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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Жизнь современного человека трудно себе представить 
без фотографии. Фотография проникла практически во все 
сферы деятельности человека. Это медицина и искусство, 
исследование космического пространства и морских глубин, 
создание книги и ЭВМ, физика и биология, география и сельское 
хозяйство, исследование ядерных частиц и образования вселенной. 

В связи с такой обширной географией фотографические 
материалы и процессы интересуют практически всех, на что 
указывает та стремительность, с которой исчезает литература 
по фотографии с прилавков книжных магазинов. 

Отечественная химическая промышленность выпускает 
большой ассортимент светочувствительных материалов: более 
200 видов кинофотопленок и фотопластинок, до 25 типов 
фотобумаг и сотни химических соединений для химико-фото- 
графической обработки. 

«Краткий справочник по фотографическим материалам 
и растворам» рассчитан на широкий круг фотолюбителей и 
специалистов. Основная цель, которую преследовал автор при 
написании справочника, — информировать читателя о свойствах 
современных регистрирующих сред — фотографических мате- 
риалов и рациональных процессах и составах обрабатывающих 
растворов для их химико-фотографической обработки. 

В книге суммирован и систематизирован материал как 
общих руководств, справочников, каталогов, пособий и моно- 
графий по фотографическим процессам и технологии химико- 
фотографической обработки фотоматериалов, так и оригиналь- 
ных и обзорных работ, опубликованных в основном в отечествен- 
ной литературе. Работа над справочником была закончена 
в 1984 г., поэтому фотографические материалы и процессы, 
разработанные позднее, описаны лишь частично. Справочник 
не претендует на полноту всех фотографических процессов: 
фотография столь обширна, что изложить все интересующие 
вопросы в одной книге практически невозможно. 

Автор с благодарностью примет все замечания и предло- 
жения читателей. Отзывы и пожелания направлять по адресу: 
103009 Москва, Собиновский пер., 3, издательство «Искусство», 
редакция литературы по фотографии и кинотехнике. 
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ВВЕДЕНИЕ 


Общие сведения 

Светочувствительные материалы (фотоматериалы) бывают 
двух видов: галогенсеребряные, в которых светочувствительным 
элементом является галогенид серебра, и бессеребряные — 
с несеребряными светочувствительными соединениями. К бес- 
серебряным светочувствительным материалам относят диазо- 
типные, везикулярные (пузырьковые), фототермопластические, 
электрофотографические и др. 

Основные достоинства бессеребряных фотоматериалов — 
быстрота получения позитивного изображения, «сухая» обработ- 
ка, низкая стоимость. Эти фотоматериалы находят широкое 
применение для копирования, микрофильмирования, в полигра- 
фии и других, областях науки и техники. Однако в связи с низкой 
общей и эффективной чувствительностью бессеребряные свето- 
чувствительные материалы значительно уступают галогенсереб- 
ряным и в настоящее время практически не находят применения 
в общей фотографии. Поэтому основное внимание в данном 
справочнике уделено описанию фотографических процессов 
и материалов, основанных на галогенидах серебра. 

Фотографические материалы в зависимости от назначения 
и способа применения подразделяют на материалы: 

общего назначения (для любительской, художественной 
и хроникальной фотографии), специального назначения (для 
промышленных и научных целей, рентгенографии, аэрофотосъем- 
ки, репродуцирования, астрофотографии и др.), кинопленки для 
любительской и профессиональной кинематографии; 

негативные (для съемки), позитивные (для печати с нега- 
тивов), обращаемые (для прямого получения позитива); 

черно-белые и цветные по цвету изображения; по виду под- 
ложки. на гибкой полимерной основе (фото- и кинопленки), 
жесткой (стеклянные пластинки, керамика, дерево, металл, 
пластмасса), бумаге-основе (фотобумаги) ; 
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листовые и рулонные (на катушках, сердечниках, бобинах) 
различной длины и ширины. 

Независимо от назначения и применения все галогенсе- 
ребряные фотоматериалы в основном имеют одинаковое стро- 
ение. Они состоят из светочувствительных эмульсионных и 
дополнительных вспомогательных слоев, нанесенных на под- 
ложку. Исключение составляют толстослойные бесподложечные 
ядерные материалы. 

СОСТАВ И СТРОЕНИЕ СВЕТОЧУВСТВИТЕЛЬНОГО МАТЕРИАЛА 

Светочувствительный слой. Светочувствительный (эмульсион- 
ный) слой фотографического материала представляет собой 
суспензию микрокристаллов (зерен) галогенидов серебра в 
защитном коллоиде — желатине или ее смеси с другими поли- 
мерными соединениями. В воздушно-сухом эмульсионном слое 
содержится галогенидов серебра 40 — 60% (в ядерных эмуль- 
сионных слоях может достигать 80 — 85%), желатины 30 — 
50% и влаги 5 — 10%. Помимо этих основных компонентов 
для повышения собственной и спектральной чувствительности 
фотографической эмульсии используют химические и спектраль- 
ные сенсибилизаторы (красители), дубители и пластификаторы 
для придания эмульсионному слою необходимых физико- 
механических свойств (механической прочности, термостойко- 
сти, пластичности), стабилизаторы, антиокислители, антисеп- 
тики, антивуалирующие вещества, противоореольные красители, 
поверхностно-активные и антистатические вещества и др. 
В состав эмульсионных слоев цветных фотографических мате- 
риалов входят цветные недиффундирующие компоненты, 
образующие красители при цветном проявлении. С целью 
ускорения процесса образования изображения в фотографиче- 
ские слои некоторых пленок и технических фотобумаг вводят 
проявляющие вещества. 

В качестве галогенидов серебра применяют хлорид и бромид 
серебра для малочувствительных фотоматериалов, а для высо- 
кочувствительных — бромид серебра с примесью йодида 
серебра (до нескольких процентов). Содержание галогенидов 
серебра в фотографических слоях (в пересчете на металлическое 
серебро) может изменяться от 0,1 — 0,2 г/м 2 в некоторых сортах 
технических фотобумаг, предназначенных для химико-фотогра- 
фической обработки с усилением изображения тяжелыми метал- 
лами или красителями, до 7 — 10 г/м 2 в высокочувствительных 
негативных материалах и до 25 г/м 2 в рентгеновских пленках. 

Галогенид серебра присутствует в эмульсионном слое в виде 
микрокристаллов (зерен) кубической, сферической, октаэдри- 


ческой, пластинчатой и другой формы с линейными размерами 
от 0,03 мкм до 2 мкм. Эти микрокристаллы являются свето- 
чувствительной частью эмульсионного слоя. 

Общая чувствительность, градационные и структурометри- 
ческие характеристики фотографических материалов опреде- 
ляются составом, формой, размерами, поверхностной концентра- 
цией и степенью однородности микрокристаллов галогенида 
серебра эмульсионного слоя. 

Получение (синтез) фотографической эмульсии — сложный 
технологический процесс, который состоит из нескольких ста- 
дий: эмулъсификации — образования твердой фазы галогенидов 
серебра; физического созревания, определяющего форму, 
размеры и степень однородности микрокристаллов; химического 
созревания — образования центров светочувствительности в виде 
скоплений молекул и атомов А§ 2 $, золота, серебра и других 
соединений, чаще всего на дефектах кристаллической решетки 
галогенида серебра (дислокациях, микротрещинах и др.). 

Формирование необходимых спектральных, физико-меха- 
нических, цветофотографических и других свойств фотомате- 
риала осуществляют перед или непосредственно при нанесении 
фотографической эмульсии на подложку, введением различных 
химических соединений. 

В зависимости от назначения и применения фотоматериала 
размер, состав, концентрация, степень однородности эмульсион- 
ных зерен колеблются в широких пределах. В высокочувстви- 
тельных эмульсиях для негативных и рентгеновских пленок 
микрокристаллы крупные (0,6 — 2,0 мкм), с низкой степенью 
однородности (полидисперсные); для позитивных пленок — 
мелкие (0,1 — 0,5 мкм), с высокой степенью однородности 
(монодисперсные), а средний размер зерен в современных 
голографических эмульсиях составляет от 0,005 мкм до 0,09 мкм. 

Для изготовления светочувствительных эмульсий основной 
коллоидной средой служит фотографическая желатина — слож- 
ное вещество белковой природы, получаемое при гидролизе 
коллагена. Это обусловлено выгодным сочетанием коллоидных, 
физико-механических и фотографических свойств желатины, 
имеющих большое значение при формировании микрокристал- 
лов галогенидов серебра, нанесении слоя эмульсии на подложку 
и химико-фотографической обработке. 

Эмульсионный слой представляет собой многоярусное 
наслоение и имеет от 10 до 100 элементарных слоев (ярусов) 
микрокристаллов. Толщина эмульсионных слоев различных 
фотоматериалов изменяется от 4—6 мкм для тонкослой- 
ных позитивных и негативных пленок до 20 — 30 мкм для 
высокочувствительных негативных и рентгеновских пленок. 
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Общая толщина фотографического слоя цветных многослойных 
материалов — 15 — 30 мкм. Бесподложечные ядерные слои 
имеют толщину от 400 до 1200 мкм. 

Фотографический светочувствительный слой обычно состоит 
из одного или нескольких эмульсионных слоев, которые могут 
быть расположены на одной стороне или обеих сторонах под- 
ложки, например у рентгеновских пленок. 

Малочувствительные черно-белые фотоматериалы — пози- 
тивные пленки, фотобумаги и фотопластинки — обычно имеют 
один эмульсионный слой; высокочувствительные негативные — 
два слоя: нижний, имеющий малую чувствительность, и верхний 
(основной) высокочувствительный слой. Нижний слой назы- 
вают грунтом. Он предохраняет верхний, высокочувствительный 
слой от вредного воздействия компонентов подслоя и подложки. 

Основа фотографического материала. В качестве подлож- 
ки — основы для фотографических материалов — применяют 
стекло толщиной 0,8 — 5 мм (фотопластинки), гибкие полимер- 
ные пленки (кино- и фотопленки), бумагу, картон (фотобумаги), 
ткань и др. Для изготовления гибкой основы применяют механи- 
чески прочные триацетатцеллюлозные и полиэфирные (поли- 
этилентерефталат) пленки, в состав которых дополнительно 
входят пластификаторы, красители и другие специальные 
соединения для придания подложке требуемых физико-меха- 
нических свойств. Толщина триацетатной основы для фотокино- 
пленок составляет 110 — 150 мкм, для катушечных неперфори- 
рованных черно-белых фотопленок типа «роль-фильм» — 
90 — ПО мкм, листовой черно-белой фотопленки — • 140 — 200 мкм, 
рентгеновских пленок — 160 — 220 мкм. 

Полиэтилентерефталатная основа для кинопленок имеет 
толщину 65 + 4 мкм, а для безусадочных фототехнических 
пленок — 100 + 5 мкм и 175+10 мкм. 

Подложкой фотобумаг служит тонкая бумага (135 г/м 2 ), 
полукартон (190 г/м ) и картон (220 и 235 г/м 2 ), толщина 
которых в зависимости от сорта изменяется от 150 до 600 мкм. 

Для улучшения физико-механических свойств и сокращения 
продолжительности процесса химико-фотографической обработ- 
ки применяют полиэтиленированную бумагу-основу. 

Вспомогательные слои. Кроме эмульсионных галогенсеребря- 
ных слоев светочувствительные материалы имеют различные 
вспомогательные слои — подслои, противоореольные, защитные, 
промежуточные, противоскручивающие, фильтровые, антистати- 
ческие, восковые. 

Для прочного сцепления (адгезии) эмульсионного слоя 
с подложкой на нее наносят тонкий (0,5 — 1 мкм) желатиновый 
слой (подслой) . В основном в производстве основы для кино- 
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фотопленок применяют кислый подслой — коллоидный раствор 
желатины в органических растворителях. В его состав входят: 
желатина; вода — растворитель желатины; кислота стабили- 
затор желатины при получении коллоидной системы; органи- 
ческие растворители, растворяющие полимер; органические 
разбавители. 

В фотобумагах в качестве подслоя применяют баритовый 
слой (20—40 мкм) — тонкую суспензию сернокислого бария 
в желатине с различными добавками (диспергирующие реагенты, 
пластификаторы, дубители и др.). Этот слой кроме усиления 
сцепления светочувствительного слоя с основой препятствует 
проникновению компонентов светочувствительного слоя в под- 
ложку и предохраняет эмульсионный слой от вредного воздей- 
ствия фотографически активных соединений, находящихся 
в бумаге-основе и вызывающих на изображении образование 
дефектов, а также повышает белизну фотобумаги. 

Для уменьшения ореолов отражения при съемке объектов 
с ярко светящимися или отражающими свет деталями в нега- 
тивных кино- и фотопленках применяют противоореольную 
защиту. Для этого под эмульсионный слой или на обратную 
сторону основы наносят противоореольный лаковый или жела- 
тиновый слой, имеющий в своем составе пленкообразующее 
вещество и краситель или пигмент, например золь серебра, сажу, 
которые обесцвечиваются или вымываются в процессе обра- 
ботки. В ряде негативных пленок роль противоореольной 
защиты выполняет прокрашенная в массе основа. Желатиновый 
противоореольный слой, нанесенный на обратную сторону 
подложки, обычно служит также и противоскручивающим слоем. 

Ореолы рассеяния уменьшаются при равномерном прокра- 
шивании светочувствительного слоя красителем, который 
обесцвечивается при обработке. 

Для предохранения эмульсионного слоя от механических 
повреждений в процессе эксплуатации фотоматериала и воз- 
действия окружающей среды на него наносят тонкий 
(0,5 — 1 мкм) защитный слой задубленной желатины или 
синтетического полимера. 

Противоскручивающий слой (лак) наносят на обратную сто- 
рону подложки для улучшения плоскостности пленки, а в ряде 
случаев помимо противоскручивающего эффекта и для придания 
пленке глянца. 

Фильтровый слой служит для поглощения лучей света, 
которые не должны действовать на лежащие под ним эмульсион- 
ные слои. В цветных негативных фотоматериалах применяют 
желтый фильтровый слой, поглощающий синие лучи. Он помеща- 
ется между верхним синечувствительным и средним зелено- 
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чувствительным эмульсионными слоями, защищая нижележащие 
слои (зелено- и красночувствительные) от действия на них 
синих лучей; тем самым выполняется одно из основных условий 
правильного цветоделения при съемке. Желтый фильтровый 
слой состоит обычно из частиц металлического серебра кол- 
лоидных размеров, равномерно распределенных в желатине. 

Антистатические слои устраняют опасность образования 
электрических разрядов вследствие накопления при движении 
пленки статического электричества. Антистатические покрытия 
представляют собой лаковые слои полимеров с добавками 
электролитов, или солей полимеров, обладающих электропро- 
водностью за счет сорбции влаги, или веществ с электронной 
проводимостью. Одним из таких веществ является сажа. Саже- 
вые слои обладают высокими антистатическими и противоореоль- 
ными свойствами. 

Восковые слои (лаки) применяют для облегчения скольже- 
ния кинопленки в съемочных аппаратах, а также для механи- 
ческой защиты некоторых противоореольных покрытий. 

Цветные пленки с недиффундирующими цветными компо- 
нентами имеют три эмульсионных слоя, цветоделительный 
слой и на обратной стороне основы зеленый или черный противо- 
ореольный слой. Верхний эмульсионный слой чувствителен 
только к синей зоне спектра, и при цветном проявлении в нем 
образуется изображение из желтого красителя. Средний слой 
чувствителен к зеленой трети спектра, и при цветном проявлении 
в нем образуется пурпурный краситель. Нижний слой чувстви- 
телен к красной трети спектра, и при цветном проявлении в нем 
образуется голубой краситель. 

Так как средний и нижний эмульсионные слои чувстви- 
тельны и к лучам синей трети спектра, то для устранения их 
воздействия на средний и нижний эмульсионные слои между 
верхним и средним слоями помещают желтый фильтровый слой, 
поглощающий синие лучи. Помимо того, в ряде случаев 
имеются также промежуточные желатиновые прослойки и 
другие вспомогательные слои. 

Цветные многослойные фотоматериалы могут быть и дру- 
гого строения. Наиболее сложное строение имеют материалы 
для цветного диффузионного процесса типа «Момент». 

Фотографические и структурометрические свойства свето- 
чувствительных материалов в основном определяются разме- 
рами и формой микрокристаллов галогенидов серебра, их составом 
и условиями химической и спектральной сенсибилизации. 

Эмульсии с большим размером зерен имеют высокую 
светочувствительность, но малую разрешающую способность, 
а эмульсии с малым размером зерен — малую светочувстви- 
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тельность, но в то же время высокую разрешающую способность. 

Спектральная чувствительность фотографических материалов. 
Галогениды серебра чувствительны лишь к коротковолновой 
части видимого спектра света — синей и ультрафиолетовой, — 
примерно от длины волны 500 нм и меньше. Для очувствления 
фотографической эмульсии к более длинноволновой части спект- 
ра в нее вводят органические красители — спектральные сенси- 
билизаторы, наиболее распространенными из которых являются 
цианиновые (полиметиновые) красители. Явление расширения 
спектральной чувствительности (цветочувствительности) фото- 
графических эмульсий называют спектральной сенсибилизацией. 

Применение сенсибилизирующих красителей позволяет соз- 
давать фотоматериалы, чувствительные ко всей видимой и 
ближней инфракрасной части спектра до 1360 нм. 

В зависимости от спектральной чувствительности фотома- 
териалы делятся на несенсибилизированные (обычно позитив- 
ные, рентгеновские) — чувствительные к синим и более корот- 
ким лучам света и жесткому излучению; ортохроматические 
и изоортохромат ические — чувствительные к синим и желто-зе- 
леным лучам; панхроматические — чувствительные ко всему ви- 
димому спектру, с некоторым провалом в зеленой зоне; 
изопанхромат ические — равномерно чувствительные ко всему ви- 
димому спектру; инфрахроматические — чувствительные к синим 
лучам и инфракрасному излучению. 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКАЯ СУЩНОСТЬ ФОТОГРАФИЧЕСКОГО 

ПРОЦЕССА 

Процесс образования фотографического изображения — 
сложнейший многостадийный физико-химический процесс, кото- 
рый начинается при синтезе фотографической эмульсии и за- 
вершается в процессе химико-фотографической обработки. 

Фотографический процесс с химической точки зрения — 
единый восстановительный процесс, состоящий из трех основных 
стадий: 

создания серебряных центров светочувствительности при по- 
лучении галогенсеребряной эмульсии (химическое созревание); 

образования центров скрытого изображения при фотохими- 
ческом действии света на галогенид серебра (экспонирование); 

получения видимого стойкого серебряного изображения при 
проявлении скрытого изображения и последующем закреплении 
(химико-фотографическая обработка) . 

В цветном фотографическом процессе образование серебря- 
ного изображения является промежуточной стадией, в результа- 
те которой образовавшаяся окисленная форма цветного проявля- 
ющего вещества вступает в реакцию с цветной компонентой с 
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получением красителя на экспонированных участках светочув- 
ствительного слоя. 

Следовательно, образование фотографического изображения 
в светочувствительном слое галогенсеребряного фотоматериала 
протекает по следующим основным стадиям: 

образование центров скрытого изображения при экспони- 
ровании (фотографирование объекта съемки) ; 

проявление центров скрытого изображения с образованием 
серебряного изображения, при цветном проявлении — изображе- 
ния, состоящего из серебра и красителей; 

закрепление изображения — растворение непроявленного га- 
логенида серебра с последующим вымыванием его из фотослоя, 
а в случае цветного процесса с удалением и металлического 
серебра изображения. 

Кроме того, существует ряд вспомогательных и дополнитель- 
ных процессов, способствующих повышению чувствительности, 
качества изображения и других характеристик фотографическо- 
го процесса. 

Процесс образования скрытого изображения. Лучи света 
(лучистая энергия), падающие на фотографический слой, вызы- 
вают в нем в результате фотолиза образование скрытого изо- 
бражения. Центры скрытого изображения представляют собой 
агрегаты (скопления) атомов серебра. 

Галогениды серебра — полупроводники, обладающие как 
темновой проводимостью, так и световой — фотопроводимостью. 

Темновая проводимость обусловлена подвижными межузель- 
ными ионами А§ + , которые за счет флуктуаций тепловой 
энергии покидают узлы кристаллической решетки и переходят 
в межузельное пространство. Отсутствие ионов А§ + в узлах 
кристаллической решетки или одновременно ионов серебра и 
брома вызывает дефекты кристаллов А§Вг. В микрокристаллах 
галогенида серебра имеются также дефекты в виде сдвигов сло- 
ев кристаллической решетки относительно друг друга — дисло- 
кации, микротрещины, а также многочисленные инородные 
включения в виде А{р>5, серебра, золота и других соединений, 
образующихся чаще всего на дефектах кристаллической решет- 
ки в процессе получения фотографической эмульсии при хи- 
мическом созревании. Инородные включения и дефекты кристал- 
лической решетки галогенида серебра образуют «центры свето- 
чувствительности», которые служат центрами концентрирования 
атомов серебра, выделяемых при фотолизе галогенида серебра 
в результате действия света. 

Процесс образования скрытого изображения может быть 
представлен следующим образом. При экспонировании фотогра- 
фического слоя кванты лучистой энергии поглощаются галоге- 
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нидом серебра в среднем равномерно во всем объеме зерен. 
Каждый поглощенный квант лучистой энергии вызывает выде- 
ление одного свободного электрона и образование атома гало- 
гена: 


Вг + Ьѵ -»-е + Вг. 

Электрон, имея некоторый запас энергии, переходит из 
своего основного состояния в зону проводимости и свободно 
перемещается внутри кристалла. Дефекты кристаллической ре- 
шетки и инородные включения, образующие центры светочув- 
ствительности, служат энергетическими ловушками электронов. 

Движущийся электрон захватывается ловушкой — центром 
светочувствительности, сообщая ему отрицательный заряд. На- 
ходящийся рядом положительно заряженный межузельный ион 
серебра А§ + притягивается отрицательно заряженным центром 
и нейтрализуется электроном, образуя атом серебра 

Ае + + ё А§, 

увеличивающий размер и энергетические возможности центра 
светочувствительности. Этот центр способен вновь захватить 
свободный электрон, выделяющийся под действием света. Отри- 
цательно заряженный центр притягивает следующий ион серебра, 
нейтрализует его до атома серебра и т. д. Таким образом проис- 
ходит образование и рост центра скрытого изображения в 
процессе экспонирования фотографического слоя. 

Возможно также, что вначале на центре светочувствительно- 
сти адсорбируется межузельный ион серебра, который затем 
нейтрализуется свободным электроном с образованием атома 
серебра, после чего на центре вновь адсорбируется А&+ и т. д. 
Однако, несмотря на изменение порядка протекания первичных 
стадий, процесс образования частицы скрытого фотографиче- 
ского изображения, по существу, не меняется и суммарно может 
быть выражен уравнением: 

Ае + Вг - -ф Ьѵ А§ + Вг. 

Образовавшийся в процессе фотолиза атом галогена погло- 
щает желатина фотографического слоя. 

Для образования проявляемого центра скрытого изображе- 
ния микрокристалл должен поглотить минимум 4 кванта света, 
в среднем — 10 — 20 квантов и более. 

Образование скрытого изображения связано с размерами и 
распределением центров светочувствительности по объему 
микрокристалла галогенида серебра. Различают скрытое изобра- 
жение, образующееся на поверхности (поверхностное) и внутри 
зерен (глубинное) . 
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По размерам центры скрытого изображения подразделяют 
на самые мелкие — предцентры, субцентры и крупные стойкие 
центры. Проявляемы только лишь крупные центры скрытого 
изображения, предцентры и субцентры не вызывают проявле- 
ния. В зависимости от условий образования центры скрытого 
изображения могут иметь от нескольких (минимум 4 атома) 
до сотен атомов серебра. 

Процесс проявления скрытого изображения. Проявление — 
усиление скрытого изображения, образовавшегося в светочув- 
ствительном слое фотоматериала при экспонировании, в резуль- 
тате которого получается видимое фотографическое изображе- 
ние. 

Существует два типа проявления: физическое и химическое. 

В процессе физического проявления серебро изображения 
восстанавливается из ионов серебра, находящихся в проявляю- 
щем растворе, при химическом — непосредственно из кристалли- 
ческой решетки (зерен микрокристаллов) галогенида серебра 
светочувствительного слоя. В настоящее время физическое 
проявление не находит широкого практического применения из- 
за резкого снижения светочувствительности (в пять и более 
раз), нестабильности и большой продолжительности процес- 
са. На практике в основном применяют химическое прояв- 
ление. 

Проявление осуществляется в проявителях, представляющих 
собой водные многокомпонентные растворы, реже пасты. В со- 
став проявителя входят проявляющие, сохраняющие (антиоки- 
слители), ускоряющие и противовуалирующие вещества. В неко- 
торые проявляющие растворы вводят специальные добавки, 
которые могут существенно изменить их свойства. Это актива- 
торы процесса проявления, растворители галогенидов серебра, 
дубители, поверхностно-активные вещества (смачиватели), спир- 
ты и др. 

Проявляющие вещества — химические восстановители — 
избирательно восстанавливают ионы серебра до атомарного в 
экспонированных микрокристаллах галогенида серебра, образуя 
видимое изображение. В зависимости от природы проявляющие 
вещества делятся на органические и неорганические. Наиболее 
широкое практическое применение находят органические 
проявляющие вещества: метол, гидрохинон, фенидон, глицин, 
парафенилендиамин, парааминофенол, пирокатехин и др. Неорга- 
нические проявляющие вещества (ионы двухвалентного железа, 
ванадия, трехвалентного титана, гидросульфит, гидроксиламин, 
гидразин и др.) имеют низкие фотографические и эксплуатаци- 
онные свойства и в практике фотографии не находят приме- 
нения. 
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Сохраняющие вещества (антиокислители) предохраняют 
проявляющие вещества от окисления кислородом и поддержива- 
ют постоянство концентрации активной формы проявляющего 
вещества. В качестве сохраняющих веществ наиболее часто при- 
меняют сульфит натрия, в некоторых случаях используют 
гидроксиламин, аскорбиновую кислоту, метабисульфит щелочных 
металлов. 

Ускоряющие вещества — щелочи — повышают активность 
проявляющих веществ и скорость процесса проявления. Основ- 
ная роль щелочи в проявляющем растворе сводится к созданию 
определенной концентрации водородных ионов (рН). При равных 
значениях рН проявителя действие различных щелочей практи- 
чески одинаково. С увеличением рН проявляющего раствора 
скорость проявления растет. Практически все проявляющие ве- 
щества проявляют в щелочной среде. В кислой среде проявляю- 
щей способностью обладают амидол и некоторые неорганические 
проявляющие вещества. Ускорение процесса проявления дости- 
гается введением в проявитель углекислого натрия (соды), угле- 
кислого калия (поташа), тетраборнокислого натрия (буры), 
едких щелочей — гидратов окисей натрия и калия (едкого 
натра или едкого кали) и др. 

Противовуалирующие вещества предотвращают рост вуали. 
Противовуалирующие вещества повышают избирательную спо- 
собность проявителя, которая характеризуется тем, что скорость 
проявления изображения значительно превосходит скорость про- 
явления вуали. Наиболее широкое применение в качестве про- 
тивовуалирующих веществ находят бромистый калий, бензотриа- 
зол, 5-метилбензотриазол, йодистый калий, 6-нитробензимидазол, 
1-фенил-5-меркаптотетразол и др. Органические противовуалиру- 
ющие вещества оказывают более сильное действие, чем броми- 
стый калий, но наряду с резким уменьшением вуали наблюда- 
ется снижение чувствительности, повышение контрастности и 
значительное увеличение продолжительности проявления. 

Специальные добавки. Помимо основных компонентов в 
проявляющие растворы вводят специальные добавки, которые 
могут существенно изменить их физико-химические и фотогра- 
фические свойства. 

С целью повышения чувствительности и ускорения процесса 
проявления в проявители вводят активаторы проявления — 
полиэтиленгликоли, гидразин, спирты и др. 

Для получения мелкозернистого изображения, проявления 
внутренних (глубинных) центров скрытого изображения в про- 
явители добавляют растворители галоидного серебра — тио- 
сульфаты и тиоцианаты щелочных металлов в концентрациях 
0>5 — 5,0 г/л или сульфит натрия в концентрациях более 50 г/л. 
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Для проявления при повышенной температуре в проявитель 
вводят дубители и вещества, уменьшающие набухаемость фото- 
графического слоя, алюмокалиевые квасцы, сернокислый натрий, 
этиловый спирт и др. Если проявление проводят при температу- 
рах ниже 0° С, в проявителе часть воды заменяют гликолем 
и повышают щелочность. 

При использовании жесткой воды для приготовления проя- 
вителей с целью предотвращения образования кальциевой сетки 
(выделения нерастворимых солей на поверхности фотоматериа- 
ла) в раствор вводят вещества, уменьшающие жесткость: три- 
лон Б (динатриевая соль этилендиаминтетрауксусной кислоты) 
или гексаметафосфат натрия в концентрациях 2,0 — 4,0 г л. 

Чтобы улучшить равномерность проявления, в проявитель до- 
бавляют поверхностно-активные вещества. 

Типы проявителей. В практике фотографии используются 
различные проявляющие растворы для обработки большого 
ассортимента фотоматериалов. Проявители различают: 

1) по их влиянию на сенситометрические и структурометри- 
ческие свойства фотографического материала и изображения — 
выравнивающие мелкозернистые, универсальные, контрастные и 
высококонтрастные; 

2) по скорости проявления — медленные, нормальные, 
быстрые и сверхбыстрые. 

Выравнивающие мелкозернистые проявители используют для 
получения малоконтрастного, мелкозернистого негативного изо- 
бражения с хорошей проработкой деталей в тенях. По своему 
составу это малоконцентрированные проявители, с малой 
буферной емкостью как по щелочи, так и по проявляющим 
веществам; рН=8,0 — 9,0. Скорость проявления в выравнивающих 
проявителях низкая. Это медленно работающие проявители 
(продолжительность проявления 12 — 24 мин при температуре 
20° С). 

Универсальные (нормальные) проявители для проявления 
негативного и позитивного изображений. Дают нормальный 
контраст с хорошей градацией тонов и проработкой деталей 
в различно экспонированных участках изображения. Имеют вы- 
сокую восстановительно-окислительную и кислотно-основную 
буферность, стабильны в работе, рН=10,0 — 10,5. Время прояв- 
ления в них — 4 — 10 мин при температуре 20° С. 

Контрастные проявители предназначены для получения 
контрастного штрихового изображения (чертеж, текст и т. п.). 
Эти проявители применяют и для увеличения контраста полуто- 
новых изображений при недостаточно контрастном освещении 
объекта съемки или при использовании малоконтрастного 
фотоматериала. Повышение контраста изображения при обработ- 
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ке в контрастных проявителях достигается тем, что проявля- 
ются в основном сильно экспонированные участки светочув- 
ствительного слоя, а мало экспонированные совсем не проявля- 
ются или в значительно меньшей степени. В связи с этим в 
очень контрастных полутоновых ' изображениях часть деталей 
объекта съемки может теряться. 

Контрастные проявители активны, с высокой кислотно- 
основной буферной емкостью и большим значением рН (10,5 — 
11,5). В качестве проявляющего вещества в них чаще всего 
используют гидрохинон. Продолжительность проявления пози- 
тивных материалов 1,5 — 4,0 мин. 

Чтобы получить высококонтрастное изображение с коэффи- 
циентом контрастности 6,0 и более, применяют специальные 
высококонтрастные проявители, в которых используется эффект 
инфекционного проявления. 

При необходимости быстрого получения фотографического 
изображения применяют быстрые проявители. Получаемое в них 
изображение по фотографическим характеристикам и качеству 
не уступает изображению, проявленному в универсальных 
проявителях. 

Быстрые проявители — активные, концентрированные, силь- 
но щелочные с рН=11,5 — 13,0. Продолжительность проявления 
при температуре 20 — 45° С в зависимости от типа фотоматериа- 
ла и условий экспонирования — 10— 120 с. Наиболее высокие 
скорости проявления изображения достигаются при обработке 
специальных сильно задубленных фотоматериалов в сверхбыст- 
рых проявителях при высоких температурах (60—80° С и выше). 
Такие проявители имеют высокие концентрации проявляющих 
веществ и щелочи с рН^ 12,0. 

Чтобы избежать большой плотности вуали в скоростные 
проявители вводят активные противовуалирующие вещества 
(бензотриазол, фенилмеркаптотетразол и др.). 

Необходимо помнить, что для проявления при высоких тем- 
пературах следует использовать задубленные фотоматериалы и 
в связи с высокой критичностью скоростных процессов (т. е. 
большой чувствительностью их к различным факторам) нужно 
точно соблюдать температурные и временные режимы обработки. 

Проявление цветных фотоматериалов отличается от проявле- 
ния черно-белых тем, что при обработке в цветном проявляющем 
растворе скрытые изображения, образовавшиеся в каждом из 
трех светочувствительных слоев, переводятся в видимое изобра- 
жение, состоящее из атомарного (металлического) серебра и 
красителей. При дальнейшей обработке серебро растворяется, и 
в слоях остаются только красители, образующие цветное 
фотографическое изображение. 
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Процесс цветного проявления протекает в две стадии. На 
первой стадии галогениды серебра экспонированных микрокри- 
сталлов реагируют с проявляющим веществом и восстанавлива- 
ются до атомарного серебра (подобно черно-белому проявле- 
нию) с образованием первичного продукта окисления цветного 
проявляющего вещества. На второй стадии образовавшаяся 
окисленная форма цветного проявляющего вещества реагирует 
с цветной компонентой, находящейся в светочувствительном 
слое, в результате чего образуется краситель в экспонированных 
участках фотографических слоев. Таким образом, после прояв- 
ления в экспонированных участках светочувствительных слоев 
цветного негативного фотоматериала остаются серебро и кра- 
сители: в верхнем слое — желтый, в среднем — пурпурный и 
в нижнем — голубой. 

Цветные проявляющие растворы по составу подобны проя- 
вителям для черно-белых фотоматериалов. Однако проявляющие 
вещества для цветного проявления по своей природе и свойст- 
вам отличаются от проявляющих веществ для черно-белого 
проявления. В качестве цветных проявляющих веществ в основ- 
ном применяют несимметричные производные парафенилендиа- 
мина — диэтилпарафенилендиаминсульфат (ЦПВ-1 или Т-СС) 
и этилоксиэтилпарафенилендиаминсульфат (ЦПВ-2 или Т-32), 
а также этилметансульфаминоэтилпаратолуилендиамин (СО-3) , 
этилоксиэтилпаратолуилендиамин (СО-4) и др. 

Прекращение проявления. Прекращение проявления — 
резкое прерывание процесса проявления фотографического 
изображения. Продолжение проявления после извлечения фото- 
материала из проявляющего раствора обусловлено наличием 
оставшихся в фотографическом слое компонентов проявляющего 
раствора. Прерывание проявления осуществляют при обработке 
фотоматериала в останавливающих растворах, содержащих 
кислоту или кислую соль, которые нейтрализуют щелочь прояви- 
теля, в результате чего скорость проявления резко уменьшается. 
Это препятствует перепроявлению, повышению оптической плот- 
ности вуали, образованию пятен и других дефектов. Приме- 
нение кислого стоп-раствора повышает сохраняемость фикси- 
рующего раствора, уменьшает набухание фотографического 
слоя. В некоторые останавливающие растворы дополнительно 
вводят дубящие вещества, уменьшающие набухание фотографи- 
ческого слоя, повышающие его механическую прочность, препят- 
ствующие ретикуляции слоев. 

Закрепление проявленного изображения. Закрепление прояв- 
ленного изображения — процесс превращения галогенидов се- 
ребра фотографического слоя в светоустойчивые бесцветные 
соединения. Процесс осуществляют двумя способами: 
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фиксированием, при котором все соединения серебра, не вос- 
становившегося при проявлении, растворяют и полностью уда- 
ляют (вымывают) из слоя в процессе промывки; 

стабилизацией, когда образовавшиеся светоустойчивые сое- 
динения полностью или частично остаются в фотографическом 
слое. 

Фиксирование. Фиксирование — процесс превращения гало- 
генида серебра светочувствительного слоя в водорастворимые 
светоустойчивые бесцветные соединения, вымываемые из фото- 
графического слоя. 

Основной компонент фиксирующих растворов — раствори- 
тель галогенида серебра (фиксирующее вещество) — должен 
быстро растворять галогенид серебра и не действовать на сереб- 
ро изображения, хорошо растворяться в воде, образовывать 
легко растворимые и устойчивые в водной среде комплексы 
с серебром, минимально раздубливать желатину фотографиче- 
ского слоя, не быть токсичным. В качестве растворителей 
галогенидов серебра применяют тиосульфаты натрия и аммония. 

Кроме тиосульфата в фиксирующие растворы вводят веще- 
ства, обеспечивающие прекращение процесса проявления, уве- 
личивающие кислотно-основную буферную емкость, ускоряющие 
растворение галогенида серебра, повышающие механическую 
прочность набухшего фотографического слоя светочувствитель- 
ного материала, предохраняющие его от окрашивания продук- 
тами окисления проявляющих веществ (кислоты, кислые соли, 
дубящие вещества, сульфит, тиоцианаты, аммонийные соли 
и др.). 

Действие фиксирующего раствора в основном оценивается 
скоростью фиксирования — временем, в течение которого проис- 
ходит полное превращение галоидных солей серебра в хорошо 
растворимые в воде бесцветные серебрянотиосульфатные комп- 
лексные соединения. Скорость фиксирования определяется удво- 
енным временем осветления фотографического слоя. 

Скорость фиксирования в основном зависит от концентрации 
тиосульфата. С повышением концентрации тиосульфата натрия 
скорость фиксирования увеличивается, достигая максимального 
значения — 300 — 400 г/л. При дальнейшем повышении концент- 
рации тиосульфата процесс фиксирования замедляется. 

В большой степени скорость фиксирования фотоматериала 
зависит от свойств его фотографического слоя — концентрации 
и размеров микрокристаллов галогенида серебра, толщины 
слоя и др. Мелкозернистые тонкослойные фотоматериалы с 
малым содержанием галогенида серебра фиксируются быстрее 
крупнозернистых толстослойных. Поэтому концентрация тио- 
сульфата натрия кристаллического в фиксирующих растворах 
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для позитивных фотоматериалов составляет 200 — 250 г/л, а 
для негативных — 250—350 г/л. 

Значительное ускорение фиксирования наблюдается при по- 
вышении температуры и интенсивности перемешивания фиксажа. 

По характеру действия и составу фиксирующие растворы 
делятся на простые (обыкновенные), кислые, кислые дубящие 
и быстрые. 

Простые фиксажи — это водные растворы тиосульфата 
натрия. Использование их ограничено из-за ряда недостатков, 
основными из которых являются образование дихроической 
вуали и окрашивание фотографического слоя, подложки фотобу- 
маг продуктами окисления проявляющих веществ, а также низ- 
кая сохраняемость их в связи с накоплением металлического 
и сернистого серебра в фиксирующем растворе при хранении. 

Кислые фиксажи помимо тиосульфата содержат кислую 
соль или кислоту. Эти растворы быстро прекращают процесс 
проявления фотоматериала, препятствуют окрашиванию фикса- 
жа и фотографического слоя продуктами окисления проявителя 
и устраняют желтые пятна на фотоматериале, иногда возни- 
кающие при проявлении. Кислые фиксажи при длительной об- 
работке способны растворять мелкодисперсное металлическое 
серебро, из которого состоит изображение. Чем выше кислот- 
ность (рН<4,0) фиксирующего раствора, тем энергичнее проис- 
ходит разрушение фотографического изображения, особенно на 
фотобумагах. 

Кислые дубящие фиксажи имеют в своем составе кроме 
тиосульфата натрия, кислой соли или кислоты и дубящее вещест- 
во. Такие растворы повышают механическую прочность и термо- 
стойкость желатинового фотографического слоя, т. е. делают 
его более прочным к механическим воздействиям и стойким 
к повышению температуры обрабатывающих растворов и суша- 
щего воздуха. Дубящее действие раствора в значительной сте- 
пени зависит от природы и концентрации дубящего вещества 
и состава фиксажа. 

Быстрые фиксажи в своем составе содержат энергичные 
растворители галогенидов серебра — тиосульфат аммония или 
тиоцианаты (роданиды) щелочных металлов или аммония. 
Тиосульфат аммония применяется в концентрации 150 — 200 г/л; 
тиоцианаты в количестве 50 — 100 г/л вводят в раствор тиосуль- 
фата натрия. 

Ускоряющее действие при фиксировании бромосеребряных 
фотослоев оказывает введение хлористого или азотнокислого 
аммония в концентрации 50 г/л в раствор тиосульфата натрия. 

Скорость фиксирования в быстрых фиксажах в два-три раза 
выше, чем в простых. 
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Стабилизация черно-белого проявленного изображения. Ста- 
билизация процесс превращения непроявленных галогенидов 
серебра фотографического слоя в светоустойчивые прозрачные 
комплексные соединения, остающиеся в слое. При этом, в отли- 
чие от фиксирования, не требуется последующей промывки 
фотоматериала или она заменяется кратковременным ополас- 
киванием в воде или специальном растворе с целью удаления 
солей с поверхности фотоматериала, что приводит к ускорению 
сушки и улучшению сохраняемости изображения. В качестве 
стабилизирующих веществ применяют тиосульфаты, тиоцианаты, 
тиомочевину и другие. 

В отличие от фиксированного и промытого серебряного 
изображения стабилизированное фотографическое изображение 
характеризуется несколько худшей сохраняемостью (особенно 
при повышенной влажности и наличии вредных газов), вслед- 
ствие того что в фотографическом слое остаются комплексные 
соли серебра и компоненты обрабатывающих растворов. Однако 
при нормальной температуре и относительной влажности не 
более 65 / 0 стабилизированное изображение может удовлетвори- 
тельно храниться месяцами без заметного ухудшения. При необ- 
ходимости длительного хранения изображения стабилизирован- 
ный фотоматериал рекомендуется обработать в кислом фиксаже 
и промыть так же, как в обычном процессе. 

Процесс стабилизации проявленного изображения приме- 
няют при необходимости ускорения процесса получения фото- 
графического изображения или в отсутствие достаточного коли- 
чества воды для промывки. 

Процесс одновременного проявления и фиксирования. С це- 
лью сокращения продолжительности и упрощения процесса 
химико-фотографической обработки фотографических материа- 
лов часто совмещают проявление, промежуточную промывку и 
фиксирование в одну стадию — одновременного проявления и 
фиксирования (часто называемую однованной обработкой). 
К преимуществам процесса одновременного проявления и фик- 
сирования относят также «автоматическое» окончание процес- 
са проявления и исключение возможности перепроявления, 
уменьшение влияния гидродинамических и температур- 
ных факторов на характеристики фотографического изобра- 
жения. 

Наряду с преимуществами однованный процесс имеет и су- 
щественные недостатки: значительное снижение чувствительно- 
сти, контрастности и оптических плотностей изображения, повы- 
шение плотности вуали, низкую устойчивость проявляюще- 
фиксирующих растворов в процессе работы. 

Цветной фотографический процесс. Цветной фотографичес- 
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кий процесс — образование трехцветного изображения объекта 
съемки. 

В фотографии цветные изображения получают аддитивным 
(сложением) или субтрактивным (вычитанием) способом. 

При аддитивном способе цветное изображение образуется в 
результате смешения (наложения) трех цветов — синего, зеле- 
ного и красного — в различных соотношениях. 

При субтрактивном способе цветное изображение образует- 
ся в результате вычитания из состава белого света тех или иных 
цветных лучей. 

Процесс химико-фотографической обработки цветных мно- 
гослойных фотоматериалов состоит из следующих стадий: цвет- 
ное проявление, (допроявление), отбеливание, 1-е и 2-е фикси- 
рование и промежуточные и окончательная промывки. 

Цветное проявление. Цветные проявляющие растворы по 
составу подобны проявителям для черно-белых фотоматериалов 
и отличаются только тем, что в качестве проявляющих веществ 
при цветном проявлении используют несимметричные производ- 
ные парафенилендиамина и в десятки раз меньшее количество 
сульфита натрия (1 — 4 г/л). 

Процесс проявления цветного фотографического изображе- 
ния протекает в две стадии: 

1) восстановление галогенида серебра проявляющим веще- 
ством с образованием атомного серебра и диффундирующих 
первичных продуктов окисления проявляющего вещества; 

2) реакция сочетания первичного продукта окисления и 
цветной компоненты с образованием красителя. 

Таким образом, в процессе цветного проявления образуется 
изображение, состоящее из серебра и красителя. 

Допроявление. В некоторых цветных негативных процессах 
вместо промывки после цветного проявления с целью повыше- 
ния чувствительности применяют дополнительную операцию — 
допроявление. Это обработка в водном растворе пиросернисто- 
кислого натрия, в ряде случаев с добавкой проявляющего 
вещества. 

Отбеливание — окисление серебра изображения и фильтро- 
вого слоя — обычно осуществляют в растворе железосинеродис- 
того калия, с добавкой галогенида щелочного металла (обычно 
бромистого калия). 

Фиксирование. Растворение оставшегося в слоях галогенида 
серебра и образовавшихся в процессе отбеливания железисто- 
синеродистого и бромистого серебра проводится в простом или 
кислом фиксирующем растворе с тиосульфатом натрия в кон- 
центрации 200 — 250. г/л. 

В цветном фотографическом процессе фиксирование часто 
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осуществляют в две стадии: I — фиксирование после проявле- 
ния и II — фиксирование после отбеливания. 

В скоростных процессах стадии отбеливания и фиксирова- 
ния часто совмещают в одну стадию — отбеливающе-фиксирую- 
щую. 

Заканчивают обработку цветного фотографического материа- 
ла тщательной промывкой в проточной воде. 

Стабилизация цветного изображения. При неблагоприятных 
условиях хранения красители постепенно разрушаются, что при- 
водит к обесцвечиванию цветного изображения. Чтобы предот- 
вратить процесс обесцвечивания красителей, цветное изобра- 
жение стабилизируют. Процесс стабилизации проводят после 
окончательной промывки, как правило, в растворе дубителя, 
в который часто вводят оптический отбеливатель и поверхност- 
но-активное вещество. 

Процесс обращения. Обращение — процесс химико-фотогра- 
фической обработки, при осуществлении которого образуется 
позитивное (обращенное) изображение в светочувствительном 
слое (слоях) того фотоматериала, на который производилась 
съемка. 

Обращенное изображение может быть образовано на любом 
галогенсеребряном фотоматериале, но для получения высокока- 
чественного изображения необходимо применять специальные 
обращаемые черно-белые или цветные фотографические мате- 
риалы. 

Процесс образования черно-белого позитивного фотографи- 
ческого изображения способом обращения состоит из следующих 
основных стадий: 

первое экспонирование (фотографирование объекта съем- 
ки) — образование центров скрытого негативного изображения 
объекта съемки; 

первое проявление — образование негативного изображения; 

отбеливание и осветление — разрушение (окисление и раст- 
ворение) негативного изображения, состоящего из атомного 
серебра; 

второе экспонирование (равномерная засветка светочувстви- 
тельного слоя) — образование центров скрытого позитивного 
изображения объекта съемки; 

второе проявление — образование позитивного (обращен- 
ного) изображения; 

фиксирование; 

промывка и сушка. 

После каждой операции фотоматериал подвергают промежу- 
точной промывке. 

Чтобы ускорить и упростить процесс обращения, засветку, 
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второе проявление, промежуточную промывку и фиксирование 
заменяют одной стадией — чернением. 

Процесс образования цветного обращенного изображения 
включает следующие стадии: черно-белое проявление экспони- 
рованного фотоматериала; прекращение процесса проявления; 
засветка; цветное проявление; отбеливание; фиксирование; 
окончательная промывка и сушка (с промежуточными промывка- 
ми после каждой операции) . 

В связи с уменьшением полезного интервала экспозиций в 
процессе обращения при съемке требуется более точный выбор 
экспозиции. 

Одноступенный диффузионный процесс. Один из быстрых 
способов получения обращенного (позитивного) изображения — 
одноступенный диффузионный процесс, который реализован в 
фотокомплектах типа «Момент» (СССР) и «Поляроид» (США). 

В основу этого способа положен процесс переноса комплекс- 
ных ионов серебра из неэкспонированных и мало экспонирован- 
ных участков галогенсеребряного светочувствительного слоя в 
приемный слой. 

Фотокомплект состоит из трех основных элементов: свето- 
чувствительного негативного фотоматериала, обрабатывающей 
пасты и приемно-позитивного материала. 

Светочувствительный негативный материал представляет со- 
бой высокочувствительный изопанхроматический галогенсереб- 
ряный фотоматериал на гибкой бумажной или полимерной под- 
ложке. 

В состав обрабатывающей пасты входят: проявляющие веще- 
ства, щелочь, сульфит натрия, противовуалирующие вещества, 
растворитель галогенида серебра (тиосульфат натрия или смесь 
его с роданидом), вязкообразующее вещество для создания 
высокой вязкости (оксиэтилцеллюлоза) и вода. 

Приемно-позитивный материал представляет собой несвето- 
чувствительный многослойный материал на бумажной или дру- 
гой непрозрачной подложке, основной частью которого является 
приемный слой. Это слой полимера, проницаемый для компонен- 
тов пасты и соединений серебра, с равномерно распределенны- 
ми в нем частицами катализатора осаждения серебра, представ- 
ляющего собой мельчайшие частицы сульфидов тяжелых метал- 
лов (кадмия, кобальта, цинка, серебра и др.) определенной 
формы и размеров. 

Экспонирование и обработка диффузионного фотокомплекта 
осуществляется в специальном аппарате («Фотон»), с помощью 
которого производят съемку объекта на светочувствительный 
фотоматериал, контактирование элементов комплекта и процесс 
обработки. 
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В одноступенном диффузионном процессе фотографические 
изображения образуются в светочувствительном фотоматериале 
(негативное) и в приемно-позитивном (позитивное) . 

Сущность одноступенного диффузионного фотопроцесса 
заключается в следующем. 

При прохождении экспонированного светочувствительного и 
приемного материалов через калибрующий узел фотоаппарата, 
представляющий собой два жестко закрепленных, параллельно 
расположенных валика с определенным зазором, укрепленные 
на приемно-позитивном материале капсулы с обрабатывающей 
пастой вскрываются; паста равномерным слоем толщиной 60+ 
10 мкм распределяется между светочувствительным и приемным 
слоями. 

В процессе контактирования компоненты обрабатывающей 
пасты проникают в светочувствительный слой негативного ма- 
териала, в результате чего в нем начинается процесс проявления 
и образуется негативное серебряное изображение. 

Наряду с процессом проявления в галогенсеребряном свето- 
чувствительном слое происходит процесс растворения непрояв- 
ленного галогенида серебра тиосульфатом натрия. 

Образующиеся при растворении серебрянотиосульфатные 
комплексы диффундируют в приемный слой, и в результате их 
физического проявления на частицах катализатора образуется 
почернение в участках приемного слоя, соответствующих неэкс- 
понированным и мало экспонированным участкам негативного 
фотоматериала, т. е. в приемно-позитивном материале получа- 
ется позитивное изображение объекта съемки. 

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ И ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРОЦЕССЫ 

При экспонировании и химико-фотографической обработке 
фотоматериалов могут допускаться ошибки — переэкспонирова- 
ние или недоэкспонирование, перепроявление или недопроявле- 
ние, — в результате чего фотографическое изображение может 
иметь повышенные или пониженные оптические плотности по- 
чернений, что приводит к снижению качества и информативно- 
сти изображения. 

Исправление ошибок экспонирования и проявления возмож- 
но с помощью дополнительных процессов — усиления и ослаб- 
ления фотографического изображения. 

Однако следует помнить, что наиболее высокое качество 
фотографического изображения обеспечивается при оптималь- 
ных условиях экспонирования и проявления. Поэтому процессы 
усиления и ослабления изображения применяются в тех случа- 
ях, когда невозможно повторить съемку, для улучшения качест- 
ва уникальных негативов. 

24 


УСИЛЕНИЕ 

Усиление — процесс повышения оптических плотностей фо- 
тографического изображения — находит применение в фотогра- 
фии при исправлении недоэкспонированных или недопроявлен- 
ных изображений, для повышения контраста изображения и 
общей чувствительности фотографических систем и др. 

По характеру действия на плотности изображения усили- 
тели подразделяют на пропорциональные, суперпропорциональ- 
ные и субпропорциональные. 

Пропорциональные усилители повышают оптические плотно- 
сти и контраст изображения пропорционально первоначаль- 
ным. Аналогично увеличиваются интервалы плотностей и деталей 
яркости, кроме деталей в малых плотностях. 

Суперпропорциональные (или сверхпропорциональные) уси- 
лители работают избирательно, повышая главным образом опти- 
ческие плотности сильно экспонированных участков изображе- 
ния; мало экспонированные участки изображения усиливаются 
меньше. Применяются в основном для усиления штриховых 
изображений, повышения контрастности. 

Субпропорциональные усилители действуют в большей степе- 
ни на малые плотности. 

Коэффициент контрастности в зависимости от типа усиления 
может увеличиваться, оставаться неизменным или же умень- 
шаться. То же можно отнести и к интервалу почернений изобра- 
жения. Детали изображения меняются в зависимости от сте- 
пени усиления и плотности почернений, образующих деталь. 
Часть их может увеличиваться, часть остается почти неизменной. 

ОСЛАБЛЕНИЕ 

Ослабление фотографического изображения — уменьшение 
оптических плотностей изображения. Ослабление может быть 
следующих типов: 

пропорциональное, характеризующееся пропорциональным 
уменьшением всех плотностей и контраста изображения; 

сверхпропорциональное, при котором большие плотности 
ослабляются непропорционально больше средних, малые же 
плотности почти не уменьшаются; контраст изображения умень- 
шается; 

субтрактивное, характеризующееся уменьшением всех плот- 
ностей изображения на одну и ту же величину; контраст изо- 
бражения практически не изменяется; 

субпропорциональное, когда малые плотности уменьшаются 
в большей степени, чем большие; контраст изображения увели- 
чивается. 
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ТОНИРОВАНИЕ 


Тонирование (вирирование) — процесс окрашивания фото- 
графического изображения в результате превращения серебра 
изображения в какое-либо окрашенное соединение серебра или 
замены его другим металлом, соединением или красителем. 

Тонирование способом перевода металлического серебра в 
другое соединение, например сернистое серебро, широко исполь- 
зуется при окрашивании изображения в тон сепии, т. е. от 
черно-коричневого до светло-коричневого цвета. 

Синий, пурпурный, коричневый, зеленый, красный цвета 
получают путем осаждения на изображении окрашенных соеди- 
нений железа, золота, урана, селена, свинца, никеля, олова, 
ванадия или кобальта. 

При тонировании соединениями меди, свинца или урана цве- 
та изображения изменяются постепенно, переходя из одного в 
другой в определенной последовательности в зависимости от про- 
должительности тонирования. В процессе с использованием 
соединений серы (сернистый натрий, гидросульфит, тиомочеви- 
на) тонирование протекает полностью и до одного цвета. При 
тонировании соединениями серы оптическая плотность черно- 
белых изображений уменьшается, а при тонировании соединени- 
ями меди, свинца, ртути, урана усиливается. 

Цвет изображения, получаемый в любом процессе тонирова- 
ния, находится в зависимости от степени однородности и дис- 
персности зерен серебра изображения, которая в свою очередь 
зависит от свойств фотоматериала и условий проявления. Ма- 
товые и полуматовые фотобумаги тонируются легче и дают луч- 
шие результаты по сравнению с глянцевыми. 

Специальная обработка некоторых фотоматериалов позво- 
ляет окрашивать изображение в различные цвета. Это дости- 
гается применением специальных проявляющих растворов и 
определенной продолжительностью проявления и экспозиции при 
печати или съемке. 


ОТБЕЛИВАНИЕ 

Отбеливание — окисление металлического серебра изображе- 
ния, противоореольного или фильтрового слоя фотоматериала. 
Отбеливание проводят в растворах окислителей: двухромовокис- 
лого калия, марганцовокислого калия, железосинеродистого 
калия и других. 

В процессе отбеливания серебро переводится в соль 
серебра светло-желтого или белого цвета, которая может раство- 
ряться или восстанавливаться при последующей обработке. 

Отбеливание — одна из стадий процессов усиления, ослабле- 
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ния, косвенного тонирования и обработки черно-белых и цветных 
обращаемых фотоматериалов. В процессах ослабления и обраще- 
ния отбеленное (окисленное) серебро растворяется при после- 
дующих операциях и вымывается из фотослоев, а при усилении 
и тонировании переводится в другую, нерастворимую соль с 
большей оптической плотностью или окрашенную. 

ОСВЕТЛЕНИЕ 

Осветление (обесцвечивание) — удаление окраски фото- 
графических и вспомогательных слоев фотоматериала путем 
обработки в растворе сульфита натрия или в фиксирующих 
растворах. 

Осветление применяют при обработке черно-белых обра- 
щаемых фотоматериалов ддя растворения отбеленного серебра 
изображения и противоореольного слоя, при обработке цветных 
фотоматериалов. Обесцвечивание окраски противоореольного 
контрслоя фотопленок происходит в проявляющем растворе, 
имеющем в своем составе сульфит. 


ЧЕРНЕНИЕ 

Чернение — процесс восстановления или превращения отбе- 
ленного серебра изображения в металлическое серебро или 
окрашенную соль серебра. Процесс осуществляется в проявите- 
лях или в растворах восстановителей: гидросульфита, двухлорис- 
того олова, гидразинборана или тиомочевины, сернистого натрия. 

Чернение применяют при усилении, тонировании и для заме- 
ны операций засветки и второго проявления при обработке 
черно-белых обращаемых фотоматериалов. 

ГИПЕРСЕНСИБИЛИЗАЦИЯ 

Гиперсенсибилизация — повышение светочувствительности 
фотографических материалов в процессе дополнительной обра- 
ботки перед экспонированием. 

Гиперсенсибилизация может осуществляться различными 
способами. У ряда фотоматериалов повышение светочувствитель- 
ности наблюдается при предварительной засветке видимым 
светом с малой экспозицией или при нагревании. 

Высокий эффект гиперсенсибилизации достигается при вы- 
держивании фотоматериала в парах аммиака, ртути или в 
атмосфере водорода. Эффективность гиперсенсибилизации водо- 
родом увеличивается с повышением давления и температуры 
водорода и уменьшением влажности. 

Технологически наиболее простым является способ гипер- 
сенсибилизации нагреванием или обработкой фотоматериала пе- 
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ред экспонированием в гиперсенсибилизирующих растворах. 
Например, в водном растворе аммиака, перекиси водорода, соли 
серебра, триэтаноламина или других веществ. На некоторых 
фотоматериалах эффект гиперсенсибилизации наблюдается даже 
при обработке в воде. 

Эффект гиперсенсибилизации сохраняется до нескольких су- 
ток, затем чувствительность фотоматериала снижается до 
исходной. 

ЛАТЕНСИФИКАЦИЯ 

Латенсификация — усиление скрытого изображения путем 
дополнительной засветки или обработки экспонированного 
фотоматериала в растворах или парах различных веществ перед 
проявлением, в результате чего фотографическая чувствитель- 
ность может повышаться в несколько раз. 

Способы осуществления процесса латенсификации подобны 
способам гиперсенсибилизации. 

Латенсификация светом заключается в засвечивании экспо- 
нированного фотоматериала светом низкой интенсивности в 
течение длительного времени (десятки минут) . 

Латенсификация наблюдается при обработке экспонирован- 
ного фотоматериала парами ртути, в растворах солей золота и 
серебра, перекиси водорода, органических перекисей, пербората 
натрия, углекислого гуанидина и других веществ. 

Эффективность латенсификации зависит от типа фотомате- 
риала, условий экспонирования, срока хранения скрытого 
изображения, состава проявителя и степени проявленности 
фотографического изображения. 

ДУБЛЕНИЕ 

Дубление — повышение механической прочности и термо- 
стойкости фотографических и вспомогательных слоев фотома- 
териала. В результате дубления повышаются прочность набух- 
шего слоя, термостойкость, уменьшается набухаемость. Это 
позволяет проводить обработку фотоматериала при повышенных 
температурах растворов и воздуха при сушке, использовать 
более активные обрабатывающие растворы, применять машинную 
обработку, повышать скорость и качество обработки. 

Дубление осуществляется в растворах, содержащих форма- 
лин, глутаровый альдегид, хромовокалиевые или алюмокалиевые 
квасцы. Для уменьшения набухаемости фотографических слоев 
применяют также сульфаты натрия, магния и др. Дубление 
может осуществляться до и после проявления, фиксирования, 
промывки и других операций обработки. Оно часто совмещается 
с фиксированием, прекращением проявления и т. д. 
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ПРОМЫВКА 

Промывка — удаление из фотографических слоев и бумаж- 
ной подложки фотоматериала веществ, оставшихся или образо- 
вавшихся при обработке, мешающих проведению тех или иных 
процессов и ухудшающих сохраняемость изображения или 
обрабатывающих растворов. В процессе обработки фотоматериал 
подвергают промежуточной (между операциями) и окончатель- 
ной (перед сушкой) промывкам. 

При промывке из фотографических слоев (и бумажной 
подложки) растворимые вещества переходят в воду. Этот 
процесс протекает тем быстрее, чем чаще происходит смена 
воды. Наибольшая скорость выведения растворимых веществ 
из фотоматериала достигается при токе свежей воды и энергич- 
ном ее действии на фотоматериал. Для этого в бачок или ван- 
ночку подают проточную воду, а фотоматериал приводят в 
движение. 

При недостатке воды промывку можно вести и в стоячей 
воде, если менять ее в бачке или ванночке не менее пяти-шести 
раз. Например, первые три смены — через 3 — 4 мин, а сле- 
дующие — через 7 — 8 мин, давая каждый раз полностью стечь 
воде, или в 6 — 7 сменах воды по 1 мин при непрерывном 
перемешивании воды промываемой фотопленкой. 

Фотобумаги промывают дольше фотопленок, так как 
растворимые вещества прочно удерживаются бумажной подлож- 
кой. 

Скорость промывки повышается при наличии солей (сульфа- 
тов, сульфитов, комплексонатов) в воде. При предварительной 
обработке отфиксированного фотоматериала в 2% -ном растворе 
сульфита натрия в течение 2 мин при 20°С достаточно 8 мин 
интенсивной промывки в воде. 

Для ускорения промывки и при недостатке пресной воды 
можно использовать морскую воду: фотоотпечатки промывают 
в 6—7 сменах морской воды по 1 мин при непрерывном 
перемешивании и затем в двух сменах пресной воды по 1 мин 
и сушат. 

Для полного разрушения тиосульфат-ионов (при архивном 
хранении фотоотпечатков) применяют обработку в специальных 
растворах (см. «Различные сведения для фотолабораторной 
практики») . 


СУШКА 

Сушка — удаление влаги, содержащейся в фотоматериале. 
Скорость сушки зависит от влагоемкости фотоматериала, а 
также от влагосодержания и температуры воздуха. 
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Сушка должна производиться обеспыленным и подогретым 
воздухом, подаваемым к поверхности фотоматериала под 
давлением. Для ускорения сушки применяют обработку фото- 
пленки в 70% -ном водном растворе этилового спирта, насыщен- 
ном растворе поташа или других веществ, способных поглощать 
воду из фотоматериала. Сушка сильно нагретым воздухом требу- 
ет предварительной обработки фотоматериала в дубящих 
растворах. 

Фотоматериалы можно сушить и без специальных устройств 
и электроглянцевателей. В этом случае их подвешивают в верти- 
кальном положении или раскладывают на сетках в комнате, 
свободной от пыли. Нельзя сушить фотоматериалы около 
нагревательных приборов, на сквозняке, на солнце. Это вызовет 
их деформацию. При интенсивной высокотемпературной сушке 
наблюдается увеличение контрастности и плотности изобра- 
жения. Остаточная влажность подложки должна быть не 
менее 15%. 


ГЛЯНЦЕВАНИЕ 

Глянцевые фотобумаги одновременно с сушкой глянцуют. 
Для этого после промывки фотобумагу плотно прикатывают 
эмульсионным слоем к полированной поверхности стекла, метал- 
лической пластины или пластмассовой ленты, предварительно 
хорошо промытых, а в некоторых случаях и обработанных 
специальными растворами. При повышении температуры 
глянцевание ускоряется. Поэтому на практике для ускорения 
глянцевания применяют электроглянцеватели. 

Часто бумагу предварительно обрабатывают в дубящих или 
других растворах, усиливающих глянец. Во время глянцевания 
фотобумагу нельзя переносить в помещение с другой температу- 
рой воздуха; нельзя отделять ее от полированной поверхности 
до полного высыхания. 


ЛАКИРОВКА 

Лакировка — предохранение фотографического изображения 
от повреждений, загрязнений, влаги, выцветания и т. д. 

Фотографическое изображение защищают различными про- 
зрачными лаками или тончайшими бесцветными пленками. 
Техника нанесения этих защитных покрытий различна. Например, 
обработка фотоматериала в лаковом растворе и т. д. 

ОСОБЫЕ СПОСОБЫ ОБРАБОТКИ ФОТОМАТЕРИАЛОВ 

В фотографии применяют целый ряд особых способов 
обработки фотографических материалов для повышения изобра- 
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зительности в художественной фотографии, информативности и 
дешифрируемости изображения для научно-технических целей. 

Изогелия. Изогелия — способ образования фотографи- 
ческого изображения с резко выраженными деталями (участками 
с одинаковой оптической плотностью) без полутонов — метод 
повышения выразительности в фотографии. Изогелия имеет свое- 
образный графический характер, приближающий изображение к 
плакату. Основной принцип изогелии заключается в том, что 
на изображении воспроизводится лишь несколько резко огра- 
ниченных интервалов плотностей. Простейший случай изоге- 
лии — выделение только двух плотностей: самой высокой и самой 
низкой. В итоге получается силуэтное изображение. Выбрав нес- 
колько интервалов плотностей, можно выделить основную ин- 
формацию, содержащуюся в изображении. То есть изогелия 
сокращает информацию, содержащуюся в изображении, до ее 
сущности. 

Изогелию получают следующим образом: с контрастного не- 
гатива при различных экспозициях изготовляют максимально 
контрастные промежуточные позитивы на высококонтрастной 
фотопленке, добиваясь разделения изображения на различные ин- 
тервалы плотностей. С промежуточных позитивов, при одинако- 
вой экспозиции получают дубль-негативы, совмещают их и с 
помощью увеличителя изогелию печатают на фотобумагу. 

Изогелию используют преимущественно в художественной 
фотографии для достижения изобразительного эффекта. 

Цветная изогелия называется изополихромией. 

Монохромия. Монохромия — одноцветное фотографиче- 
ское изображение. На цветном фотоматериале монохромию 
получают при печати с цветными корректирующими светофильт- 
рами с черно-белого негатива на цветную фотобумагу или 
съемку ведут на цветную негативную фотопленку со свето- 
фильтром с последующей печатью на цветную фотобумагу. 
Окраска черно-белых изображений достигается химическим 
тонированием или обработкой в растворах красителей. 

Монохромия находит применение в художественной фото- 
графии как изобразительный прием, позволяющий передавать 
черно-белый сюжет способами цветной графики. 

Окрашивание изображения мелкозернистого черно-белого 
фотоматериала наблюдается при обработке в специальном прояв- 
ляюще-фиксирующем растворе с высокой концентрацией комп- 
лексообразующих реагентов. Полученное изображение в отражен- 
ном свете имеет различную окраску в зависимости от экспо- 
зиции, состава обрабатывающего раствора и продолжительности 
обработки. 

Голокопия. Голокопия — способ максимально возмож- 
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ного извлечения информации в области передержек фотографи- 
ческого изображения, улучшающий копировальные свойства не- 
гативов без потери деталей. Способ заключается в переводе 
серебра изображения в хлористое серебро, образующее более 
мелкозернистое изображение с хорошей проработкой деталей 
в плотных участках, с улучшением передачи мелких деталей. 
Голокопию изображения обычно получают при обработке негати- 
ва в кислом отбеливающем растворе сернокислой меди и хлорис- 
того натрия. 

Голокопия находит применение в науке и технике для пол- 
ного извлечения информации из переэкспонированных и перепро- 
явленных плотных участков изображения, при репродуцировании 
некачественных и старых оригиналов, съемке объектов фотогра- 
фирования с большим интервалом яркостей. 

Способ выделения деталей (Фильтрация деталей в 
процессе проявления). Способ выделения деталей (ВД) или 
метод фильтрации деталей (ФД) применяют для улучшения 
передачи деталей изображения с увеличением контраста в об- 
ласти относительно высоких пространственных частот. В основе 
данного способа лежит использование особенностей «голодного 
проявления», при котором из-за местного истощения прояви- 
теля сильно экспонированные участки изображения недопрояв- 
ляются с целью получения нормальных оптических плотностей, 
а мало экспонированные проявляются полностью, с хорошей 
проработкой деталей изображения. Кроме того, могут образо- 
вываться местные эффекты, повышающие резкость изображения. 

Способ ВД применяют при репродукционной съемке, в науке 
и технике, когда необходимо получить высокое качество изобра- 
жения или улучшить качество имеющихся негативов и позитивов. 

ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ СЕНСИТОМЕТРИЯ 

Для получения фотографического изображения с требуемыми 
характеристиками, производства высококачественных стандарт- 
ных фотоматериалов необходимо уметь определять фотографи- 
ческие свойства светочувствительных материалов. 

Раздел научной фотографии, изучающий фотографические 
свойства светочувствительных материалов и методы измерения 
их характеристик, называется фотографической сенситометрией. 

Сенситометрия имеет большое практическое значение. Она 
служит как для характеристики свойств светочувствительного 
материала, так и для оценки фотографического изображения. 
Сенситометрию широко применяют в качестве важнейшего сред- 
ства контроля производства фотографических материалов, процес- 
сов химико-фотографической обработки фотоматериалов, фото- 
графических и кинематографических изображений. 
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Основными величинами, характеризующими свойства фото- 
графического материала и изображения, являются светочувст- 
вительность, коэффициент контрастности, средний градиент, 
фотографическая широта, фотографическая вуаль, максимальная 
оптическая плотность. Эти величины могут быть определены, если 
известна характеристическая кривая, выражающая зависимость 
между логарифмом количества освещения (экспозиции) 1§ Н и 
оптической плотностью почернения О, вызываемой этим коли- 
чеством освещения в результате определенной химико-фотогра- 
фической обработки. 

Таким образом, свойства фотографического материала ха- 
рактеризуют следующие основные параметры, определяемые 
при построении характеристической кривой. 

Светочувствительность (5) — способность фотоматериала 
регистрировать световое излучение, образовывать почернение под 
действием света. Различают общую светочувствительность 
(светочувствительность к действию непрерывного излучения в 
видимой области) и эффективную светочувствительность (к крас- 
ному, оранжевому и желтому свету). 5 измеряется в относи- 
тельных единицах (ГОСТ, ОШ, А8А, 180 и др.) как величина 
обратно пропорциональная количеству освещения (Я), необходи- 
мому для получения определенной оптической плотности почерне- 
ния (критерия светочувствительности) : 



где К — коэффициент пропорциональности. 

Коэффициент контраст ноет и (у) — градиент прямолинейного 
участка характеристической кривой — характеризует способность 
фотографического материала (изображения) передавать различие 
яркостей объекта съемки тем или иным различием оптических 
плотностей почернений. Определяется как тангенс угла наклона 
прямолинейного участка характеристической кривой к оси абсцисс. 
Коэффициент контрастности характеризует степень проявления 
фотографического слоя и может быть определен отношением раз- 
ности двух оптических плотностей почернений в прямолинейном 
участке характеристической кривой к соответствующей им разнос- 
ти логарифмов экспозиций: 

І>2 — Оі 
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Фотографическая широта (А) — интервал экспозиций, ограни- 
ченный началом и концом прямолинейного участка характеристи- 
ческой кривой. Ь определяет интервал яркостей объекта съемки, 
передаваемых на изображении с одинаковым коэффициентом 
контрастности, то есть прямо пропорционально их изменению: 


2 —2498 
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Ь = 1§Я 2 — 1§Я| . 


Интервал экспозиций, ограниченный верхним и нижним пре- 
делами почернения, называется полным интервалом экспозиций 

ПОЛИ ) ' 

Интервал экспозиций, ограниченный предельными почерне- 
ниями, отвечающими реальным возможностям построения удов- 
летворительного фотографического изображения, называется по- 
лезным интервалом экспозиций (Г, ? ), а соответствующая ему раз- 
ность оптических плотностей — полезным интервалом плотностей 
(Ай,). 

Отношение полезного интервала плотностей к полезному 
интервалу экспозиций есть средний градиент (ц) характеристи- 
ческой кривой. 

Оптическая плотность вуали (Оц) — оптическая плотность 
участков фотографического слоя, не подвергавшихся действию 
света, за вычетом плотности нулевого фона (подложки). А> не 
зависит от экспозиции и определяется свойствами самого фото- 
графического материала и условиями его химико-фотографичес- 
кой обработки. 

Наибольшая оптическая плотность почернения, т. е. плот- 
ность в высшей точке характеристической кривой, называется 
максимальной плотностью (/> макс ). 

Экспериментальное определение характеристической кривой 
фотографического материала — одна из основных задач сенси- 
тометрии. Метод проведения сенситометрических испытаний 
черно-белых фотоматериалов на прозрачной подложке определен 
ГОСТ 10691.0-84-ГОСТ 10691.4-84 и ГОСТ 2817-50. 

Общесенситометрические испытания основаны на получении 
сенситограммы при заданных условиях экспонирования и прояв- 
ления фотографического материала и построении на основе ее 
измерения в заданных условиях характеристических кривых. 
Сенситограмма это ряд почернений или цветных полей на 
фотографическом материале, экспонированном в специальном 
приборе сенситометре — и подвергнутом химико-фотографи- 
ческой обработке. Оптические плотности почернений на сенси- 
тограммах измеряют с помощью денситометра. 

По характеристическим кривым определяют численные значе- 
ния сенситометрических величин: светочувствительности, коэффи- 
циента контрастности или среднего полезного градиента и др. 
Все сенситометрические параметры фотографического мате- 
риала определяют при оптимальном времени проявления — 
времени, отвечающем определенной (рекомендуемой) степени 
проявленности экспонированного фотоматериала. Численное 
значение рекомендуемой степени проявления приводится в стан- 
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дартах на методы определения чисел светочувствительности кон- 
кретного вида фотографического материала. 

Число общей светочувствительности (5) черно-белых нега- 
тивных фотографических пленок общего назначения, соответст- 
вующее рекомендуемой степени проявления (<? = 0,62 или у = 
= 0,80), вычисляют при критерии 2? кр = 0,1 -)- До по формуле 


где Я кр — экспозиция, отвечающая оптической плотности по- 
чернения, которая на 2) кр превышает плотность неэкспонирован- 
ного участка фотопленки, лк - с. 

5 негативных фотографических пластинок общего назна- 
чения, соответствующее рекомендуемой степени проявленности, 
оцениваемую значением рекомендуемого коэффициента конт- 
растности у^, равным 1,3 и 1,7 для нормальных и контраст- 
ных негативных фотопластинок, соответственно, вычисляют при 
критерии 1> кр = 0,1 А) по формуле: 



Число общей светочувствительности позитивных (диапози- 
тивных) фотографических пластинок, соответствующее реко- 
мендуемой степени проявленности — у рек , которая равна 1,7; 2,5 
и 3,0 для контрастных, особоконтрастных и сверхконтрастных 
позитивных (диапозитивных) фотопластинок, а также числа 
общей светочувствительности позитивных (у рск = 2,6) , дубль- 
негативных (у рек = 0 . 64 )> дубль-позитивных (у рек =М) и фоно- 
граммных кинопленок вычисляют при критерии Я кр = 0,9 +А> 
по формуле: 


5 



Для негативных кинопленок число общей светочувствитель- 
ности при значении рекомендуемого среднего градиента д=0,62 
вычисляют при критерии 2? кр =0,1-|-А) по формуле: 



Числа общей светочувствительности обращаемых фото- и 
кинопленок, соответствующие оптимальному времени первого 
проявления, вычисляют при критерии Я кр =0,9+/)о по формуле: 



2 » 
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Общую светочувствительность фототехнических материалов 
П Р И Ѵрек» равной 1,5; 2,0 и более 2,0 для полутоновых, штри- 
ховых и особоконтрастных фотоматериалов, соответственно, 
п0 ГОСТ 2817-50 вычисляют при критерии светочувствитель- 
ности 0=0,2 +А) по формуле: 

^0,2 = Сд" ) о=о,2+о 0 ■ 

Для нахождения оптимального времени проявления нега- 
тивных фото- и кинопленок ГОСТ 10691.0-84 предусматривает 
определение разности плотностей в двух точках характерис- 
тической кривой, отстоящих друг от друга на ДІ 2 #= 1 , 3 , из 
которых меньшая есть 0,1+Г> 0 , служащей мерой среднего 

полезного градиента . ріо найденным значе- 

ниям разности плотностей строят кривую зависимости этих 
значений от времени проявления. Эта кривая служит для 
определения числа светочувствительности фотоматериала и 
оптимального времени его проявления, отвечающих значениям 
разности плотностей в двух точках характеристической кри- 
вой, отстоящих друг от друга на Д1е#=1,3, равной ДГ)=0,8 
и среднего полезного градиента: 


Фотографические бумаги по сенситометрическим и физи- 
ческим свойствам отличаются от фотоматериалов на прозрач- 
ной подложке, поэтому несмотря на то, что принцип и методы 
сенситометрических испытаний их аналогичны, они имеют и 
ряд отличий. 

Оптическая плотность почернения фотобумаг характери- 
зуется отношением яркостей отфиксированного, промытого и 
высушенного участка к яркостям участков сенситограмм. 

Светочувствительность фотографической бумаги (8) опре- 
деляют по формуле: 

100 

V я ' • Я 2 

где 100 — постоянный условный коэффициент; Я, и Н 2 — 
экспозиции для ступеней клина, под которыми на сенситограм- 
ме получены крайние различимые изображения ступеней, 
лк - с. 

Полезный интервал экспозиций (ГД вычисляют по фор- 
муле: 

Ц, = К С (N2 — N і), 
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где К с — постоянная оптического клина, которая может быть 
равна 0,1 или 0,15; )Ѵі и N 2 — номера полей ступенчатого сен- 
ситометрического клина, под которыми на сенситограмме по- 
лучены крайние различимые изображения полей. 

Фотографическую гибкость (Р ф ) фотобумаги в процентах 
вычисляют по формуле: 

р ф4;- 100 ’ 

где 5 1 — светочувствительность фотографической бумаги при 
проявлении в течение 6 мин; 82 — светочувствительность при 
проявлении в течение 2 мин. 

Тон фотографического изображения (Г) определяют на 
образце оптической плотностью 0,5 — 0,7 по формуле: 



где Г> 45 о — значение оптической плотности почернения при 
длине волны 450 нм; Г> 6 50 — значение оптической плотности 
при длине волны 650 нм. 

Лоск фотографической бумаги (О) вычисляют по формуле 


„ . ЮО 

0 = 18 — . 
т ■ Р 


где 100 — коэффициент яркости при наклоне образца на 0°; 
т — коэффициент яркости при наклоне образца на угол 22,5°; 
Р — поправка, зависящая от наклона образца (при угле накло- 
на 22,5° ее принимают равной 1,305). 

Метод общесенситометрических испытаний многослойных 
цветофотографических материалов на прозрачной подложке 
определен ГОСТ 9160-82 и состоит в нахождении цветовых 
и градационных зависимостей. 

Градационное преобразование в каждом слое цветофото- 
графического материала выражается характеристической кри- 
вой, а в целом многослойный цветной фотоматериал опреде- 
ляется тремя послойными кривыми, так как эти материалы 
имеют три светочувствительных слоя и цветное изображение 
слагается из трех цветоделенных изображений (желтого, пур- 
пурного и голубого). Величина фотографического эффекта 
выражается послойными концентрациями красителей или эф- 
фективными плотностями в единицах эквивалентно серых 
плотностей: для позитивных и обращаемых фотоматериалов 
это ВЭСП, для негативных и контратипных пленок — ФЭСП 
или Г> кп . 

Величины оптических плотностей полей сенситограммы 

37 


каждой из трех зон спектра наносят на сенситометрический 
бланк и строят три характеристические кривые. Для каждой 
из них определяют численные значения частичных сенсито- 
метрических показателей: коэффициента контрастности, сред- 
него градиента, светочувствительности, фотографической 
широты, начальной и конечной плотности прямолинейного 
участка. 

Светочувствительность (5) вычисляют по формуле: 



где К — постоянный коэффициент; Я кр — количество освеще- 
ния, соответствующее оптической плотности, которая на вели- 
чину П кр (критерий светочувствительности) превышает мини- 
мальную плотность Я мин , лк • с. 

Значения критерия светочувствительности и постоянного 
коэффициента для каждого вида цветного фотоматериала, 
соответственно, равны: 0,2 и 1,6 — для негативных кинопленок; 
0,15 и д/2 — для негативных фотопленок общего назначения; 

0,9 и 10 — для контратипных и позитивных кинопленок, 
технических позитивных пленок, а также обращаемых кино- 
пленок для телевидения (для съемки и контратипирования), 
любительской кинематографии, а также профессиональной и 
любительской фотографии: 

0,85 и 20 — для технических негативных пленок. 

По совокупности трех характеристических кривых сенсито- 
граммы определяют численные значения общих сенситометри- 
ческих показателей: баланса коэффициентов контрастности, 
баланса средних градиентов, баланса светочувствительности, 
общей светочувствительности, общей фотографической широты, 
а для обращаемых пленок, используемых на телевидении, — 
общий коэффициент контрастности. 

Баланс коэффициентов контрастности ( Б у ) или баланс 
средних градиентов (Б~) определяют разностью между наи- 
большим и наименьшим частичными коэффициентами конт- 
растности или средними градиентами. 

Баланс светочувствительности ( Б $ ) определяют отноше- 
нием наибольшей и наименьшей частичной светочувствитель- 
ности. 

Общую светочувствительность (5 М ) негативных кинопленок 
находят как среднее арифметическое трех частичных свето- 
чувствительностей; 




5 с +5 3 +5 к 
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Таблица 1 


Приближенные соотношения чисел светочувствительности фотомате- 
риалов в разных сенситометрических системах (округленные величины) 


В единицах ГОСТ 

В единицах А8А/І80 

В градусах ДИН 

4,0 

4,5 

7 

5,5 

6,0 

9 

8,0 

9,0 

10 

И 

12 

12 

16 

17 

13 

22 

25 

15 

30 

32 

16 

32 

40 

17 

45 

50 

18 

55 

64 

19 

65 

80 

20 

90 

100 

21 

ПО 

125 

22 

130 

160 

23 

180—200 

200 

24 

250 

320 

26 

350—360 

400 

27 

500 

600 

29 

700 

800 

30 

800 

900 

31 

1000 

1100 

32 

1400 

1600 

33 

2800 

3200 
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Общая светочувствительность обращаемых цветных фото- 
материалов равна наибольшей частичной светочувствительности. 
Для остальных фотоматериалов 5 М определяют по наименьшей 
частичной светочувствительности. 

Общую фотографическую широту (Ь м ) негативных и об- 
ращаемых кинопленок определяют интервалом логарифмов 
количества освещения, в пределах которого все три характе- 
ристические кривые прямолинейны. 

Общий коэффициент контрастности обращаемых пленок 
для телевидения — наибольший частичный коэффициент конт- 
растности, относящийся к зеленочувствительному и красно- 
чувствительному слоям. 

Общую светочувствительность цветной фотографической 
бумаги определяют наименьшей из частичных светочувстви- 
тельностей, полученных по отдельным характеристическим 
кривым многослойного материала. Частичную светочувстви- 
тельность фотобумаги определяют по формуле: 


100 
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г Д е Я КР — экспозиция, соответствующая оптической плотности, 
равной 0,6+/) мин , лк - с. 

Общий коэффициент контрастности цветных фотобумаг 
определяют наибольшим частичным коэффициентом контраст- 
ности зеленочувствительного и красночувствительного слоев. 

Полезный интервал экспозиций цветных фотобумаг опре- 
деляют так же, как и черно-белых. 

Принципы построения сенситометрических систем испы- 
таний фотографических материалов в разных странах в общем 
сходны, однако различные критерии, способы определения 
чисел светочувствительности и условия экспонирования и 
химико-фотографической обработки не позволяют установить 
точные соотношения между числами светочувствительности 
во всех системах. 

Примерные соотношения величин общей светочувствитель- 
ности в советской и зарубежных сенситометрических систе- 
мах приведены в табл. 1. 


ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ СТРУКТУРОМЕТРИЯ 

Дискретная структура галогенсеребряного фотографиче- 
ского слоя обусловливает различие в воспроизведении больших 
и малых участков изображения. В связи с этим для оценки 
качества фотографического изображения недостаточно только 
сенситометрических характеристик, определяющих зависимость 
оптической плотности почернения от экспозиции независимо 
от размеров участка, на который действует эта экспозиция. 

Изучением передачи фотографическим слоем малых участков 
изображения, то есть исследованием зависимости величины 
почернения от размеров и формы деталей регистрируемого 
изображения занимается фотографическая структурометрия. 

Из-за дискретной структуры и значительного различия 
коэффициентов преломления света у желатины (1,5) и бро- 
мистого серебра (2,4) в фотографическом слое происходит 
сильное рассеяние света, что выражается в виде ореола рас- 
сеяния. 

Рассеяние света обусловлено его дифракцией и отражением 
на эмульсионных микрокристаллах. Рассеянный свет попадает 
за границы наложенного на слой оптического изображения 
объекта съемки. В ярких местах количество действующего 
света оказывается меньше, а в темных больше, чем в нало- 
женном на слой оптическом изображении. Ореол рассеяния 
отрицательно сказывается на малых деталях изображения 
(точки, тонкие линии, края изображения) , сопоставимых по 
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размерам с толщиной эмульсионного слоя, в результате 
чего малые детали и контуры изображения становятся рас- 
плывчатыми и теряют резкость. Чем мельче эмульсионные 
кристаллы и тоньше светочувствительный слой, тем ореолы 
рассеяния меньше. 

Значительное влияние на качество фотографического изо- 
бражения оказывают ореолы отражения. У фотоматериа- 
лов на прозрачной основе ореол отражения образуется за 
счет света, отраженного от поверхности раздела «основа — 
воздух». 

Ореол отражения тем меньше, чем больше света будет 
поглощено фотографическим слоем и основой и, следовательно, 
чем меньше его отразится от границы раздела. 

Для уменьшения ореолов отражения все негативные фото- 
материалы имеют противоореольную защиту, что достигается 
различными способами: прокрашиванием основы (черно-белые 
кино- и фотопленки); нанесением на обратную сторону основы 
окрашенного слоя (цветные кинопленки, черно-белые фото- 
пленки); прокрашиванием грунтового слоя. Иногда для повы- 
шения резкости изображения прокрашивают эмульсионный 
слой, вводя красители, поглощающие рассеянный и отражен- 
ный свет. При фотографической обработке фотоматериала 
красители обесцвечиваются. Но этот способ применяется 
редко, так как одновременно с уменьшением ореолов рассея- 
ния и отражения снижаются чувствительность и коэффициент 
контрастности. 

Применяемые способы противоореольной защиты позво- 
ляют практически полностью подавить ореолы отражения в 
фотографических материалах. 

Структурные свойства фотографических материалов опи- 
сываются рядом параметров: разрешающей способностью; 
функцией передачи модуляции (частотно-контрастной харак- 
теристикой); зернистостью; гранулярностью. 

Основной характеристикой при оценке передачи мелких 
деталей объекта съемки фотографической системой служит 
разрешающая способность. 

Разрешающая способность фотографического материала — 
способность раздельно передавать малые участки (детали) 
объекта фотографирования, определяемая наибольшей визу- 
ально различаемой пространственной частотой в фотографи- 
ческом изображении специального тест-объекта (резольво- 
метрической миры), — выражается в лин/мм. Проведение резоль- 
вометрических испытаний фотоматериалов нормируется ГОСТ 
2819 - 84 . 

Изменение передачи контраста объекта съемки фотографи- 

41 


ческим материалом в зависимости от размера объекта харак- 
теризуется функцией передачи модуляции. 

Функция передачи модуляции или частотно-контрастная 
характеристика фотографического материала описывает зави- 
симость изменения контраста изображения от пространствен- 
ной частоты. Под контрастом изображения понимают коэф- 
фициент модуляции — отношение модуляции эффективной 
экспозиции к наложенной экспозиции для данной пространст- 
венной частоты. 

Метод определения функции передачи модуляции фото- 
материалов нормируется ОСТ 6-17-452-78. 

Неоднородность почернения фотографического изображе- 
ния характеризуется зернистостью или гранулярностью. 

Зернистость визуально обнаруживаемая неоднородность 
почернения на равномерно экспонированном и проявленном 
участке фотоматериала. 

Гранулярность — флуктуации оптической плотности равно- 
мерно экспонированного и проявленного фотографического 
материала, оцениваемые инструментальными методами. Числен- 
ная оценка зернистой структуры (микронеоднородности) фото- 
графического изображения определяется среднеквадратической 
(СК) гранулярностью, метод определения которой регламен- 
тируется требованиями ГОСТ 25968-83. 


ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 


Качество фотографического изображения зависит от ряда 
факторов, определяющими из которых являются условия про- 
цесса фотографирования, характеристики фотографических ма- 
териалов и процесса химико-фотографической обработки. 

Свойства фотографических материалов характеризуются сле- 
дующими основными показателями: 

сенситометрическими (общей и эффективной чувствитель- 
ностью, коэффициентом контрастности или средним градиентом, 
оптической плотностью вуали или минимальной оптической 
плотностью, фотографической широтой или полезным интер- 
валом экспозиций, максимальной оптической плотностью) ; 

структурометрическими (разрешающей способностью, час- 
тотно-контрастной характеристикой, среднеквадратической гра- 
нулярностью или зернистостью) ; 

физико-механическими (термостойкостью — температурами 
деформации и плавления фотослоев, механической прочностью 
набухших слоев, набухаемостью, скручиваемостью, усадкой) и 
др. Знание свойств фотографических материалов необходимо 
для определения оптимальных условий и режимов экспони- 
рования (съемки или печати) и химико-фотографической 
обработки. 

В данном разделе справочника рассмотрены основные 
свойства фотографических материалов различного назначения, 
их размеры (формат), условия хранения и светотехнические 
требования при печати и обработке. Состав обрабатывающих 
растворов, условия и режимы химико-фотографической обра- 
оотки фотографических материалов приведены в разделе 
«Химико-фотографическая обработка фотоматериалов». 
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Фотографические материалы общего назначения 

ПЛЕНКИ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 

ПЛЕНКИ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ЧЕРНО-БЕЛЫЕ НЕГАТИВНЫЕ 

Черно-белые негативные панхроматические фотографи- 
ческие пленки «Фото-32», «Фото-65», «Фото- 130» и «Фото-250» 
применяют для съемок при дневном и искусственном осве- 
щении в художественной, репортажной и любительской фото- 
графии (выпускаются фотопленки в соответствии с ГОСТ 
24876-81; их фотографические показатели даны в табл. 2) 

«Фото-32» — фотопленка малой светочувствительности, 
мелкозернистая, предназначена для съемок при большой ос- 
вещенности; 

«Фото-65» — фотопленка средней светочувствительности, 
предназначена для съемок при средней освещенности; 

«Фото- 130» — фотопленка средней светочувствительности, 
предназначена для съемок при малой освещенности; 

«Фото-250» — фотопленка высокой светочувствительности, 
предназначена для съемок в условиях очень малой освещен- 
ности. 

Фотопленки выпускаются следующих видов: листовые; 
рулонные перфорированные; рулонные неперфорированные. 

Размеры (формат) фотопленок: листовых — 9Х 12, 10X15, 
13X18, 18X24, 24X30, 30X40 см; рулонных перфорированных — 
ширина 35 мм, длина 1,65 м; рулонных неперфорированных — 
ширина 16 мм, длина 0,45 м или ширина 61,5 мм, длина 0,815 м. 

Фотопленки изготавливаются на триацетатцеллюлозной 
основе следующей толщины: 

листовые — 140—200 мкм; 

рулонные шириной 16 и 35 мм — 110—150 мкм; 

рулонные шириной 61,5 мм — 90—110 мкм. 

Листовая фотопленка изготавливается на прокрашенной 
в массе противоореольной основе с оптической плотностью 
0,17 или 0,25, рулонная фотопленка шириной 16 или 35 мм — 
на основе с оптической плотностью 0,25. Рулонная фотопленка 
шириной 61,5 мм — на бесцветной основе с оптической плот- 
ностью не более 0,05, на которую нанесен противоскручива- 
ющий противоореольный слой, обесцвечивающийся в процессе 
химико-фотографической обработки. 

Для пленки «Фото-32» высшей категории качества опти- 
ческая плотность вуали должна быть не более 0,02, разреша- 
ющая способность — не менее 140 лин/мм, для пленки «Фо- 
то-65» высшей категории качества оптическая плотность вуали 
должна быть не более 0,04. 
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Таблица 2 

Фотографические показатели черно-белых негативных фотопленок 
общего назначения 


Наименование показателя 

Норма для фотопленки марки 

фотопленки 

«Фото-32» 

«Фото-65» 

«Фото- 130» 

«Фото-250» 

Номинальная светочувствитель- 
ность, ед. ГОСТ 10691.2- 
84 

Общая светочувствительность, 
ед. ГОСТ 10691.2-84: 

32 

65 

130 

250 

при у=0,80 

32—65 

65—130 

130—250 

250—500 

при <7=0,62 

Эффективная светочувстви- 

тельность, %, к общей све- 
точувствительности за све- 
тофильтрами: 

22—45 

45—90 

90—140 

140—350 

ЖС-18, не менее 

45 

45 

45 

50 

ОС- 14, не менее 

15 

20 

20 

20 

КС- 14, не более 

2,0 

2,0 

2,0 

3—8 

Оптическая плотность вуали, 
не более 

0,04 

0,05 

0,06 

0,08 

Фотографическая широта, не 
менее 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

Время проявления для полу- 
чения коэффициента кон- 
трастности 0,8, мин 

6—10 

6—10 

8—11 

8—11 

Время проявления для полу- 
чения среднего градиента 
0,62, мин 

4—8 

4—8 

6—9 

6—9 

Максимальный коэффициент 
контрастности 

1,0— 1,3 

1,0— 1,3 

1,0— 1,3 

1,0— 1,3 

Средний градиент (наиболь- 
шее значение) 

0,8— 1,1 

О 

Ъо 

|_ 

0,8— 1,1 

0,8— 1,1 

Оптическая плотность вуали 
при проявлении до макси- 
мального коэффициента 

контрастности, не более 

0,08 

0,10 

0,12 

0,16 

Оптическая плотность вуали 
при проявлении до наи- 
большего значения средне- 
го градиента, не более 

0,08 

0,10 

0,12 

0,16 

Частотно-контрастная харак- 
теристика для пространст- 
венной частоты 30 мм~ , 
не менее 

0,60 

0,60 

0,50 

0,50 

Среднеквадратическая гра- 
нулярность (1000- о с ), не 
более 

40 

45 

50 

55 

Разрешающая способность, 

лин/мм, не менее 

135 

ПО 

100 

90 


45 


Температура деформации эмульсионных слоев фотопле- 
нок — не менее 35° С. 

Гарантийный срок хранения фотопленок «Фото-32» — 30 ме- 
сяцев, «Фото-65» и «Фото- 130» — 24 месяца, «Фото-250» — 
12 месяцев с момента выпуска. В течение гарантийного срока 
хранения фотопленок может наблюдаться снижение общей 
светочувствительности до 40% и повышение оптической плот- 
ности вуали на 50% от норм, приведенных в табл. 2. 

ПЛЕНКА ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ ЧЕРНО-БЕЛАЯ ПОЗИТИВНАЯ МЗ-ЗЛ 

Черно-белая позитивная мелкозернистая несенсибилизи- 
рованная фотографическая пленка МЗ-ЗЛ предназначена для 
любительской фотографии и репродукционных работ. Характери- 
зуется высокой резкостью и глубоким черным тоном получа- 
емого мелкозернистого изображения, повышенной механиче- 
ской прочностью и термостойкостью фотографического слоя 
(см. табл. 3) . Выпускается двух видов: листовая и рулонная 
перфорированная. 

Размеры фотопленки: листовой — 9X12, 10X15, 13X18, 
18X24, 24X30, 25X25, 30X40 см; рулонной перфорированной — 
ширина 35 мм, длина 1,65 м. Изготавливается на бесцветной 
триацетатцеллюлозной основе толщиной 135—150 мкм. Фото- 
графические и физико-механические показатели позитивной 
фотопленки МЗ-ЗЛ приведены в табл. 3. 


Таблица 3 

Фотографические и физико-механические показатели позитивной 
фотопленки МЗ-ЗЛ 


Наименование показателя фотопленки 

Норма для фотопленки 

Светочувствительность, ед. ГОСТ 10691.3-84 

2,8— 5,5 

< П Р И Ѵрек— 2,6) 

Коэффициент контрастности при 4-мин про- 

N2 

00 

1 

Оо 

К) 

явлении 

Оптическая плотность вуали при 4-мин про- 

0,04 

явлении (за вычетом плотности основы), 
не более 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее 

100 

Температура плавления эмульсионного слоя, 

70 

°С, не менее 



Гарантийный срок хранения МЗ-ЗЛ — 12 месяцев с момен- 
та выпуска. 
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ПЛЕНКИ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ЧЕРНО-БЕЛЫЕ ОБРАЩАЕМЫЕ 

Черно-белые обращаемые панхроматические фотографиче- 
ские пленки 04-45 и 04-180 применяют для съемок при днев- 
ном и искусственном освещении. 

04-45 — фотопленка средней светочувствительности, пред- 
назначена для съемок при хорошем освещении объекта дневным 
светом или лампами накаливания. 

04-180 — фотопленка высокой светочувствительности, пред- 
назначена для съемок при малой освещенности. 

Фотопленки выпускаются двух видов: рулонные перфори- 
рованные и рулонные неперфорированные. 

Размеры фотопленок: рулонных перфорированных — ши- 
рина 35 мм, длина 1,65 м; рулонных неперфорированных — 
ширина 16 мм, длина 0,45, 0,95, 7,5, 30 м или ширина 61,5 мм, 
длина 0,815 м. 

Изготавливаются на бесцветной триацетатцеллюлозной осно- 
ве толщиной 115 — 125 мкм с противоореольным подслоем. 

Фотографические показатели черно-белых обращаемых фото- 
пленок 04-45 и 04-180 приведены в табл. 4. 


Таблица 4 

Фотографические показатели черно-белых обращаемых фотопленок 
04-45 и 04-180 


Наименование показателя фотопленки 

Норма для фотопленки марки 

04-45 

04-180 

Номинальная светочувствительность, 

45 

180 

ед. ГОСТ 10691.4-84 



Коэффициент контрастности 

1,1 — 1,6 

1,2— 1,6 

Максимальная оптическая плотность, 

1,9 

1,8 

не менее 



Разрешающая способность, лин/мм, 

85 

78 

не менее 



Предел сенсибилизации, нм 

660 

600—700 


Гарантийный срок хранения фотопленок 04-45 и 04-180 
18 месяцев с момента выпуска. 


ПЛЕНКИ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ЦВЕТНЫЕ НЕГАТИВНЫЕ 

Цветные негативные фотографические пленки ДС-4, ЦНД-32, 
ЦНЛ -32, ЦНЛ-65 предназначены для съемок в художественной, 
репортажной и любительской фотографии. 

ДС-4 и ЦНД-32 — фотопленки малой светочувствительнос- 
ти для съемок при дневном освещении. 
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ЦНЛ-32 маскированная фотопленка малой светочувст- 
вительности для съемок при освещении лампами накаливания. 

ЦНЛ-65 маскированная фотопленка средней светочувст- 
вительности для съемок при освещении лампами накаливания. 

Фотопленки выпускают следующих видов: листовые; ру- 
лонные перфорированные; рулонные неперфорированные. 

Размеры фотопленок: листовых — 6,5X9, 9X12, 10X15, 

13X18, 18X24, 24X30, 30X40 см; рулонных перфорирован- 
ных ширина 35 мм, длина 1,65 м и 17 м; рулонных неперфо- 
рированных — ширина 16 мм, длина 0,45 и 0,95 м или ширина 
61,5 мм, длина 0,815 м. 

Фотопленки изготавливаются на триацетатцеллюлозной 
основе следующей толщины: 140—200 мкм для листовой фото- 
пленки; НО 150 мкм для рулонных перфорированных и не- 
перфорированных фотопленок шириной 16 мм; 90—110 мкм 
для рулонных неперфорированных фотопленок шириной 
61,5 мм. 

Фотографические показатели цветных негативных фото- 
пленок приведены в табл. 5. 


Таблица 5 

Фотографические показатели цветных негативных фотопленок 


Наименование показателя 

Норма для фотопленки марки 

фотопленки 

ДС-4 

ЦНД-32 

ЦНЛ-32 

ЦНЛ-65 

Номинальная светочувстви- 
тельность, ед. ГОСТ 

45 

32 

32 

65 

Общая светочувствительность 

— 

32—45 

32—45 

45—90 

Баланс светочувствительности, 
не более 

Рекомендуемый коэффици- 
ент контрастности: 

2,0 

2,3 


2,2— 2,4 

общий 

0,70—0,85 

— 



_ 

среднего и нижнего 

слоев 

— 

0,7±0,1 

0,7+0, 1 

0,7+ 0,1 

верхнего слоя 

— 

0, 9+0,1 

0,9±0,1 

0,9+0,1 

Время проявления для полу- 
чения рекомендуемого 
коэффициента контрастно- 
сти, мин 

5—8 

5—8 

5—8 

5—8 

Баланс контрастности для 
среднего и нижнего слоев 
не более 

Суммарная оптическая плот- 
ность вуали и маски за 
светофильтрами: 

0,12 

0,10 

0,10 

0,10 

9 

синим, не более 

— 

1,10 

1,10 

1,10 
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Продолжение табл. 5 


Наименование показателя 

Норма для фотопленки марки 

фотопленки 

ДС-4 

ЦНД *-32 

ЦНЛ*-32 

II Н Л -65 

зеленым, не более 



0,45 

0,45 

0,60 

красным, не более 

— 

0,30 

0,30 

0,30 

Оптическая плотность в каж- 
дой спектральной зоне, 
не более 

0,25 




Общая фотографическая ши- 
рота, не менее 

1,2 

1,05 

0,9 

1,5 

Разрешающая способность, 
лин/мм, не менее 

63 

58 

58 

63—90 


* Индекс «Д» указывает, что фотопленка предназначена для фотогра- 
фирования при дневном освещении, а «Л» — при освещении лампами накали- 
вания. 


Температура деформации эмульсионных слоев фотопленок — 
не менее 33° С. 

Гарантийный срок хранения цветных негативных фотопле- 
нок — 12 месяцев с момента изготовления. В течение этого 
срока может наблюдаться снижение общей светочувствитель- 
ности до 50% и повышение суммарной оптической плотности 
вуали и маски за каждым из трех светофильтров на 0,15 от 
установленных норм. 

ПЛЕНКИ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ЦВЕТНЫЕ ОБРАЩАЕМЫЕ 

Цветные обращаемые фотографические пленки ЦО-22, 
ЦО-32Д и ЦО-65 применяют для получения цветного позитив- 
ного (обращенного) изображения с хорошей цветопередачей 
и проработкой деталей. 

ЦО-22 — фотопленка малой светочувствительности, предна- 
значена для съемок при хорошей освещенности дневным светом. 
Изображение, образующееся на фотопленке, отличается высо- 
кой резкостью, очень низкой гранулярностью и хорошей цвето- 
передачей. 

ЦО-32Д — фотопленка малой светочувствительности, пред- 
назначена для съемок при хорошей освещенности дневным 
светом или лампами накаливания. 

ЦО-65 — фотопленка средней светочувствительности, пред- 
назначена для съемок при дневном освещении. 

Фотопленки выпускают следующих видов: 

ЦО-22 — рулонная перфорированная; ЦО-32Д — рулонная 
перфорированная и рулонная неперфорированная; ЦО-65 — 
рулонная перфорированная. 
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Размеры фотопленок: рулонных перфорированных — ширина 
35 мм, длина 1,65 ми 17 м; рулонных неперфорированных — 
ширина 61,5 м, длина 0,815 м. 

Фотопленки изготавливаются на бесцветной триацетатцел- 
люлозной основе с противоореольным подслоем. Толщина основы 
фотопленок: ЦО-22 — 1 10— 130 мкм; ЦО-32Д — 90— 150 мкм. 

Фотографические показатели цветных обращаемых фото- 
пленок приведены в табл. 6. 

Гарантийный срок хранения фотопленок ЦО-22, ЦО-32Д — 
12, а ЦО-65 — 9 месяцев с момента изготовления. К концу 
гарантийного срока хранения допускается снижение светочув- 
ствительности не более чем на 40%. 

Таблица 6 


Фотографические показатели цветных обращаемых фотопленок 


Наименование показателя 

Норма для фотопленки марки 

фотопленки 

ЦО-22 

ЦО-32Д 

ЦО-65 

Номинальная светочувствительность, 
ед. ГОСТ 

Баланс светочувствительности 
Коэффициент контрастности 

Баланс контрастности, не более 
Разрешающая способность, лин/мм, 
не менее 

22 

1,8 

1,8— 2,2 
0,3 

70 

32 

1,3— 1,8 
1,8— 2,2 
0,3 
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65 

2,0 

1,9— 2,4 
0,3 

68 


ПЛАСТИНКИ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 

Фотографические пластинки общего назначения предназна- 
чены для пейзажных съемок, съемок с черно-белых и цветных 
оригиналов, а также для получения позитивных изображений, 
которые рассматривают в проходящем свете или проецируют 
на экран. 

Пластинки фотографические негативные. Черно-белые 
негативные фотографические пластинки «Фото-65», «Фото-90», 
«Фото- 130», «Фото- 180» и «Фото-250» предназначены для порт- 
ретной, пейзажной, архитектурной, предметной и других фото- 
графических съемок в любительской и профессиональной 
фотографии. 

По спектральной чувствительности негативные фотопластин- 
ки выпускаются четырех типов: изоортохроматические, изо- 
хроматические, панхроматические и изопанхроматические. 

По степени контрастности — мягкие, нормальные и 
контрастные. Размеры фотопластинок: 6X9, 9X12, 10X15 
13X18, 18X24, 24X30, 30X40 и 50X60 см. 
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Фотографические показатели негативных фотопластинок 
приведены в табл. 7. 

Т абл и ца 7 

Фотографические показатели негативных фотопластинок 


Норма для фотопластинок марки 


фотопластинок 

<Фото- 

-65» 

«Фото- 

-90» 

<Фото- 

-130» 

«Фото- 

-180» 

«Фото- 

-250» 

Светочувствительность, 
ед. ГОСТ 10691.1-84 

Эффективная светочувствительность, 
ед. в зависимости от спектральной 
чувствительности, не менее 

65 

90 

130 

180 

250 

изоортохроматических за све- 
тофильтром ЖС-18 

11 

16 

22 

32 

45 

изохроматических за светофиль- 
тром ЖС-18 

11 

16 

22 

32 

45 

панхроматических за светофиль- 
тром КС- 14 

изопанхроматических за свето- 

2,8 

4 

5,5 

8 

п 

фильтрами ЖС-18 

16 

22 

32 

45 

65 

КС-14 

Коэффициент контрастности, достига- 
емый при проявлении в течение 

4 — 8 мин, не менее 

2,8 

4 

5,5 

8 

п 

МЯГКИХ 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

0,9 

нормальных 

1,3 

1,3 

1,3 

1,3 

1,3 

контрастных 

1,7 

1,7 

1,7 

1,7 

1,7 

Максимальная оптическая плотность, 

не менее 

Оптическая плотность вуали, 
не более 

2,65 

2,65 

2,65 

2,65 

2,65 

изопанхроматических 

0,10 

0,11 

0,12 

0,14 

0,18 

изохроматических 

0,11 

0,12 

0,13 

0,16 

0,19 

панхроматических и изопанхро- 
матических 

0,11 

0,12 

0,13 

0,18 

0,20 

Фотографическая широта, не менее 

1,2 

1,2 

1,2 

0,9 

0,9 

Разрешающая способность, лин/мм, 
не менее 

75 

70 

70 

70 

60 


Гарантийный срок хранения негативных фотопластинок — 
18 месяцев с момента изготовления. 

Пластинки фотографические репродукционные. Репродук- 
ционные полутоновые фотопластинки предназначены: 

РП-Н — для изготовления полутоновых черно-белых и 
цветных оригиналов; 

РП-К — для изготовления оригиналов, отличающихся посте- 
пенными переходами от теней к свету. 

Репродукционные штриховые фотопластинки предназначены: 
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РШ-ОК — для изготовления штриховых черно-белых и 
цветных оригиналов; 

РШ-СК — для изготовления оригиналов с высоким контра- 
стом и текстов в виде штриховых линий, точек. 

Размеры фотопластинок: 9X12, 13X18, 18X24, 24X30 см. 

Фотографические показатели репродукционных фотопласти- 
нок приведены в табл. 8. 


Таблица 8 

Фотографические показатели репродукционных фотопластинок 


Наименование показателя 

Нор 

ма для фотопластинок 

марки 

РП-Н 

РП-К 



фотопластинок 

РШ-ОК 

РШ-СК 


Полутоновые 

Штриховые 

Светочувствительность, 





ед. ГОСТ 10691.1-84 

8—16 

8—16 

5,5—11,0 

5,5—11,0 

Рекомендуемый коэффициент 



контрастности при прояв- 
лении фотопластинок в 
течение 4 — 8 мин, не менее 

1,3 

1,7 

3,0 

4,0 

Максимальный коэффициент 

контрастности, не более 

1,6 

2,0 

3,5 

4,5 

Оптическая плотность 

вуали, не более 

Максимальная оптическая 

0,09 

0,09 

0,10 

0,10 

плотность, не менее 

2,5 

2,8 

3,0 

3,0 

Разрешающая способность, 


лин/мм, не менее 

80 

80 

120 

120 


Гарантийный срок хранения репродукционных фотопласти- 
нок — 18 месяцев с момента изготовления. 

Пластинки фотографические диапозитивные. Диапозитивные 
особоконтрастные фотопластинки ДП-ОК предназначены для 
получения позитивных черно-белых изображений, которые 
рассматривают в проходящем свете или проецируют на экран. 

Диапозитивные сверхконтрастные фотопластинки ДП-СК 
предназначены для изготовления витражей, шкал к термометрам. 

По степени контрастности диапозитивные фотопластинки 
делят на особоконтрастные и сверхконтрастные. 

Размеры фотопластинок; 9X12, 13X18, 18X24 24X30 

30X40 и 50X60 см. 

Фотографические показатели диапозитивных фотопласти- 
нок приведены в табл. 9. 

Гарантийный срок хранения диапозитивных фотопласти- 
нок — 24 месяца с момента выпуска. 
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Таблица 9 

Фотографические показатели диапозитивных фотопластинок 


Наименование показателя 
фотопластинок 

Норма для фотопластинок 
марки 

ДП-ОК 

дп-ск 

Светочувствительность, ед. 

ГОСТ 10691.1-84 

1,4— 4,0 

1,4— 4,0 

Коэффициент контрастности 

при проявлении фотопластинок 
в течение 3 — 6 мин, не менее 

2,5 

3,0 

Максимальная оптическая плотность, 

не менее 

1,7 

1,7 

Оптическая плотность вуали, 
не более 

0,07 

0,07 

Разрешающая способность, лин/мм, 
не менее 

80 

75 


БУМАГИ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 

Фотографические бумаги общего назначения предназначены 
для получения фотоотпечатков с негативов контактным или 
проекционным способом печати. Характеризуются относительно 
низкой светочувствительностью, возможностью достижения 
высокой контрастности, высокой вуалеустойчивостью, малой 
зернистостью. Классифицируются: по назначению (методу 
печати) — для контактной, контактной и проекционной, 
проекционной печати', по структуре поверхности — гладкая, 
структурная (бархатистая, зернистая, тисненая); по характеру 
поверхности — глянцевая, полуматовая, матовая', по массе 
основы — тонкая (135 г/м 2 ), полукартон (190 г/м 2 ), картон 
(220 и 235 г/м 2 ); по цвету основы — белая, окрашенная', по виду 
основы — на бумаге-основе с баритованным покрытием, с поли- 
мерным покрытием, на гибкой основе других видов (ткани, 
полимерные материалы и т. п.) ; по контрастности — мягкая, 
полумягкая, нормальная, контрастная, особоконтрастная', по 
тону изображения — нейтрально-черная, тепло-черная, черно- 
коричневая, зеленая; по формату — листовая, рулонная. В за- 
висимости от галогенидного состава светочувствительного 
слоя фотографические бумаги различают: бромсеребряные, 
хлорсеребряные, хлорбромсеребряные, йодобромсеребряные, 
йодохлорбромсеребряные. 

Черно-белые фотографические бумаги. «Унибром» — 
универсальная высокочувствительная фотографическая бумага 
с пятью последовательно переходящими степенями конт- 
растности, обеспечивающими возможность получения хороших 
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отпечатков практически с любого негатива. Обладает высоким 
значением максимальной плотности, хорошей деталирующей 
способностью и сочностью изображения, высокой вуалеустой- 
чивостью. Тон изображения — нейтрально-черный. 

«Березка» универсальная высокочувствительная фотобу- 
мага на полиэтиленированной основе. По фотографическим 
показателям аналогична фотобумаге «Унибром». 

«Фотобром» — высокочувствительная фотографическая бу- 
мага. Обладает высокой максимальной плотностью, хорошей де- 
талирующей и кроющей способностью. Тон изображения — тепло- 
черный. 

«Новобром» — фотографическая бумага высокой светочув- 
ствительности. Дает возможность исправлять ошибки в экспо- 
зиции путем изменения времени проявления. Обладает высо- 
ким значением максимальной плотности и хорошей деталирую- 
щей способностью. Тон изображения — тепло-черный. 

«Снежинка» — высокочувствительная фотобумага на поли- 
этиленированной основе. По фотографическим показателям 
аналогична фотобумаге «Новобром». 

«Бромпортрет» — фотографическая бумага средней чувстви- 
тельности. Используется в художественной фотографии, осо- 
бенно для портретов и пейзажей. Отличается хорошей дета- 
лирующей способностью во всем полезном интервале экспозиций 
и высоким значением максимальной плотности. Тон изображе- 
ния черно-коричневый и (в зависимости от условий проявле- 
ния) различных оттенков сепии. 

«Самшит» — фотобумага на полиэтиленированной основе. 
По фотографическим показателям аналогична фотобумаге 
«Бромпортрет». 

«Контабром» — фотографическая бумага низкой светочув- 
ствительности. Отличительные особенности ее — красивый 
черно-коричневый тон изображения и способность вирироваться 
в зависимости от условий проявления в различные тона (от 
черно-коричневого до красно-оранжевого ) . 

«Йодоконт» — низкочувствительная фотографическая бума- 
га. Применяется для получения пейзажных снимков с преобла- 
данием зеленой растительности и водных пространств. Тон 
изображения — зеленый. 

«Фотоконт» — фотографическая бумага средней чувстви- 
тельности. Отличается высокой максимальной плотностью 
почернений и хорошей деталирующей способностью во всем 
полезном интервале экспозиции. Тон изображения — нейтраль- 
но-черный. 

Технические и фотографические показатели черно-белых 
фотобумаг общего назначения приведены в табл. 10 и 11 
54 


Рулонная фотобумага выпускается шириной 6,9,12,18,24,36, 
60,90 и 100 см, длиной 50,100,150,200 и 250 м. 

Гарантийный срок хранения фотобумаг «Унибром» с госу- 
дарственным Знаком качества — 24 месяца, «Унибром», 
«Фотобром» — 20 месяцев, «Бромпортрет» и «Контабром» с го- 
сударственным Знаком качества — 15 месяцев, «Новобром», 
«Бромпортрет», «Контабром», «Йодоконт», «Фотоконт», «Берез- 
ка», «Снежинка», «Самшит» — 12 месяцев. 

Цветные фотографические бумаги. Фотобумаги «Фотоцвет- 2», 
«Фотоцвет-4» и «Фотоцвет-9» предназначены для контактной 
и проекционной печати с цветных негативов (см. табл. 12). 

«Фотоцвет-2» предназначена для получения цветных фото- 
отпечатков в натуральных цветах с цветных негативов на фо- 
топленках без маскирующих компонент. При печати с негативов 
на цветных пленках с маскирующими компонентами увели- 
чивается значение корректирующих светофильтров, особенно 
голубого. 


Таблица 10 

Технические показатели черно-белых фотобумаг общего назначения 


Тип бумаги 

Поверхность 

Контрастность 

Размеры листов, см 

«Унибром», 

Глянцевая, 

Мягкая, полу- 

6X9,9X12,9X14,10X15, 

«Березка» 

полуматовая. 

мягкая, нормаль- 

13X18,18X18,18X24, 


матовая 

ная, контрастная, 

24X24,24X30,30X30, 



особоконтрастная 

30X40,40X50,50X50, 

50X60 

«Фотобром» 

То же 

Полумягкая, нор- 

6X9,9X12,9X14,10X15, 



мальная, конт- 

13X18,18X18,18X24, 



растная, особо- 

24X24,24X30,30X30, 



контрастная 

30X40,40X50,50X50, 

50X60 

«Новобром», 

Глянцевая, 

Полумягкая, 

6X9,9X12,9X14,10X15, 

«Снежинка» 

полу матовая, 

нормальная, 

13X18,18X24,24X30, 


мягкая 

контрастная 

30X40,40X50,50X60 

«Бромпортрет», 

То же 

Мягкая, полу- 

6X9,9X12,9X14,10X15, 

«Самшит» 


мягкая, нормаль- 

13X18,18X24,24X30, 



ная, контрастная 

30X40,40X50,50X60 

«Контабром» 

Глянцевая, 

Полумягкая, 

6X9,9X12,9X14,10X15, 


матовая 

нормальная, 

13X18,18X18,18X24, 



контрастная 

24X30,30X40 

«Йодоконт» 


Мягкая, 

6X9,9X12,9X14,10X15, 



полумягкая 

13X18,18X18,18X24, 

24X30,30X40 

«Фотоконт» 


Полумягкая, 

6X9,9X12,9X14,10X15, 



нормальная, 

13X18,18X18,18X24, 



контрастная, 

особоконтрастная 

24X30,30X40 
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Фотографические показатели черно-бельк фотобумаг общего назначения 
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«Контабром» 


57 


«Фотоцвет-4» предназначена для получения цветных фото- 
отпечатков в натуральных цветах с негативов на цветных плен- 
ках, содержащих маскирующие компоненты. 

«Фотоцвет-9» предназначена для получения цветных фо- 
тоотпечатков, пригодна для обработки в проявочных ма- 
шинах. 

По градации и полезному интервалу экспозиции фотографи- 
ческая бумага «Фотоцвет-9» подобна бумаге «Фотоцвет-2», одна- 
ко отличается от нее большей по отношению к другим эмуль- 
сионным слоям чувствительностью синечувствительного эмуль- 
сионного слоя. 

Цветные фотографические бумаги «Фотоцвет-2» и «Фото- 
цвет-4» изготавливаются следующих видов: гладкая и тисне- 
ная — по структуре поверхности, глянцевая — по характеру по- 
верхности, картон — по массе основы фотобумаги, нормальная 
и контрастная — по контрастности (величине полезного интер- 
вала экспозиций) . Фотобумага «Фотоцвет-9» изготавливается на 
полиэтиленированной основе всех видов. 

Спектральная светочувствительность фотографических слоев 
распределяется следующим образом: 

верхний слой — синечувствительный, с максимумом чувстви- 
тельности 470+5 нм; 

средний слой — зеленочувствительный, с максимумом чув- 
ствительности 545 + 5 нм; 

нижний слой — красночувствительный, с максимумом чув- 
ствительности 685+5 нм. 

Цветность частичных изображений: 

верхний слой — желтый; 

средний слой — пурпурный; 

нижний слой — голубой. 

Правильная передача цвета на фотоотпечатках возможна 
лишь при условии применения нормально экспонированных, 
правильно обработанных многослойных цветных негативных пле- 
нок и подобранных корректирующих светофильтров. Подбор 
светофильтров производят по пробным фотоотпечаткам. При 
работе с цветными фотографическими бумагами необходимо 
строго соблюдать рецептуру растворов и режим химико-фотогра- 
фической обработки. 

Размеры фотографической цветной бумаги: листовой — 6X9, 
9X12, 9X14, 10X15, 13X18, 18X24, 24X30, 30X40, 50X60 см; 
рулонной «Фотоцвет-2» и «Фотоцвет-4» — ширина 90, 100 см, 
длина 50, 100 м; «Фотоцвет-9» — ширина 6, 9, 12, 18, 24, 30, 
36 см, длина 50, 100, 150, 200, 250 м; ширина 40, 60 см, длина 
50, 100, 150, 200 м; ширина 90, 100, 105, ПО см, длина 50, 
100 м. 
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Упаковка и хранение фотографических материалов общего 
назначения. От качества упаковки и условий хранения фотогра- 
фических материалов во многом зависит сохраняемость фотогра- 
фических и физико-механических свойств фотоматериалов. 

Фотографические пленки листовые при упаковке складывают 
в стопки по 10 или 20 листов (МЗ-ЗЛ — по 50 листов) 
эмульсионным слоем в одну сторону. Каждые две стопки скла- 
дывают эмульсионными слоями друг к другу в пачки по 20 
или 40 листов (МЗ-ЗЛ — по 100 листов). Между стопками 
прокладывают лист светонепроницаемой бумаги. Каждую пачку 
заворачивают в парафинированную бумагу и в два слоя или 
в два конверта светонепроницаемой бумаги, затем укладывают 
в пакет или картонную коробку. 

Рулонные фотопленки выпускаются: 

35-мм — в кассетах, на катушках и в рулонах; 16-мм — в ру- 
лонах; 61,5-мм — на катушках. 

Фотопленку наматывают эмульсионным слоем внутрь и заво- 
рачивают в парафинированную бумагу, кэшированную фольгой. 
Фотопленку, свернутую в рулон, дополнительно заворачивают в 
светонепроницаемую бумагу. Завернутые рулоны, катушки и 
кассеты с фотопленкой вкладывают в картонную упаковку. 

Фотопленки должны храниться в оригинальной (первичной) 
упаковке, в сухом помещении, при температуре 14—22° С и отно- 
сительной влажности 50 — 70%, на расстоянии не менее 0,1 м 
от пола и не менее 1 м от отопительных приборов, должны 
быть защищены от воздействия прямых солнечных лучей, рент- 
геновского излучения, вредных веществ (сероводорода, аммиака, 
ацетилена, паров ртути). Недопустимо совместное хранение 
фотопленок с радиоактивными веществами (соли радия, урана 
и т. д.) и светящимися красками постоянного действия. 

Фотопластинки общего назначения складывают попарно 
эмульсионными слоями внутрь, заворачивают в парафиниро- 
ванную бумагу, затем в светонепроницаемую и укладывают в 
коробки из картона: по 12 фотопластинок размером от 6X9 до 
18X24 см, по 6 штук размером 24X30 и 30X40 см и по 
4 штуки размером 50X60 см. 

Фотопластинки хранят в коробках, поставленных на ребро, 
при температуре 5 — 22° С и относительной влажности не более 
85%, вдали от отопительных систем. Они должны быть защище- 
ны от воздействия прямых солнечных лучей, рентгеновского 
излучения, вредных и радиоактивных веществ. 

Фотографическую бумагу листовую упаковывают по 10, 20, 
50 и 100 листов в светонепроницаемую бумагу, затем вкладывают 
в наружный конверт из обложечной бумаги или коробку из кар- 
тона, а рулонную заворачивают в светонепроницаемую и 
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оберточную бумагу. Фотографическая бумага должна храниться 
в упакованном виде, в сухом помещении, при температуре 
12—20° С. 

Следует учитывать, что фотоматериалы с истекшим гаран- 
тийным сроком хранения могут быть с успехом использованы. 

При длительном хранении галогенсеребряных фотографи- 
ческих материалов наблюдается ухудшение сенситометрических 
характеристик: падение светочувствительности и рост плотности 
вуали. Снижение светочувствительности может достигать 25 — 
100% в зависимости от исходной светочувствительности, срока 
и условий хранения (чем выше температура и влажность окру- 
жающего воздуха, тем больше падение светочувствительности и 
рост плотности вуали). 

В то же время структурометрические характеристики 
(разрешающая способность, гранулярность, функция передачи 
модуляции) черно-белых фотоматериалов практически не зави- 
сят от сроков и условий хранения, оставаясь на высоком уров- 
не. Но это не относится к цветным фотоматериалам, у которых 
при длительном или неудовлетворительном (повышенная темпе- 
ратура и влажность) хранении ухудшается цветопередача, что 
приводит к резкому падению изобразительных свойств. 

Снижение сенситометрических характеристик (падение све- 
точувствительности) фотоматериала должно учитываться при 
экспонировании или может быть компенсировано увеличением 
времени проявления или использованием более активных проя- 
вителей с более высокой избирательной способностью. 

Фотокомплект «Момент-4А». Фотокомплект «Момент-4А» 
представляет собой специальный комплект фотографических 
материалов, предназначенный для быстрого получения готового 
фотографического отпечатка непосредственно в фотоаппарате 
типа «Фотон» («Момент»). Применение фотокомплекта исклю- 
чает затраты времени на обработку негатива, печать и изго- 
товление отпечатка. 

Отдельные неудачи, замеченные при съемке, можно испра- 
вить на очередном кадре. Фотокомплект состоит из двух соеди- 
ненных между собой полукомплектов: негативного (для полу- 
чения негативного изображения) и позитивного (для получе- 
ния позитивного изображения методом диффузионного переноса 
комплексов серебра из негатива через слой обрабатывающей 
проявляюще-фиксирующей пасты в приемный слой позитивного 
материала). 

Съемка может производиться при дневном освещении или 
при лампах накаливания. 

Фотокомплект обеспечивает получение восьми снимков с 
тепло-черным или коричневым тоном изображения, размером 
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105X85 мм каждый. Время обработки зависит от температуры 
и составляет: при 10— 18° С — 3 мин; при 19— 25° С — 2 мин; 
при 26 — 30° С — 1,5 мин. Полученный снимок обрабатывают 
тампоном со стабилизирующим раствором. 

Сенситометрические и фотографические характеристики комплекта 


Общая (эквивалентная) светочувствительность, не менее . . 600 

Максимальная оптическая плотность, не менее 1,50 

Минимальная оптическая плотность, не более 0,05 

Полезный интервал экспозиции, не менее 1,35 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее 10 


Гарантийный срок хранения фотокомплекта «Момент-4 А» — 
12 месяцев. 


КИНОПЛЕНКИ ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 

Любительские кинопленки предназначены для съемки в лю- 
бительской кинематографии при дневном свете или при освеще- 
нии лампами накаливания. Делятся на черно-белые обращаемые 
и цветные обращаемые (табл. 13, 14). 

Кинопленки выпускаются шириной 8 мм, одинарные (1X8) 
и двойные (2X8), с обычной перфорацией и перфорацией 
типа «Супер» и шириной 16 мм, одинарные (1X16), с одно- 
сторонней и двусторонней перфорацией. Изготавливаются они 
на триацетатцеллюлозной основе толщиной 100 — 120 мкм, с 
противоореольным слоем. 

Длина кинопленок: 8-мм одинарной — 10,3; 8-мм двойной — 
10,1; 8-мм двойной с перфорацией типа «Супер» — 10,1; 16-мм 
одинарной с двусторонней перфорацией — 17,6; 32,6; 62,6 м. 


Таблица 13 

Фотографические показатели черно-белых обращаемых кинопленок 


Наименование 

Норма для пленки 

показателя кинопленки 

04-45 

04-180 

Номинальная светочувствительность 
по обращенному изображению, 
ед. ГОСТ 10691.4—84 

45 

180 

Коэффициент контрастности 

1,2- 1,6 

1,2— 1,6 

Фотографическая широта, не менее 

1,05 

0.9 

Минимальная оптическая плотность, 
не более 

0,06 

0,08 

Максимальная оптическая плот- 
ность, не менее 

2,0 

1,8 

Разрешающая способность, лин/мм, 
не менее 

ПО 

82 

Предел сенсибилизации, нм 

660 

660—720 
и 700—720 
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ЧЕРНО-БЕЛЫЕ ОБРАЩАЕМЫЕ КИНОПЛЕНКИ 

ОЧ — 45 — кинопленка средней светочувствительности. 
04-180 — кинопленка высшей светочувствительности. 

ЦВЕТНЫЕ ОБРАЩАЕМЫЕ КИНОПЛЕНКИ 

ЦО-22, ЦО-32Д — кинопленки малой светочувствительности. 


Таблица 14 


Фотографические показатели цветных обращаемых кинопленок 


Наименование 

показателя кинопленки 

Норма для пленки 

ЦО-22 

ЦО-32Д 

Светочувствительность, ед. ГОСТ, 

22 

32 

не менее 



Коэффициент контрастности 

1,8— 2,2 

Г4 

С*Г 

1 

00 

Разрешающая способность, лин/мм, 

70 

53 

не менее 



Баланс контрастности, не более 

— 

0,3 


КИНОПЛЕНКИ ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ КИНЕМАТОГРАФИИ 

Кинопленки для профессиональной кинематографии пред- 
назначены для различных видов киносъемок и печати фильмов, 
записи и воспроизведения звука. Делятся на черно-белые и 
цветные. Выпускают кинопленки следующих типов: негативные, 
позитивные, обращаемые, контратипные, фонограммные, гидро- 
типные. 

Кинопленки выпускают шириной 16, 35 и 70 мм в рулонах; 
16-мм одинарные (1X16 мм) — с одно- и двусторонней перфо- 
рацией и двойные (2X16 мм) с односторонней перфорацией; 35- и 
70-мм — с двусторонней перфорацией. 

Изготавливают Кинопленки на триацетатцеллюлозной основе 
толщиной 135 — 150 мкм. 

ЧЕРНО-БЕЛЫЕ НЕГАТИВНЫЕ КИНОПЛЕНКИ 

НК-1 — кинопленка малой светочувствительности для натур- 
ных съемок при большой освещенности. 

НК-2 — кинопленка средней светочувствительности для на- 
турных съемок и съемок при усиленном освещении в павильоне. 

НК -3 — кинопленка высокой светочувствительности для 
съемок в павильоне и при малой освещенности на натурных 
съемках. 
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Наименование показателя 


«о 

сЗ 

Я - 

я 

ѴО 

СЗ 

Н 


о 

= 

а 


о 

е 



КН-3 

Г4 

90 

0,62 

0,15 

78 


КН-2 

- 

32 

0,62 

0,12 

100 

КН-1 

О 

11 

0,62 

0,10 

135 

МЗ-2 

СТѵ 

65 

0,17 

1,3 

100 

А-2 

оо 

350 

0,10 

1±0,05 

75 

«Кино- 

инфра» 


3 

0,10 

1,0— 1,4 

75 

вч 

ѴО 

350 

0,62 

0,18 

82 

НК-4 

•о 

500 

0,62 

0,20 

9—14 

75 

65 

0,55 

НК-3 

тг 

250 

0,62 

0,12 

6—11 

90 

48 

0,65 

НК-2 

СО 

90 

0,62 

0,10 

6—10 

ПО 

33 

0,75 

НК-1 

СЧ 

32 

0,62 

0,06 

6—11 

120 

29 

0,75 


н 

и 

о 

и 


О) 

иГ « 
н * 
о а 
о 2 
к 

А <Ц 

Ч * 


И -ч 

>»ОЧ 
& О 

О о 

В 1 - 

а 


а, 

и 



а~ ' 

СЗ I 

У! 1 


8 « 
Л « 

* г 

* <и 


64 


Продолжение табл. 15 
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НК-4 — кинопленка сверхвысокой светочувствительности 
для съемок в условиях малой освещенности. 

ВЧ — изопанхроматическая кинопленка высшей светочувст- 
вительности для съемок при неблагоприятных условиях осве- 
щения. Можно производить ночные съемки при уличном освеще- 
нии без применения дополнительной подсветки. 

«Кино-инфра» — инфрахроматическая кинопленка для фото- 
графирования в инфракрасных лучах для получения световых 
эффектов. 

А-2 — изопанхроматическая кинопленка высокой светочувст- 
вительности и средней зернистости для съемок при неблаго- 
приятных условиях освещенности. 

МЗ-2 — особомелкозернистая изопанхроматическая кино- 
пленка средней светочувствительности с повышенными противо- 
ореольными свойствами для специальных съемок. 

КН-1 — кинопленка малой светочувствительности для спе- 
циальных съемок при дневном свете или освещении лампами 
накаливания. 

КН-2 — кинопленка средней светочувствительности для на- 
турных съемок и съемок при повышенной освещенности в па- 
вильоне. 

КН-3 — кинопленка высокой светочувствительности для 
съемок в павильоне и натурных съемок при малой освещен- 
ности. 

Фотографические и физико-механические характеристики 
кинопленок приведены в табл. 15. 


ЧЕРНО-БЕЛЫЕ ПОЗИТИВНЫЕ КИНОПЛЕНКИ 

МЗ-З предназначена для печати фильмокопий с черно- 
белых негативов и контратипов. 

МЗ-ЗМ предназначена для получения фотографического 
изображения с совмещенной магнитной фонограммой. 


Фотографические показатели МЗ-З, МЗ-ЗМ 


Светочувствительность (при у рек = 2,6), ед. ГОСТ 10691.3-84 2,8 — 5,5 
Коэффициент контрастности при 4-мин проявлении . . 2,9 — 3,1 

Оптическая плотность вуали при 4-мин проявлении, 

не более 0;04 

Максимальная оптическая плотность на прямолинейном 

участке при 4-мин проявлении, не менее . . 3,0 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее . 1.08 

Время проявления, необходимое для достижения у рек , 

мин, не менее 2 

Температура деформации эмульсионного слоя, °С, не менее 50 
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ЧЕРНО-БЕЛЫЕ ОБРАЩАЕМЫЕ КИНОПЛЕНКИ 


ОЧ-Т-45 — кинопленка средней светочувствительности для 
съемок на телевидении и в хроникальной кинематографии. 

ОЧ-Т-45М — кинопленка средней светочувствительности 
с магнитной дорожкой для получения фотографического изобра- 
жения с совмещенной магнитной фонограммой. 

ОЧ-Т-180 — кинопленка высокой светочувствительности для 
съемок в павильоне и при малой освещенности на натуре. 

ОЧТ-Н — для съемок на телевидении, печати копий фильмов 
и профессиональной кинематографии. 

Фотографические и физико-механические свойства кино- 
пленок приведены в табл. 16 и 17. 

Таблица 16 

Фотографические показатели обращаемых кинопленок 


Наименование показателя 

кинопленки 

ОЧ-Т-45 

ОЧ-Т-45М 

ОЧ-Т-180 

ОЧТ-Н 

Общая светочувствительность 
по обращенному изобра- 
жению, ед. ГОСТ 10691.4- 
84, не менее 

45 

45 

180 

0,8 

Коэффициент контрастности 

1,1 — 1,4 

1,1— 1,4 

1,2— 1,5 

1.0— 1,2 

Минимальная оптическая 
плотность, не более 

0,07 

0,08 

0,10 

0,06 

Максимальная оптическая 
плотность, не менее 

2,0 

1,9 

1,9 

2,0 

Фотографическая широта, 
не менее 

1,05 

1,05 

0,9 

1,05 

Разрешающая способность, 
лин/мм, не менее 

90 

82 

85 

90 

Предел сенсибилизации, нм 

650 

690—720 

650 



520—560 


Таблица 17 

Физико-механические показатели обращаемых кинопленок 


Наименование показателя 

кинопленки 

ОЧ-Т-45 

ОЧ-Т-45М 

ОЧ-Т-180 

ОЧТ-Н 

Усадка при выпуске, %, 
не более 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

Прочность эмульсионного 
слоя, г, не менее 

150 

150 

150 

— 

Ударная прочность, 

кгс* см/см 3 , не менее 

50 

50 

50 

— 

Температура деформации 
эмульсионного слоя, ° С, 
не менее 

60 

70 

45 

40 


3 * 
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ЧЕРНО-БЕЛЫЕ КОНТРАТИПНЫЕ КИНОПЛЕНКИ 

Кинопленка дубль-позитивная цветоделительная предназна- 
чена для изготовления цветоделенных промежуточных позити- 
вов при гидротипной печати и раздельного контратипирования 
цветных фильмов. 

Кинопленка дубль-негативная тип Г, коэффициент кон- 
трастности которой может регулироваться путем подбора 
светофильтров при печати, предназначена для изготовления 
цветоделенных контратипов при гидротипной печати цветных 
фильмов. 

Фотографические и физико-механические свойства кино- 
пленок приведены в табл. 18 и 19. 

Таблица 18 


Фотографические показатели контратипных кинопленок 


Наименование показателя 

кинопленки 

Дубль-пози- 

тивная 

Дубль-негатив- 
ная тип Г 

Светочувствительность, ед. ГОСТ 
10691.3 — 84, не менее 
Коэффициент контрастности 

о 

Г 2 

о 

0,01 

За синим свето- 

Оптическая плотность вуали, не более 
Разрешающая способность, лин/мм, 
не менее 

0,20 

135 

фильтром — не бо- 
лее 0,6 

За желтым свето- 
фильтром — не ме- 
нее 1,1 

0,06 

135 


Таблица 19 

Физико-механические показатели контратипных кинопленок 


Наименование показателя 

кинопленки 

Дубль-пози- 

тивная 

Дубль-негатив- 
ная тип Г 

Усадка при выпуске, %, не более 

0,16 

0,16 

Скручиваемость при ф=30%, мм, не 



более 

4,0 

4,5 

Температура деформации эмульсион- 



ного слоя, ° С, не менее 

34 

34 


ЗВУКОВАЯ КИНОПЛЕНКА 

ЗТ-8 предназначена для записи звука и изготовления нега- 
тивов фотографических фонограмм переменной ширины. 
Фотографические показатели звуковой кинопленки 

Светочувствительность, ед. ГОСТ 10691.3-84 16 — 32 

Рекомендуемый коэффициент контрастности при времени 
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проявления 4 — 5 мин ... . 3,6 

Оптическая плотность вуали, не более ... . . 0,04 

Максимальная оптическая плотность, соответствующая кон- 
цу прямолинейного участка, не менее 3,5 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее . . . 240 

Предел сенсибилизации, нм . . 570 

Максимум сенсибилизации, нм . 5 ГО — 560 

Частотно-контрастная характеристика для пространствен- 
ной частоты 30 мм - *, не менее ... 0,75 

Температура деформации эмульсионного слоя, 0 С, не менее 70 


В течение гарантийного срока хранения (9 мес.) можно 
наблюдать снижение светочувствительности не более чем на 30% 
и повышение плотности вуали до 0,08. 

ГИДРОТИПНЫЕ КИНОПЛЕНКИ 

«Матричная М-4» — ортохроматическая мелкозернистая ки- 
нопленка для оптической печати гидротипных матриц с черно- 
белых цветоделенных контратипов (табл. 20). 

Фотографические показатели 

Эффективная светочувствительность, ед. ГОСТ 10691.3-84 


(при цветовой температуре 3200 К) ... 2 — 6 

Коэффициент контрастности ... 2+0,15 

Оптическая плотность вуали, не более .... 0,20 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее 170 


«Кинопленка бессеребряная бланкфильм тип 6» — двух- 
слойная с синтетическим фиксатором в защитном слое. Предназ- 
начена для изготовления цветных фильмокопий методом гидро- 
типии без серебряной фонограммы (табл. 20). 

«Кинопленка бланкфильм тип 9» — задубленная серебросо- 
держащая позитивная. Предназначена для изготовления цветных 
фильмокопий методом гидротипии (табл. 20). 

Фотографические показатели «Кинопленки бланкфильм тип 9» 

Общая светочувствительность, ед ГОСТ 10691.3-84 (при цве- 


товой температуре 3200 К), не менее 0,5 

Коэффициент контрастности, не менее 2,1 

Оптическая плотность вуали, не более 0,06 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее 140 


Табл и ц а 20 

Физико-механические показатели гидротипных кинопленок 


Наименование показателя 
кинопленки 

«Матрич- 
ная М-4» 

«Бланк- 
фильм 
тип 6» 

«Бланк- 
фильм 
тип 9» 

Усадка при выпуске, %, не более 

0,16 

0,2 

0,2 

Прочность набухшего приемного слоя при 

— 

230—350 

400 

выпуске, г, не менее 




Скручиваемость при <р=30%, мм, не более 

3,5 

5,0 

3,0 

Ударная прочность, кгс- см/см 1 , не менее 

90 

60 

70 
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ЦВЕТНЫЕ НЕГАТИВНЫЕ КИНОПЛЕНКИ 
ДС-5М — кинопленка с маскирующими компонентами для 
съемок при дневном свете или при освещении лампами накали- 
вания. ЛН-7, ЛН-8 и Л Н-9 — кинопленки с маскирующими компо- 
нентами для съемок в профессиональной кинематографии. 


Таблица 21 

Фотографические показатели цветных негативных кинопленок 


Наименование показателя 


Марка кинопленки 


кинопленки 

ДС-5М 

ЛН-7 

ЛН-8 

Л Н-9 

і 

2 

3 

4 

5 

Общая светочувствитель- 

50 

65 

100 

100 

ность, ед. ГОСТ, не 
менее 

Баланс светочувствитель- 

1,9 

1,8 

1,8 

1,5 

ности, не более 

Средний градиент каждого 

0,60±0,10 

0,60±0,05 

0, 60+0,05 

0,60 

из слоев 

Баланс градиентов, не бо- 

0,12 

0,10 

0,10 



лее 

Суммарная оптическая 
плотность вуали и мас- 
ки за светофильтрами, 
не более 
синим 

0,70—1,05 

0,75—1,10 

0,75—1,10 

1,05 

зеленым 

0,25—0,50 

0,30—0,60 

0,30—0,60 

0,60 

красным 

0,25 

0,30 

0,30 

0,25 

Общая фотографическая 

1,2 

1,5 

1,5 

1,5 

широта, не менее 
Общая разрешающая спо- 

58 




собность, лин/мм, не 
менее 

Эффективность фильтро- 


1,0 

1,0 

1,0 

вого слоя, не менее 
Среднеквадратическая гра- 
нулярность С • 1000 за 
светофильтрами, не 

более 
зеленым 

22 

19 

19 

1 1 

красным 

30 

21 

21 

11 

Частотно-контрастная ха- 
рактеристика для у= 
= 30 мм - 1 за свето- 
фильтрами, не менее 
зеленым 

0,30 

0,30 

0,30 

: 0.40 

красным 

0,15 

0,15 

0,15 

0,20 

Предел сенсибилизации. 

— 

690 

690 

690 

красночувствительного 
слоя, нм, не более 
Цветоделительные харак- 

75-ь 10 

50-Ы0 

20-Ь 10 


теристики 

10-Ы0 

80-ь 10 

30+-10 



-5+10 

10+10 

135-Ь 20 
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Кинопленка ЛН-8 отличается от кинопленки ЛН-7 повышен- 
ной светочувствительностью и улучшенными физико-механи- 
ческими свойствами. 

Фотографические и физико-механические свойства цветных 
негативных кинопленок приведены в табл. 21 и 22. 


Таблица 22 

Физико-механические показатели цветных негативных кинопленок 


Наименование показателя 

кинопленки 

ДС-5М 

ЛН-7 

ЛН-8 

1 

2 

3 

4 

Температура деформации эмульсионного 

45 

33 

33 

слоя, "С, не менее 




Ударная прочность при 40° С, кгс • см/см 3 . 

50 

490(50) 

490(50) 

не менее 




Усадка при выпуске, %, не более 

0,4 

0,4 

0,4 

Скручиваемость при ф=30%, мм, не более 

5,0 

5,0 

3,0 

Набухаемость, г/м 2 , не более 

150 

180 

180 

Прочность эмульсионного слоя, г, не менее 

340 

350 

350 


Таблица 23 

Фотографические показатели цветных позитивных кинопленок 


Наименование показателя 

кинопленки 

ЦП-8Р 

ЦП-11 

1 

2 

3 

Светочувствительность, ед. ГОСТ 

0,2—0,75 

Не менее 
0,30 

Баланс светочувствительности, не более 

1,7 

2,0 

Средний градиент верхнего участка характе- 
ристической кривой 

3,0±0,3 

3,0±0,3 

Баланс среднего градиента, не более 

0,40 

0,40 

Средний градиент нижнего участка характе- 
ристической кривой 

1,7+ 0,2 

1, 7+0,2 

Оптическая плотность вуали для каждого 
слоя, не более 

0,15 

0,15 

Максимальная оптическая плотность на пря- 
молинейном участке характеристической 
кривой, не менее 

2,5 

2,6 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее 
Частотно-конурастная характеристика ѵ= 
= 30 мм , не менее 

75 


для зеленочувствительного слоя 

— 

0,75 

для красночувствительного слоя 
Среднеквадратическая гранулярность С • 1000 
за светофильтрами, не более 


0,40 

зеленым 

15,0 

10,0 

красным 

18,0 

10,0 


71 


ЦВЕТНЫЕ ПОЗИТИВНЫЕ КИНОПЛЕНКИ 


ЦП-8Р — цветная мелкозернистая позитивная кинопленка с 
улучшенной цветопередачей для печати цветных фильмокопий 
с маскированных цветных негативов и контратипов. 

ЦП-11 — позитивная цветная кинопленка для печати филь- 
мокопий с маскированных негативов и контратипов с последую- 
щей демонстрацией в системе кинопроката. Отличается улучшен- 
ными структурно-резкостными, физико-механическими и цвето- 
делительными свойствами (см. табл. 23 и 24). 


Таблица 24 

Физико-механические показатели цветных позитивных кинопленок 


Наименование показателя 

кинопленки 

ЦП-8Р 

ЦП-1 1 

1 

2 

3 

Температура деформации эмульсионных сло- 
ев, ° С, не менее 
при выпуске 

33 

33 

через месяц 

40 

40 

Ударная прочность при 40° С, кгс • см/см 3 

60 

70 

Термостатная усадка, %, не более 

0,35 

0,3 

Скручиваемость при ср=30%, мм, не более 

5 

3,5 

Набухаемость, г/м 2 , не более 

110 

100 

Прочность эмульсионного слоя, г, не менее 

75 

200 


ЦВЕТНЫЕ ОБРАЩАЕМЫЕ КИНОПЛЕНКИ 

ЦО-Т-90ЛМ предназначена для репортажных съемок в теле- 
видении при освещении лампами накаливания. 

ЦО-6 предназначена для получения копий с обращаемых 
оригиналов в телевидении и кинематографии. 


Таблица 25 

Фотографические показатели цветных обращаемых кинопленок 


Наименование показателя 

кинопленки 

ЦО-Т-90Л М 

ЦО-6 

1 

2 

3 

Светочувствительность, ед. ГОСТ, не менее 

90 

0,40 

Баланс светочувствительности, не более 

1,6 

2,0 

Коэффициент контрастности 

1,4— 1,6 

0,9—1,15 

Баланс контрастности, не более 

0,2 

0,25 

Минимальная оптическая плотность для каж- 

0,25 

0,25 

дого слоя, не более 



Максимальная оптическая плотность для 

2,2 

2,0 

каждого слоя, не менее 



Разрешающая способность, лин/мм, не менее 

75 

68 
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Фотографические и физико-механические показатели кино- 
пленок приведены в табл. 25 и 26. 

Таблица 26 


Физико-механические показатели цветных обращаемых кинопленок 


Наименование показателя 

кинопленки 

ЦО-Т-90ЛМ 

ЦО-6 

Температура деформации эмульсионного 

60 

34 

слоя, ° С, не менее 



Усадка кинопленки, %, не более 

0,4 

0,3 

Ударная прочность при 40° С, кгс- см /см 3 , 

50 

— 

не менее 



Набухаемость, г/м 2 , не более 

130 

— 

Прочность эмульсионного слоя, г, не менее 

650 

300 


Таблица 27 


Фотографические показатели цветных контратипных кинопленок 


Наименование показателя 

кинопленки 

КП-М 

ОК-6 

ЦПН-1 

1 

2 

3 

4 

Общая светочувствительность, 
ед. ГОСТ, не менее 

0,20 

0,50 

0,20 

Баланс светочувствительности, 
не более 

1,8 

2,0 

2,0 

Коэффициент контрастности ка- 
ждого слоя 

1,00—1,15 

1,15+0,05 

0,50—0,60 

Баланс контрастности, не более 
Суммарная оптическая плот- 
ность вуали и маски за све- 
тофильтрами, не более 

0,10 

0,10 

0,10 

красным 

0,35 

0,20 

0,30 

зеленым 

0,35— 0,55 

0,50+0,15 

0,25—0,55 

синим 

Максимальная оптическая плот- 
ность слоя за светофильтра- 
ми, не менее 

0,75—1,10 

1,00+0,15 

0,75—1,05 

красным 

1,9 

1,9 

— 

зеленым 

2,1 

2,1 

— 

синим 

2,7 

2,7 



Общая фотографическая широ- 
та, не менее 

1,2 

1,2 

1,2 

Общая разрешающая способ- 
ность, лин/мм, не менее 

73 

80 

— 

Среднеквадратическая грану- 

лярность С • 1000 за зеленым 
и красным светофильтрами, 
не более 

Частотно-контрастная характе- 
ристика для ѵ=30 мм -1 за 
светофильтрами, не менее 

13 

20 

13 

зеленым 

— 

0,35 

0,45 

красным 

— 

0,20 

0,30 
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ЦВЕТНЫЕ КОНТРАТИПНЫЕ КИНОПЛЕНКИ 
КП-М предназначена для контратипирования цветных маски- 
рованных негативов. 

ОК-6 предназначена для получения цветных контратипов с 
цветных маскированных негативов. 

ЦПН-1 предназначена для изготовления цветных промежу- 
точных негативов с цветных позитивных изображений. 

Фотографические и физико-механические показатели кино- 
пленок приведены в табл. 27 и 28. 

Таблица 28 

Физико-механические показатели цветных контратипных кинопленок 


Наименование показателя 
кинопленки 

КП-М 

ОК-6 

ЦПН-1 

Ударная прочность, кгс- см/см 3 , не менее 

50 

50 

50 

Усадка при выпуске, %, не более 

0,04 

0,03 

0,4 

Скручиваемость при <| = 30 % , мм, не более 

6 

5 

3,5 

Температура деформации эмульсионного 
слоя, ° С, не менее 

40 

30 

35 

Прочность эмульсионных слоев, г, не ме- 
нее 

300 

500 

250 


Упаковка и хранение кинофотопленок для профессиональной 
кинематографии. Кинопленки выпускают в виде рулонов, намотан- 
ных на сердечники. Рулоны заворачивают во влаго- и светоне- 
проницаемую бумагу и вкладывают в металлические коробки. 
Размеры кинопленок для профессиональной кинематографии 
даны в табл. 29. 

Хранить кинопленки следует в коробках, уложенных гори- 
зонтально на стеллажах, при относительной влажности 50 — 70% 
и температуре: 10 — 22° С — черно-белые кинопленки, кроме 
гидротипных; 14 — 22° С — гидротипные и цветные позитивные; 
10 — 20° С — цветные обращаемые; 5 — 15° С — контратипную 
КП-М; 15 — 22° С — контратипные ОК-6, ЦПН-1; не выше 
10° С — цветные негативные кинопленки. 

Недопустимо хранение кинопленок вместе с радиоактивны- 
ми и химическими веществами. 

Гарантийный срок годности кинопленки с месяца выпуска: 
А-2 — 15 месяцев; НК-1, НК-2, НК-3, НК-4, МЗ-2, КН-1, КН-2, 
КН-3, ОЧ-Т-45, ОЧ-Т-45М, ОЧ-Т-180, ОЧ-Т-Н, «Дубль-позитив- 
ная», «Дубль-негативная тип Г», «Матричная М-4», ЦП-8Р, 
ЦО-6 — 12 месяцев; МЗ-З, МЗ-ЗМ, ЗТ-8 — 9 месяцев; ВЧ, «Кино- 
инфра», «Бланкфильм тип б», «Бланкфильм тип 7», ДС-5М, 
ЛН-7, ЛН-8, ЦП-11, ЦО-Т-90Л М, КП-М, ОК-6, ЦПН-1 — 
6 месяцев. 

Упаковка и хранение любительских кинопленок. Киноплен- 
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Таблица 29 


Размеры кинопленок для профессиональной кинематографии 


Марка кинопленки 

Ширина, мм 

Длина в рулоне, м 

/ 

НК-1, НК-2, НК-3, 

НК-4, КН-1 

кинопленки черно-белые 


КН-2, КН-3 

16, 35, 70 

60, 120, 300 

ВЧ 

35 

60, 120, 300 

«Кино-инфра» 

35, 70 

120, 300 

А-2, МЗ-2 

16, 35 

10; 12,5; 30; 60 

МЗ-З 

16, 16 (2X16 мм), 
32(4X8 мм), 35, 

300 


35(4Х8С) 70 

375 

МЗ-ЗМ 

16 

120, 240, 


16(2X16 мм) 

300 

ОЧ-Т-45, ОЧ-Т-180 

16 

30, 120, 240 

ОЧ-Т-45М 

16 

120, 240 

ОЧТ-Н 

16 

120, 240, 300 

«Дубль-позитивная», 
«Дубль-негативная тип 
Г», «Матричная М-4», 
«Бланк-фильм тип 6», 
«Бланк-фильм тип 7» 

35 

300 

Звуковая ЗТ-8 

16(2X16 мм), 35 

Кинопленки цветные 

300 

ДС-5М, ЛН-7, ЛН-8 

35, 70 

120, 300 

ЦП-8Р, ЦП-11 

16, 16(2X16 мм), 
32(4X8 мм), 35, 
35(4X80 

300 


70 

375 

ЦО-Т-90ЛМ 

16, 35 

30, 60, 120 

ЦО-6 

16, 35 

60, 300 

КП-М 

16(2X16 мм), 35, 



70 

300 

ОК-6 

35, 70 

300 

ЦПН-1 

16, 35 

300 


ка 8-мм одинарная со стандартной перфорацией наматывается 
на сердечник против часовой стрелки эмульсионным слоем на- 
ружу, перфорационными отверстиями к гнезду сердечника. 

Кинопленка 8-мм одинарная с перфорацией типа «Супер» 
наматывается на кольцо из ударопрочного полистирола. Намотку 
производят эмульсионным слоем внутрь так, чтобы фигурный 
зарядный конец был внутри рулона. 

Кинопленка 8-мм двойная со стандартной перфорацией на- 
матывается на бобину эмульсионным слоем внутрь против часо- 
вой стрелки при условии, что бобина обращена к наблюдателю 
посадочным отверстием с тремя вырезами. 
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Кинопленка 16-мм одинарная с двусторонней перфорацией 
наматывается на бобину или пластмассовый сердечник. Намот- 
ку на бобину производят эмульсионным слоем внутрь. 

Кинопленки 04-180, ІДО-32Д 8-мм одинарные с перфорацией 
типа «Супер» выпускают также в -неразъемных пластмассовых 
кассетах. 

Кинопленку рекомендуется хранить в первичной упаковке, 
в сухом помещении, при 14 — 22° С и относительной влажности 
50—70%. 

Гарантийный срок хранения кинопленок 04-45 — 18 меся- 
цев; 04-180, 1ДО-22, ЦО-32Д — 12 месяцев. 

Фотографические материалы для промышленных 
и научных целей 

м Л ^^ ОТОГРА ^ ИЧЕСКИЕ Д ля ПРОМЫШЛЕННЫХ 
И НАУЧНЫХ ЦЕЛЕЙ 

Фотографические пленки находят широкое применение в 
различных областях промышленности, науки, медицины, музей- 
ном и архивном деле, криминалистике. Они имеют различные 
сенситометрические, структурометрические и физико-механиче- 
ские свойства и делятся на фототехнические, рентгенографи- 
ческие, астрономические, инфрахроматические, авторадиографи- 
ческие, дозиметрические, пленки для микрофильмирования, 
голографии, пленки фотографические несеребряные, которые 
наряду с галогенсеребряными применяют в полиграфической, 
радиоэлектронной и электротехнической промышленности, при- 
боростроении, картографии, для микрофильмирования и в других 
областях науки и техники. 


ФОТОТЕХНИЧЕСКИЕ ПЛЕНКИ 
4ерно-белые фототехнические пленки применяют для репро- 
дукционных и копировальных работ в основном в полиграфи- 
ческой промышленности (при изготовлении печатных форм фо- 
томеханическим способом), в радиоэлектронной и электротехни- 
ческой промышленности, профессиональной и любительской 
фотографии для получения различных изобразительных фото- 
графических эффектов. 

Фототехнические пленки различают по светочувствитель- 
ности, коэффициенту контрастности, спектрографическим и де- 
талеметрическим свойствам, характеру поверхности противо- 
ореольного слоя и т. д. 


Фототехнические пленки обозначают в основном буквами 
ФТ с двузначным или трехзначным индексом. Первая или две 
первые цифры (в трехзначном индексе) означают приближенное 
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значение коэффициента контрастности фотопленки, что соответ- 
ствует градации 1, 2, 3, 4, 10. Вторая или третья цифра индекса 
показывает характер сенсибилизации фотопленок: 0 — несенси- 
билизированная, 1 — ортохроматическая, 2 — изопанхроматичес- 
кая. 

Некоторые фотопленки вместо или кроме цифровых индек- 
сов имеют буквенные обозначения, например: ФТ-41СС (со 
съемным слоем), ФТ-ПК (с переменным контрастом), 
ФТФ-2, ФТФ-3 (для записи фототелеграфных сигналов), 
ФТФН (для фотонабора), ОГ-2 (для гравирования фотоформ), 
СПФ-2 (фоторезист сухой пленочный) и др. 

Индекс П в конце наименования фотопленки означает, что 
она изготовлена на полиэтилентерефталатной основе. 

ФТ-10, ФТ-10П — полутоновые малоконтрастные несенсиби- 
лизированные пленки с матовым или глянцевым красным проти- 
воореольным слоем, предназначены для изготовления полутоно- 
вых диапозитивов с черно-белых негативов. 

ФТ-11, ФТ-11П — полутоновые малоконтрастные ортохрома- 
тические пленки с матовым или глянцевым красным противо- 
ореольным слоем, предназначены для изготовления полутоновых 
негативов с черно-белых оригиналов. Могут применяться для 
съемки с тоновых оригиналов коричневатой окраски и некото- 
рых многоцветных оригиналов для однокрасочной репродук- 
ции. 

ФТ-12, ФТ-12П — полутоновые малоконтрастные изопанхро- 
матические пленки с матовым или глянцевым зеленым проти- 
воореольным слоем, предназначены для изготовления полутоно- 
вых негативов с многоцветных оригиналов. 

ФТ-20, ФТ-20П — среднеконтрастные несенсибилизирован- 
ные пленки с матовым или глянцевым красным противоореоль- 
ным слоем, предназначены для изготовления полутоновых диа- 
позитивов с мягких негативов, а также для съемки полутоновых 
и штриховых черно-белых оригиналов. 

ФТ-22, ФТ-22П — изопанхроматические среднеконтрастные 
пленки с мелким зерном, матовым или глянцевым зеленым 
противоореольным слоем, предназначены для цветоделенной 
съемки мягких полутоновых оригиналов при косвенном методе 
цветной репродукции, в также для съемки с применением раст- 
ра. 

ФТ-30, ФТ-ЗОП — штриховые контрастные несенсибилизи- 
рованные пленки с очень мелким зерном, высокой разрешающей 
способностью и глянцевым красным противоореольным слоем, 
предназначены для контактной печати со штриховых, растровых 
и текстовых негативов, а также для съемки штриховых ориги- 
налов и изготовления градационных масок. 
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ФТ-ЗІ, ФТ-31П — штриховые ортохроматические контраст- 
ные пленки с очень мелким зерном, высокой разрешающей 
способностью и глянцевым красным противоореольным слоем, 
предназначены для штриховой и растровой съемки черно-белых 
оригиналов, а также для получения цветоделенных растровых 
негативов при косвенном способе цветной репродукции. 

ФТ-32, ФТ-32П штриховые контрастные изопанхромати- 
ческие пленки с очень мелким зерном, средним контрастом, 
высокой разрешающей способностью, глянцевым или матовым 
зеленым противоореольным слоем, предназначены для получения 
цветоделенных негативов с многоцветных растровых (при 
прямом методе цветной репродукции) и штриховых оригина- 
лов. Могут применяться и для изготовления градационных 
масок цветов при цветной репродукции как прямым, так и кос- 
венным методом. 

высококонтрастная ортохроматическая пленка, 
предназначена для получения растровых негативов с диапозити- 
вов повышенного качества; контратипирования растровых и 
штриховых изображений, полученных на материалах с недоста- 
точной контрастностью; изготовления контрастных масок при 
градационном и цветокорректирующем маскировании и для раз- 
личного рода фотографических работ, требующих применения 
особовысококонтрастных фотопленок, обладающих высокой 
разрешающей способностью. 

ФТ-41П высококонтрастная ортохроматическая пленка, 
предназначена для изготовления фотошаблонов в производстве 
изделий микроэлектроники и печатных плат. 

ФТ-41СС высококонтрастная ортохроматическая пленка 
со съемным эмульсионным слоем, предназначена для изготовле- 
ния фотошаблонов и растров, а также для корректировки текста 
методом вклеивания съемного слоя. 

ФТ-101, ФТ-101П — сверхконтрастные малочувствительные 
ортохроматические пленки типа «лит» с малым зерном и боль- 
шой разрешающей способностью, предназначены для изготовле- 
ния негативов и диапозитивов с применением контактных 
растров; для черно-белой съемки; для контратипирования штри- 
ховых и растровых изображений; для фоторабот, требующих 
применения особовысококонтрастных пленок с высокой разре- 
шающей сТгособностью. 

ФТ-І01М — сверхконтрастная ортохроматическая пленка с 
очень мелким зерном и высокой разрешающей способностью, 
предназначена для штриховых и растровых работ. Обработка 
пленки может проводиться в проявочной машине или в кювете. 

ФТ-И1, ФТ-ШП — сверхконтрастные ортохроматические 
пленки, предназначены для растровой и штриховой съемки в 
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фоторепродукционном аппарате и контактно-копировальных 
установках. Обработка пленок может проводиться в проявочной 
машине или в кювете. 

ФТ-11ШП — ортохроматическая высокочувствительная 
сверхконтрастная пленка с матовым эмульсионным слоем, 
препятствующим образованию колец Ньютона при контакте с 
глянцевыми фотополимерными пластинами. 

ФТ-112П — сверхконтрастная высокочувствительная изо- 
панхроматическая пленка, предназначена для изготовления цве- 
тоделенных растровых негативов прямым способом растрирова- 
ния в проекционных репродукционных установках; для получе- 
ния растровых и штриховых изображений в контактно-копиро- 
вальных установках. Обработка пленки может проводиться в 
проявочной машине или в кювете. 

ФТФ-2 — высококонтрастная высокочувствительная пленка 
с глянцевым красным противоореольным противоскручивающим 
слоем, предназначена для скоростной записи фототелеграфных 
сигналов. 

ФТФ-3 - — фототехническая пленка с глянцевым красным 
противоореольным слоем, предназначена для скоростной записи 
фототелеграфных сигналов и обработки в проявочных машинах 
с роликовой транспортировкой. 

ФТ-ФН — ортохроматическая высокочувствительная высоко- 
контрастная пленка, предназначена для изготовления диапозити- 
вов текста в скоростных фотонаборных машинах. Обработка 
пленки проводится в проявочных машинах с фрикционным 
транспортированием. 

ФТ-ФНП — фототехническая пленка, предназначена для 
растровой записи цветоделенных изображений на электронных 
цветокорректорах с контрастным растром и лазером. Пленка 
может быть использована для записи текста и на скоростных 
фотонаборных машинах. 

ФТ-ПК — ортохроматическая пленка с переменным коэффи- 
циентом контрастности, предназначена для изготовления полу- 
тоновых диапозитивов с заданным интервалом плотностей при 
постоянном режиме проявления. 

ФТ-51М и ФТ-51МП — универсальные ортохроматические 
высококонтрастные пленки с защитным противоореольным и 
противоскручивающим слоями, предназначены для растровых и 
штриховых работ в полиграфической промышленности с обра- 
боткой в проявочных машинах. 

ФТ-2МП — изопанхроматическая пленка, предназначена для 
изготовления цветоделительных черно-белых масок контактным 
или проекционным копированием, корректирующим цветоделение 
в процессе цветоделительной съемки многоцветного оригинала, 
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а также для изготовления цветоделительных полутоновых нега- 
тивов с полиграфических цветные оригиналов, имеющих большой 
интервал плотностей. 

Маскирование при помощи пленки ФТ-М2П может произво- 
диться как одной, так и раздельными масками, которые изготав- 
ливаются за красным, зеленым, синим репродукционными свето- 
фильтрами. 

В комплекте к пленке может поставляться желто-зеленый 
светофильтр, при экспонировании через который получают еди- 
ную черно-белую серебряную маску, корректирующую цветной 
оригинал. 

ФТ-ПП ортохроматическая высококонтрастная пленка с 
высокой разрешающей способностью, предназначена для изго- 
товления фотошаблонов при производстве печатных плат в радио- 
электронной промышленности. 

ФТ-ЭЦК — несенсибилизированная пленка, предназначена 
для записи цветоделенных негативов с помощью электронного 
цветокорректора; обрабатывается в проявочных машинах с роли- 
ковой транспортировкой. 

ФТ-102П сверхконтрастная низкочувствительная панхро- 
матическая пленка, предназначена для штриховых и растровых 
работ. Обладает высокими физико-механическими свойствами, 
обеспечивает получение негативов с повышенной резкостью 
элементов изображения. 

ОС-П прямопозитивная пленка, обращаемая светом низкой 
интенсивности, предназначена для получения копий фотошаблонов 
печатных плат в радиоэлектронной промышленности. 

ПК-СС техническая пленка с красным съемным слоем, 
предназначена для использования в радиоэлектронной про- 
мышленности при изготовлении контура маски кинескопов для 
цветного телевидения. Выпускают на бесцветной или прокрашен- 
ной в голубой цвет триацетатцеллюлозной основе, на ?дну сторо- 
ну которой наносится съемный красный слой, на другую 

прэтивоскручивающий прозрачный глянцевый слой. Оптическая 
плотность: за красным светофильтром 0,07, за синим — 2,20, за 
зеленым — 2,00. 

ПКМ пленка техническая красная матовая, предназначена 
для вакуумного стола при производстве цветных кинескопов. 
Пленку выпускают в рулонах, неперфорированной, на бесцвет- 
ной триацетатцеллюлозной основе, на обе стороны которой на- 
носится красный матовый слой. Оптическая плотность: за крас- 
ным светофильтром 0,10, за синим — 3,00, за зеленым — 3,00. 

пленка с коллоидосеребряным светопоглощающим 
слоем, предназначена для изготовления офсетных растровых диа- 
позитивов с последующим корректированием гравированных 
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изображений. Пленку выпускают на бесцветной триацетатцеллю- 
лозной основе, на одну сторону которой наносится желатино- 
вый коллоидосеребряный светопоглощающий слой и прозрачный 
защитный слой из задубленной и пластифицированной желати- 
ны, на другую — противоскручивающий желатиновый задублен- 
ный контрслой. Оптическая плотность коллоидосеребряного слоя 
за синим и зеленым светофильтрами — не менее 3,00. 

Фотографические пленки ФТ-10, ФТ-11, ФТ-12, ФТ-20, 
ФТ-22, ФТ-31, ФТ-32, ФТ-101, ФТ-101М, ПКМ и ФТ-11 1 выпус- 
кают на триацетатцеллюлозной основе толщиной 160 — 180 мкм; 
ФТ-30, ФТ-41, ФТ-51М и ФТ-ФН — ПО— 130 мкм; ПКСС — 
140—160 мкм; ОГ-2— 170— 190 мкм. 

Фототехнические пленки с индексом П выпускают на поли- 
этилентерефталатной основе толщиной 61 — 80 мкм и 100+8 мкм. 

Пленки ФТ-41СС, ФТФ-2 выпускают на триацетатцеллюлоз- 
ной основе толщиной ПО — 190 мкм. 

Пленки ФТ-11 1НП, ФТ-ЭЦК, ФТ-102П, ФТ-М2П, ФТ-ПК, 
ОС-П, ФТФ-3 выпускают на полиэтилентерефталатной основе 
толщиной 100 + 6 мкм. 

Фотографические характеристики фототехнических пленок 
приведены в табл. 30. 

ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛЕНКИ ДЛЯ МИКРОФИЛЬМИРОВАНИЯ 

Фотографические пленки для микрофильмирования пред- 
назначены для съемки и копирования чертежно-конструктор- 
ской и технической документации, а также материалов научно- 
технической информации. 

Фотопленки отличаются высокой разрешающей способ- 
ностью, характеризуются хорошей передачей мелких деталей. 
Различаются фотопленки для микрофильмирования по свето- 
чувствительности, спектральной сенсибилизации, разрешающей 
способности, типам противоореольного слоя. Выпускают лис- 
товые форматные и рулонные фотопленки. 

Пленки фотографические для микрофильмирования «Мик- 
рат-200», «Микрат-300», «Микрат-ЗООК», «Микрат-позитив П», 
«Микрат-позитив К» выпускают на бесцветной триацетатцел- 
люлозной основе. 

«Микрат-200» — черно-белая негативная ортохроматическая 
высокоразрешающая фотопленка, предназначена для микро- 
фильмирования штриховых и полутоновых черно-белых и не- 
которых штриховых цветных оригиналов. На основу пленки 
«Микрат-200» наносится противоскручивающий лак. 

«Микрат-300» и «Микрат-ЗООК» — черно-белые негативные 
изопанхроматические высокоразрешающие фотопленки, пред- 
назначены для микрофильмирования черно-белых и цветных 
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Фотографические показатели фототехнических пленок 
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штриховых оригиналов. На основу фотопленки «Микрат-300» 
наносится зеленый противоореольный слой и восковое покры- 
тие. 

«Микрат-позитив П» и «Микрат-позитив К» — черно-белые 
ортохроматические высокоразрешающие фотопленки, предназ- 
начены для изготовления позитивных микрофильмов со штри- 
ховых и полутоновых негативных микрофильмов. 

На основу пленки «Микрат-позитив П» наносится зеленый 
противоореольный слой и восковое покрытие. 

На основу пленки «Микрат-позитив К» наносится красный 
противоореольный противоскручивающий контрслой. 

«Микрат-900» — черно-белая панхроматическая особовысо- 
коразрешающая фотопленка с высокими кратностями умень- 
шения, предназначена для микрофильмирования и других 
работ, требующих фотографический материал с высокой раз- 
решающей способностью. Выпускают на бесцветной триацетат- 
целлюлозной основе двух марок: «Микрат-900П» с противо- 
ореольным зеленым слоем, обесцвечивающимся в процессе 
химико-фотографической обработки, и «Микрат-900К» с про- 
тивоскручивающим зеленым контрслоем. 

«Микрат-К» — ортохроматическая фотопленка с улучшен- 
ной репродукционной способностью, предназначена для мик- 
рофильмирования издательских оригиналов карт. Выпускают 
на бесцветной полиэтилентерефталатной основе, на одну сто- 
рону которой наносится светочувствительный и защитный 
слои, а на другую темно-красный глянцевый противоореоль- 
ный противоскручивающий слой. 

«Микрат-Н» — черно-белая негативная изопанхроматичес- 
кая фотографическая пленка, предназначена для микрофиль- 
мирования черно-белых и цветных штриховых оригиналов с 
последующей скоростной химико-фотографической обработкой 
в широком интервале температур (20 — 45° С). 

«МШ» — черно-белая фотопленка для микрофильмирова- 
ния штриховых изображений. Изготавливается на триацетат- 
целлюлозной основе толщиной 135 мкм. 

Фотографические свойства фотопленок дтя микрофильми- 
рования приведены в табл. 31. 

МЕДИЦИНСКИЕ РЕНТГЕНОВСКИЕ ПЛЕНКИ 

Черно-белые рентгеновские пленки предназначены для 
медицинских рентгеновских съемок, флюорографических фото- 
и киносъемок, научной и технической рентгенографии, а также 
для индивидуального дозиметрического контроля степени об- 
лучения живого организма. 
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Таблица 31 


Фотографические показатели фотопленок для микрофильмирования 


Марка фотопленки 

Светочувствительность, 

ед. ГОСТ, не менее 

Коэффициент контраст- 

ности, не менее 

Оптическая плотность 

вуали, не более 

Максимальная оптиче- 

ская плотность, не менее 

Разрешающая способ- 

ность, лин/мм, не менее 

Предел сенсибилизации, 

нм 

■ 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

«Микрат-200» (прояви- 

тель № 1 по ГОСТ 
2817-50) 

2,7 

3,0 

0,04 

— 

196 

570—580 

«Микрат-300», «Микрат- 
300К» (проявитель 

УП-2М) 

2,5 

4,0 

0,04 

3,0 

300 

660—680 

«Микрат-позитив П», 

«Микрат-позитив К» 

(проявитель УП-2М) 

0,08 

3,0 

0,06 


350 

570—580 

«Микрат-200» (проявитель 
УП-2МФ) 

6,0 

3,0 

0,05 


196 

570—580 

«Микрат-300», «Микрат- 
300К» (проявитель 

УП-2МФ) 

3,0 

4,0 

0,05 

3,0 

300 

570—580 

«Микрат-позитив П», 

«Микрат-позитив К» 

(проявитель УП-2МФ) 

0,12 

3,0 

0,06 


350 

570—580 

«Микрат-900П», «Микрат- 
900К» 

0,02 

3,0 

0,08 


600 

630—660 

«Микрат-Н» 

4,5 

2,8 

0,04 

— 

315 

660—690 

«Микрат К» 

0,1 

3—5 

0,08 

3,0 

300 

560—580 

«мш» 

0,02 

5,0 

0,04 

— 

1000 



Рентгенографические пленки выпускают на бесцветной или 
окрашенной в голубой цвет триацетатцеллюлозной основе 
толщиной 180+20 мкм, кроме пленки РФ-3, выпускаемой 
на основе толщиной 135 — 150 мкм, и пленки РФХ-1 толщиной 
210+10 мкм. 

РМ-1, РМ-1Т — двусторонние оптически несенсибилизиро- 
ванные пленки, предназначены для съемки с применением 
люминесцентных усиливающих экранов. 

РМ-1Т отличается от РМ-1 степенью задубленности эмуль- 
сионных и защитных слоев, что дает возможность применять 
РМ-1Т в условиях тропического климата. 

РМ-6 — двусторонняя оптически сенсибилизированная плен- 
ка высокой чувствительности, предназначена для съемки с ис- 
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пользованием люминесцентных усиливающих экранов типа УС. 

РЗ-1, РЗ-2 двусторонние оптически несенсибилизирован- 
ные пленки, применяются для рентгенографии зубов без уси- 
ливающих экранов. 

РФ-3 односторонняя оптически сенсибилизированная плен- 
ка, применяется в рентгенографии для получения рентгеновских 
изображений путем фотографирования с флюоресцирующих эк- 
ранов. 

РФХ-1 односторонняя оптически сенсибилизированная 
высокочувствительная пленка с глянцевым красным противо- 
ореольным противоскручивающим контрслоем для съемки изо- 
бражений с флюоресцирующих экранов крупнокадровых флюо- 
рографов. 

РМ-В двусторонняя оптически несенсибилизированная 
высокочувствительная пленка, применяется в медицинской и 
научной рентгенографии, для съемок с применением люмине- 
сцентных усиливающих экранов. 

РМ-1М двусторонняя оптически несенсибилизированная 
пленка, применяется в медицинской рентгенографии. Съемка 
ведется с применением люминесцентных усиливающих экра- 
нов. 

Фотографические свойства медицинских рентгенографи- 
ческих пленок приведены в табл. 32. 


Таблица 32 


Фотографические показатели медицинских рентгенографических пленок 


Марка 

фотопленки 

Свето- 

чувстви- 

тельность 

*^0,85’ Р ** 
не менее 

Коэффи- 

циент 

контраст- 

ности, 

не менее 

Оптичес- 
кая плот- 
ность 

вуали, 
не более 

Макси- 

мальная 

оптиче- 

ская 

плот- 

ность, 

не менее 

Разре- 
шающая 
способ- 
ность, 
лин/мм, 
не менее 

Предел 
сенсиби- 
лизации, 
нм, не 

менее 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

РМ-1, РМ-1Т 

500 

2,8 

0,20 




РМ-6 

1400 

3,5 

0,20 





640 

РЗ-1 

25 

3,0 

0,20 





РЗ-2 

13 

3,5 

0,12 






РФ-3 

1100 

2,3 

0,10 

3,0 

82 

640 

РФХ-1 

900 

1,8 

0,18 

3,0 

75 

640 

РМ-В 

650 

3,0 

0,20 





РМ-1М 

400 

2,8 

0,20 

— 

— 

— 


ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕНТГЕНОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛЕНКИ 

РТ-1, РТ-1Т — двусторонние оптически несенсибилизиро- 
ванные высокой чувствительности и среднего контраста пленки, 
предназначены для применения в промышленной радиографии. 

РТ-1Т отличается от РТ-1 степенью задубленности эмуль- 
сионных и защитных слоев, что дает возможность применять 
РТ-1Т в условиях тропического климата. 

РТ-2 — двусторонняя оптически несенсибилизированная 
пленка, применяют в промышленности для дефектоскопии. 

РТ-4М — двусторонняя оптически несенсибилизированная 
высококонтрастная мелкозернистая пленка низкой чувствитель- 
ности, предназначена для применения в промышленной радио- 
графии и научной рентгенографии для рентгеноструктурного 
и рентгеноспектрального анализов. 

РТ-5 — двусторонняя оптически несенсибилизированная 
высококонтрастная пленка малой чувствительности, пред- 
назначена для применения в промышленной радиографии и 
научной рентгенографии для рентгеноструктурного и рентгено- 
спектрального анализов. 

РТ-1Д — двусторонняя оптически несенсибилизированная 
пленка для рентгеновских съемок без усиливающих экранов, 
предназначена для применения в промышленности для рент- 
геновских съемок деталей большой толщины. 

РНТМ-1, РНТМ-1Д — двусторонние оптически несенсиби- 
лизированные пленки, предназначены для рентгеноструктур- 
ного и рентгеноспектрального анализов, выявления дефектов 
при рентгеновских съемках тонких стальных деталей и деталей 
из легких сплавов, а также для диагностирования опухолей 
в мягких тканях и рентгенографии зубов. 

РТ-5Д — двусторонняя оптически несенсибилизированная 
пленка для рентгеновских съемок без усиливающих экранов, 
предназначена для съемок тонких стальных деталей и деталей 
из легких сплавов в целях выявления мелких дефектов и 
рентгеноструктурного и рентгеноспектрального анализов. 

РТ-СЗ и РТ-СЗУ — двусторонние оптические несенсибили- 
зированные светозащищенные пленки, предназначены для про- 
мышленной радиографии (РТ-СЗ — без усиливающего экрана, 
РТ-СЗУ — с усиливающим экраном). Пригодны для обработки 
в проявочных машинах. 

РТ-СШ — оптически несенсибилизированная пленка в 
световлагонепроницаемой упаковке, с усиливающим экраном 
ЭУ-П, предназначена для радиографического контроля свар- 
ных швов магистральных нефтегазопроводов и регистрации 
ионизирующих излучений сверхвысокой энергии. 


87 


РТ-6М — двусторонняя оптически несенсибилизированная 
высокочувствительная пленка для промышленной и научной 
рентгенографии без усиливающих экранов, для регистрации 
космических излучений и ядерных взаимодействий. 

Показатели технических рентгенографических пленок при- 
ведены в табл. 33. 


Таблица 33 

Показатели технических рентгенографических пленок 


Марка 

фотопленки 

Светочувст- 
вительность 
*^0,85’ Р ’ 

не менее 

Коэффициент 

контраст- 

ности, 

не менее 

Оптическая 

плотность 

вуали, 
не более 

Температура 

плавления 

фотослоев, 

°С, не менее 

1 

2 

3 

4 

5 

РТ-1 без Экрана 

25 

3,0 

0,20 

32 

РТ-1Т без экрана 

25 

3,0 

0,20 

70 

Р Г-2 с экраном 

450 

3,0 

0,20 

32 

РТ -2 без экрана 

15 

2,5 

0,20 

32 

РТ-4М без экрана 

5 

3,5 

0,10 

36 

РТ-5 без экрана 

3 

4,0 

0,10 

32 

РТ-1 Д 

25 

3,0 

0,20 

40 

РНТМ-1, 

13 

3,5 

0,12 

40 

РНТМ-1Д 

РТ-5Д 

3 

4,0 

0,10 

40 

РТ-СШ 

10 

3,0 

0,15 

42 

РТ-6М 

70—100 

3,0 

0,20 

32 

РТ-СЗ, РТ-СЗУ 

3 

4,0 

0,10 

42 


ДОЗИМЕТРИЧЕСКИЕ РЕНТГЕНОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛЕНКИ 

РМ-5-1 — двусторонняя оптически несенсибилизированная 
высокочувствительная пленка в индивидуальной упаковке, пред- 
назначена для контроля ионизирующих излучений и регист- 
рации малых доз облучения. 


Таблица 34 

Фотографические и физико-механические показатели дозиметрических 
рентгенографических пленок 


Наименование показателя пленки 

РМ-5-1 

РМ-5-3 

1 

2 

3 

Светочувствительность, не менее 

25 

5,0 

Коэффициент контрастности, не ме- 

3,0 

3,5 

нее 



Оптическая плотность вуали, не бо- 

0,16 

0,10 

лее 



Температура деформации слоев, °С, 

30 

32 

не менее 
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РМ-5-3 — двусторонняя оптически несенсибилизированная 
малочувствительная пленка, предназначена для регистрации 
больших доз облучения. 

Фотографические и физико-механические показатели этих 
пленок приведены в табл. 34. 

ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛЕНКИ ДЛЯ РЕГИСТРАЦИИ 
УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО И МЯГКОГО РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЙ 

Черно-белые оптически несенсибилизированные фотопленки 
УФШ-4, УФ-ВР-2, УФ-4, УФ-5, УФ-ВЧ-2 предназначены для 
регистрации ультрафиолетового и мягкого рентгеновского 
излучений, для внеатмосферных исследований спектров Солнца 
и звезд, диагностики лазерной плазмы, трудновозбудимых 
элементов и масс — спектрографии. Фотографические харак- 
теристики фотопленок приведены в табл. 35. 

Фотопленки изготавливаются на триацетатцеллюлозной 
основе толщиной 135 — 150 мкм, шириной 16 и 35 мм, длиной 
от 10 до 50 м,в рулонах с перфорацией и без перфорации. 

Таблица 35 


Фотографические показатели фотопленок для регистрации ультрафио- 
летового и мягкого рентгеновского излучений 


Наименование показателя 
фотопленки 

УФШ-4 

сч 

о. 

са 

Ѳ 

>» 

УФ-4 

УФ-5 

УФ-ВЧ-2 

і 

2 

3 

4 

5 

6 

Чувствительность к ультрафио- 
летовому излучению 5 0 3 , 

отн. ед., не менее 
при А,= 230,2 нм 

2,0 

1,5 

0,2 

0,1 

0,4 

при Х= 121,5 нм 

— 

— 

3,0 

1,5 

10—15 

при Х=58,4 нм 

— 

— 

35,0 

20,0 

120—150 

Коэффициент контрастности, не 
менее 

при Х= 230,2 нм 

1,0 

1,5 

2,0 

1,6 

4,0 

при к= 121,5 нм 

— 

— 

1,5 

1,4 

3,0 

при А,= 58,4 нм 

— 

— 

1,1 

1,0 

2,5 

Чувствительность к мягкому 

рентгеновскому излучению 
(Я,= 0,05 — 1 нм), фотон/см 2 , 
для 0=1, 0+Аь не менее 


3-5Х 



5- ІО 7 

Оптическая плотность вуали, не 

0,10 

ХЮ' 

0,20 

0,06 

0,05 

0,20 

более 

Разрешающая способность, 

100 

45 

150 

200 

75 

лин/мм, не менее 

1 
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Фотопленки рекомендуется хранить в первичной упаковке 
в холодильнике при температуре 5 — 10° С. 

АСТРОНОМИЧЕСКИЕ ФОТОПЛЕНКИ 

Черно-белые астрономические фотопленки предназначены 
для регистрации малоконтрастных объектов небольшой угло- 
вой протяженности при астрономических исследованиях. С по- 
мощью астрономических фотопленок получают данные о спект- 
ре, скорости движения, о точном положении в пространстве, 
структуре небесных тел. Эти пленки дают возможность за- 
печатлеть на один негатив десятки и тысячи звезд. Выпускают 
на триацетатцеллюлозной и полиэтиленте рефталатной основе. 

А-500У, А-600У, А-660У, А-700У, А-700Ф имеют высокую 
чувствительность при больших выдержках. Предназначены 
для фотографирования объектов малой яркости. Выпускают 
на триацетатцеллюлозной основе с двусторонним подслоем. 
На одну сторону основы наносятся светочувствительный и 
защитный слои, на другую для пленок А-500У и А-600У — 
красный глянцевый, а для пленок А-660У, А-700У и А-700Ф — 
зеленый глянцевый противоореольный противоскручивающий 
слои, обесцвечивающиеся в процессе химико-фотографической 
обработки. 

А-500РП, А-550РП, А-600РП, А-700РП имеют высокую 
чувствительность при больших выдержках и повышенную раз- 
решающую способность. Предназначены для фотографиро- 
вания объектов малой яркости. Выпускают на полиэтилентереф- 
талатной основе с двусторонними подслоями. На одну сторону 
основы наносятся светочувствительный и защитный слои, на 
другую для пленок А-500РП, А-550РП, А-600РП — противо- 
ореольный красный глянцевый, а для пленки А-700РП — 
противоореольный зеленый глянцевый слои, обесцвечивающиеся 
в процессе химико-фотографической обработки. 

А-500Н, А-600Н предназначены для фотографирования 

объектов, создающих небольшую освещенность в плоскости 
фотослоя. Повышение светочувствительности пленок при дли- 
тельных выдержках достигается гиперсенсибилизацией (на- 
греванием перед экспонированием). Выпускают на триацетат- 
целлюлозной основе с двусторонним подслоем. На одну сто- 
рону основы наносят светочувствительный и защитный слои, 
на другую — красный глянцевый слой, обесцвечивающийся 
в процессе химико-фотографической обработки. 

Астрономические фотопленки А-500Н и А-600Н перед 
экспонированием нужно гиперсенсибилизировать путем нагре- 
вания в термостате с точностью ±2° С. Температуру и про- 
должительность гиперсенсибилизации указывают в паспорте 
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Таблица 36 

Фотографические и физико-механические показатели астрономических 


фотопленок 


Марка фотопленки 

Светочувствительность 

X , ед. ГОСТ, при 

50-мин выдержке, 
не менее 

Коэффициент контраст- 
ности, при 50-мин вы- 
держке, не менее 

Оптическая плотность 
вуали, не более 

Максимальная оптиче- 

ская плотность, не менее 

Разрешающая способ- 

ность, лин/мм, не менее 

Предел сенсибилиза- 

ции, нм, не более 

Температура деформа- 

ции слоев, °С, не менее 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

А-500У 

32 

1,5 

0,2 

— 

63 

— 

34 

А-600У 

45 

1,5 

0,2 

— 

63 

600 

34 

А-660У 

45 

1,5 

0,2 

— 

63 

660 

34 

А-700У 

65 

1,5 

0,2 

— 

63 

700 

34 

А-700Ф 

65 

1,5 

0,2 

— 

63 

700 

34 

А-500РП 

10 

4 

0,2 

3,0 

140 

— 

32 

А-700РП 

22 

4 

0,2 

3,0 

155 

700 

32 

А-550РП 

10 

3,5 

0,2 

3,0 

155 

550 

48 

А-600РП 

12 

3,5 

0,2 

3,0 

140 

600 

48 

А-500Н 

32 

1,5 

0,26 

— 

75 

— 

34 

А-600Н 

40 

1,5 

0,26 

— 


— 

34 


на данную партию фотопленки. При гиперсенсибилизации 
фотопленка должна быть завернута в два слоя светонепрони- 
цаемой бумаги марки Б. Гиперсенсибилизированная фото- 
пленка должна быть использована в течение трех суток после 
нагревания при условии хранения фотопленки во влагонепро- 
ницаемой упаковке. 

Фотографические и физико-механические показатели астро- 
номических фотопленок приведены в табл. 36. 

ИНФРАХРОМАТИЧЕСКИЕ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛЕНКИ 

Инфрахроматические фотопленки предназначены для спек- 
трального анализа и фотосъемки в инфракрасных лучах. 

Черно-белые инфрахроматические пленки И-810-2, И-810-2П, 
И-920-2, И-920-2П, И-1030-2, И-1030-2П, И-1070-2, И-1070-2П 
применяют для исследовательских работ в спектроскопии, 
электронике, астрономии, криминалистике и т. п. Буква «И» 
означает — инфрахроматические, числа 810, 920, 1030, 1070 — 
длины волн, определяющие положение максимума дополни- 
тельной светочувствительности. 

Фотопленки И-810-2, И-920-2, И-1030-2, И-1070-2 выпус- 
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кают с двусторонней перфорацией на бесцветной триацетат- 
целлюлозной основе, имеющей с одной стороны подслой, а 
с другой — противоореольный лаковый слой. 

Фотопленки И-810-2П, И-920-2П, И-1030-2П, И-1070-2П 
неперфорированные выпускают на бесцветной полиэтилентереф- 
талатной основе с бесцветным противоскручивающим контр- 
слоем толщиной 14 — 17 мкм. 

Фотографические показатели инфрахроматических пленок 
приведены в табл. 37. 

Температура плавления фотографического слоя инфрахро- 
матических фотопленок — не менее +32° С. 

Фотографическая пленка для регистрации инфракрасного 
излучения И- 1060В. Черно-белая инфрахроматическая фото- 
пленка предназначена для спектрального анализа в зоне 800 

1100 нм. Применяется для высокодисперсной спектроскопии 
Солнца и звезд, изучения тонкой структуры хромосферы, в 
лазерной и полупроводниковой технике, при реставрации про- 
изведений искусства и в других областях науки и техники. 
Фотографические характеристики фотопленки приведены в 
табл. 38. 


Таблица 37 

Фотографические показатели инфрахроматических фотопленок 


Марка ' 
фотопленки 

Светочувствительность 
^о, 85 ’ ед - ГОСТ за свето- 
фильтром КС- 14, 
не менее 

Опти- 

ческая 

плот- 

ность 

вуали, 

не 

более 

Коэф- 

фици- 

ент 

контра- 
стнос- 
ти, не 

менее 

Фото- 

графи- 

ческая 

широ- 
та, не 

менее 

Раз- 

реша- 

ющая 

способ- 

ность, 

лин/мм, 

не 

менее 

И-810-2, И-810-2П 

400 при Г цв =2850К 
200 при Г =5500К 

0,25 

1,5 

0,6 

60 

И-920-2, И-920-2П 

120 

0,25 

1,5 

0,6 

60 

И- 1030-2, 

И-1030-2П 

1,5 

0,25 

1,5 

0,6 

60 

И-1070-2, 

И-1070-2П 

1,5 

0,25 

1,5 

0,6 

60 


Фотографические показатели фотопленки 


Таблица 38 


Наименование 


показателя фотопленки 


И-1060В 


Светочувствительность за светофильтром КС- 14 
^ 0 , 85 ’ е Д- ГОСТ, не менее 
Коэффициент контрастности 
Оптическая плотность вуали, не более 
Разрешающая способность, лин/мм, не менее 


20,0 

1,3— 2,0 
0.35 
50 
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Фотопленку И- 1060В выпускают на триацетатцеллюлозной 
основе толщиной 140 мкм, с перфорацией. 

Фотопленку необходимо хранить в первичной упаковке, в 
холодильнике, при температуре минус 8—12° С. 

ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛЕНКИ ДЛЯ ГОЛОГРАФИИ 

Фотографические пленки для голографии предназначены 
для записи голографического изображения в сходящихся и 
встречных пучках лазерного света. Голографические пленки 
применяют: в искусстве (для съемки художественных объек- 
тов, портретов и т. п.), в технике (для регистрации быстро- 
протекающих процессов, неразрушающего контроля различных 
изделий), в медицине (для голографической съемки внутренних 
органов). Кроме того, голографические пленки используют 
для голографического микрофильмирования, а также в ка- 
честве элемента памяти голографических запоминающих 
устройств. Выпускают на триацетатцеллюлозной или поли- 
этилентерефталатной основе. 

ФП-ГВ2 — панхроматическая особовысокоразрешающая плен- 
ка, предназначена для голографической регистрации изображе- 
ний по схеме сходящихся пучков в видимой области спектра при 
длине волны 488, 515, 530, 633, 694 нм. Применяется в медицине, 
а также для интерферометрии и микрофильмирования. Изобра- 
жения, записанные на пленке ФП-ГВ2, могут восстанавливаться 
только в лазерном свете. 

ФП-ГВД — панхроматическая высокоразрешающая пленка 
с улучшенными физико-фотографическими свойствами и по- 
вышенной дифракционной эффективностью, предназначена 
для голографической регистрации информации по схеме схо- 
дящихся пучков при научно-технических исследованиях. Пленка 
регистрирует монохроматические излучения с длиной волн 633 
и 694 нм. 

Таблица 39 


Фотографические показатели пленок для голографии 


Наименование показателя 

пленки 

ФП-ГВ2 

ФП-ГВД 

ФП-ГТ 

Светочувствительность 5 02 , ед * ГОСТ, 

0,10 

0,02 

0,003 

не менее 




Коэффициент контрастности, не менее 

3,0 

3,0 

— 

Оптическая плотность вуали, не более 

0,08 

0,08 

0,10 

Дифракционная эффективность отбе- 

10 

20 

20 

ленных голограмм, %, не менее 
Разрешающая способность, лин/мм, не 

3000 

3000 

— 

менее 




Предел сенсибилизации, нм 

700 

700 

700 
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ФП-ГТ — панхроматическая особовысокоразрешающая плен- 
ка, предназначена для голографической регистрации изображе- 
ний по схеме встречных пучков при длине волны монохроматиче- 
ского излучения 633 нм. Изображение, записанное на пленке 
ФП-ГТ, может рассматриваться при обычном освещении. 

Фотографические характеристики пленок для голографии 
приведены в табл. 39. 


БЕССЕРЕБРЯНЫЕ ПЛЕНКИ 

Бессеребряные фотопленки применяют в полиграфической 
и радиоэлектронной промышленности, приборостроении, карто- 
графии и микрофильмировании. 

ОГС-П — пленка окрашенная со съемным красным слоем, 
на полиэтилентерефталатной основе, предназначена для произ- 
водства фотооригиналов печатных плат методом гравирования. 
На одну сторону основы наносятся грунт-слой и красный 
основной слой, составляющие эмаль. 

Оптическая плотность эмали: за красным светофильтром — 
не более 0,3, за зеленым — не менее 2,5, за синим — не ме- 
нее 2,5. Оптическая плотность основы после снятия эмали — 
не более 0,2. 

ЦПР-1 — комплект пленок с окрашенными пигментно-же- 
латиновыми светочувствительными слоями, предназначен для 
изготовления многокрасочных изображений, применяемых при 
контроле качества цветовоспроизведения оригиналов. Комплект 
окрашенных пленок ЦПР-1 состоит из четырех пленок: голу- 
бой, пурпурной, желтой и черной. 

ЦПР-2 — комплект позитивных пленок с окрашенными по- 
зитивными пигментно-желатиновыми светочувствительными 
слоями, предназначен для изготовления с диапозитивов много- 
красочных пробных изображений, применяемых при контроле 
качества цветовоспроизведения оригиналов путем нанесения на 
бесцветную триацетатную основу окрашенного негативного 
желатинового светочувствительного слоя. Комплект окрашен- 
ных позитивных пленок ЦПР-2 состоит из четырех пленок: 
голубой, пурпурной, желтой и черной. 

СПФ-2 — фоторезист сухой пленочный. Представляет собой 
трехслойный материал, состоящий из полиэтилентерефталатной 
основы, на которую нанесен светочувствительный окрашенный 
слой из фотополимеризующей композиции, а на него — за- 
щитный слой из полиэтиленовой пленки. Проявляют фоторе- 
зист в органических растворителях. Предназначен для получения 
защитных рельефов при изготовлении многослойных и обычных 
печатных плат (см. табл. 40). 
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Таблица 40 


Основные показатели фоторезистов 


Наименование показа- 
теля фоторезиста 

Тип 2-20 

Тип 2-40 

Тип 2-60 

Тип 25 

Тип 50 

Спектральная чувстви- 

320—400 

320—400 

320—400 

320—400 

320—400 

тельность, нм 






Эффективное время 

60 

80 

100 

80 

100 

экспонирования, с, 
не более 






Способность воспроиз- 

150+15 

200+20 

250+25 

100+10 

150+15 

водить линию ши- 






риной, мкм 







Выпускают СПФ-2 следующих типов: 

тип 2-20 — для изготовления печатных плат комбинирован- 
ным негативным способом и для изготовления внутренних 
слоев многослойных печатных плат; 

тип 2-40 — для изготовления печатных плат с наружных 
слоев многослойных печатных плат позитивным комбини- 
рованным методом с предварительной металлизацией отверстий; 

тип 2-60 — для защиты металлизированных отверстий при 
травлении и для наращивания проводников больших толщин. 

СПФ-ВЩ — фоторезист сухой пленочный с водно-щелочным 
проявлением, предназначен для получения проводящего рисунка 
при изготовлении печатных плат. Изготавливается на полиэти- 
лентерефталатной основе, на одну из сторон которой наносятся 
окрашенный светочувствительный слой и защитный слой из 
полиэтиленовой пленки (см. табл. 40). Выпускают СПФ-ВЩ 
следующих типов: 

тип 25 — для изготовления печатных плат негативным 
комбинированным методом и для изготовления внутренних сло- 
ев многослойных печатных плат; 

тип 50 — для изготовления печатных плат позитивным ком- 
бинированным методом с предварительной металлизацией от- 
верстий. 

ТЛЧ-1, ТЛЧ-2 — пленки диазотипные на бесцветной или 
окрашенной в голубой цвет триацетатцеллюлозной основе. 

ТЛК — пленка диазотипная на триацетатцеллюлозной основе 
с коричневым цветом проявленного изображения, предназна- 
чена для изготовления промежуточных оригиналов с монтажных 
полос фотонабора, растровых и штриховых диапозитивов, при- 
меняемых для изготовления офсетных форм и форм для глу- 
б®кой печати в полиграфическом производстве методом кон- 
тактного копирования. 

Диазопленки выпускают листовые форматные и рулонные 
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Таблица 41 

Фотографические показатели диазопленок 


Наименование показателя диазопленки 

ТЛЧ-1 

ТЛЧ-2 

тлк 

1 

2 

3 

4 

Светочувствительность, см Вт* с, не менее 

3,5 

2.5 

4,5 

Минимальная оптическая плотность, 

0,1 

0,1 

0,1 

не более 

Максимальная оптическая плотность, 

1,1 — 1,4 

1,6— 2,1 

1,5 

не менее 



Коэффициент контрастности, не менее 

1,4 

1,4 



Разрешающая способность, лин/мм, не 

300 

300 



менее 





Таблица 42 

Фотографические показатели диазотипной пленки ДСЛ-2 


Наименование показателя пленки 

ДСЛ-2 

Светочувствительность в интервале длин волн 
350 — 450 нм, м’/Дж, не менее 

Минимальная визуальная оптическая плотность. 

1,5- 10“ 3 

0,10 

не более 

Максимальная визуальная оптическая плотность, 

1,0 

не менее 


Коэффициент контрастности, не менее 

1,0 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее 

800 


Таблица 43 

Фотографические показатели диазотипной пленки тип А 


Наименование показателя пленки 

Тип А 

Светочувствительность в интервале длин волн 350 — 

1,5- 10~ 3 

450 нм, м 2 /Дж, не менее 


Минимальная визуальная оптическая плотность, не 

0,05 

более 

Максимальная визуальная оптическая плотность, не 

1,4 

менее 


Коэффициент контрастности, не менее 

1,2 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее 

800 


неперфорированные. Фотографические характеристики их см. 
в табл. 41. 

ДСЛ-2 — диазотипная пленка для получения дубликатов 
микрофильмов и микрофиш методом контактного копирования. 
Используется в системах микрофильмирования, машинного по- 
иска и обработки информации. Цвет изображения — синий. 
Фотографические характеристики см. в табл. 42. 
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Тип А — универсальная диазотипная пленка для изготовле- 
ния промежуточных оригиналов и дубликатов микрофильмов и 
микрофиш. Обеспечивает хорошее качество полноформатной 
копии при электрофотографическом размножении с увеличе- 
нием масштаба. Цвет изображения — черный, сохраняемость 
изображения — не менее 50 лет. Фотографические характерис- 
тики фотопленки приведены в табл. 43. 

ВЗ-2 — везикулярная пленка для получения позитивных ко- 
пий с негативных оригиналов микрофильмов и микрофиш и 
штриховых копий при размножении технической документации 
(фотографические характеристики см. в табл. 44). Везикулярную 
пленку изготавливают на бесцветной полиэтилентерефталатной 
основе толщиной 70,100 и 175 мкм. 

ФТП-РГ — фототермопластическая пленка для регистрации 
лазерного излучения с длиной волны 633 нм, изготавливается 
без перфорации на бесцветной полиэтилентерефталатной основе 
толщиной 100 мкм с толщиной приемного слоя 3,5 и 6 мкм 
(фотографические характеристики см. в табл. 45). 

ФТПП-2 — электрофотографическая фототермопластиче- 
ская пленка с внешним электрозарядным очувствлением, с тер- 

Таблица 44 


Фотографические показатели везикулярной пленки 


Наименование показателя пленки 

ВЗ-2 

Светочувствительность в интервале длин волн 

25 

330 — 420 нм, м 2 /Дж, не менее 


Коэффициент контрастности, не менее 

3 

Максимальная проекционная оптическая плотность, 

1,5 

не менее 


Минимальная оптическая плотность, не более 

0,1 

Разрешающая способность, лин/мм 

200 

Оптимальная температура проявления, ° С 

100—120 

Время проявления, с, не более 

1 


Таблица 45 

Фотографические показатели ФГП-РГ 


Наименование показателя пленки 

ФТП-РГ 

Светочувствительность приемного слоя при положи- 

1,0 

тельном потенциале очувствления 100 В /мкм, 


м’/Дж, на >.= 633 нм, не менее 


Оптимальная несущая пространственная частота, 


мм -1 , при толщине приемного слоя: 


3,5 мкм 

80 

6 МКМ 

140 

Спад потенциала в темноте, %/мин, не более 

10 


4—2498 
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Фотографические показатели ФТГШ-2 

Таблица 46 

Наименование показателя пленки 

ФТПП-2 

Электрофоточувствительность приемного слоя при поло- 
жительном потенциале очувствления 100 В/мкм, 
М'/Дж, 

при X— 400 нм, не менее 
при Х=630 нм, не менее 

Оптимальная несущая пространственная частота, мм -1 
Максимальный уровень сигнала на оптимальной несу- 
щей частоте, дБ, не менее 

0,5 

0,1 

170 

25 

Оптимальная температура проявления, ° С 

Время проявления, с, не более 

Спад потенциала очувствления в темноте, при комнатной 
температуре, за 1 мин, %, не более 

87 

1 

10 

Светопропускание пленки, %, не менее 

Удельное электрическое сопротивление проводящего 
слоя пленки, кОм/п, не более 

Срок хранения изображения на оптимальной несущей 
частоте при температуре не более 40° С, г., не менее 

60 

5 +3 

3 -0 

1 


мопластическим проявлением, предназначена для оперативной 
записи изображения на несущей пространственной или про- 
странственно-временной частоте. Может быть использована для 
регистрации информации полутонового и штрихового характера 
контактным или проекционным способом с оригиналов и экра- 
нов ЭЛТ с обычными и стекловолоконными экранами (фотогра- 
фические характеристики см. в табл. 46). Пленку изготавливают 

Таблица 47 


Фотографические показатели ФТПП-2Р 


Наименование показателя пленки 

ФТПП-2Р 


2 


Светочувствительность приемного слоя при положитель- 
ном потенциале очувствления 100 В/мкм, м 2 /Дж, 
на Х= 400— 440 нм, не менее 

1 

Оптимальная несущая пространственная частота, мм -1 
Дифракционная эффективность изображения по 1-му 
порядку на оптимальной несущей частоте, %, не 
менее 

300 

20 

Оптимальная температура проявления, ° С 

Время проявления, с, не более 

Спад потенциала очувствления в темноте, при комнат- 
ной температуре, за 10 мин, %, не более 

90 

1 

10 

Светопропускание пленки, %, не менее 

Удельное электрическое сопротивление проводящего 
слоя пленки, кОм/п, не более 

Срок хранения изображения на оптимальной несущей 
частоте при температуре не более 40° С, г., не менее 

65 

10±2 

1 
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на бесцветной полиэтилентерефталатной основе толщиной 
100 мкм, с перфорацией. 

ФТПП-2Р — электрофотографическая фототермопластиче- 
ская пленка с внешним электрозарядным очувствлением, с тер- 
мопластическим проявлением, предназначена для оперативной 
записи изображения на несущей пространственной или прост- 
ранственно-временной частоте. (Фотографические показатели 
см. в табл. 47.) 

Изготавливают пленку на бесцветной полиэтилентерефта- 
латной основе толщиной 100 мкм, с перфорацией. 

ОЭФП-М — органическая электрофотографическая пленка, 
предназначена для записи и воспроизведения многоцветных 
изображений на большом экране, получения многоцветных диа- 
позитивов и микрофиш. Применяют ОЭФП-М в системах 
микрофильмирования, хранения и поиска информации. Выпус- 
кают следующих типов: Т-1, Т-2, Т-3. 

Фотографические характеристики ОЭФП-М приведены в 
табл. 48. Пленку изготавливают на полиэтилентерефталатной 
основе толщиной 175 мкм, с никелевым электропроводящим 
слоем. 

Пленка электроротаторная «Искра» представляет собой 
электропроводную пленку с гладкой поверхностью черного цвета, 
прикатанную к электропроводящей двухслойной бумаге. В массу 
пленки введена мелкодисперсная сажа, являющаяся токопрово- 

Таблица 48 


Фотографические показатели ОЭФП-М 


Наименование показателя пленки 

Т-1 

Т-2 

Т-3 

Светочувствительность, Я,= 450 нм, м'/Дж, 
не менее 

2,5 

— 


Светочувствительность к свету ламп нака- 
ливания, лк* с, не менее 

— 

10 3 

2- 10 4 

Рабочий потенциал 

+ 300 

-400 

+ 300 

Коэффициент светопропускания, %, не 
менее 

0,6 

0,6 

0,6 


Таблица 49 

Показатели пленки «Искра» 


Наименование показателя пленки 

«Искра» 

Прочность на разрыв при растяжении, кН/мм 2 

1,5 

(кгс/мм ), не менее 


Удлинение при растяжении, %, не менее 

75 

Разрешающая способность, лин/см, не менее 

25 

Пробивное напряжение, В, не более 

450 

Тиражеустойчивость, экз., не менее 

5000 


4* 
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дящим веществом. Со стороны прикатки пленки к подложке на 
нее наносится менее электропроводящий слой. Предназначена 
для изготовления трафаретных печатных форм с помощью 
электронно-копировальных аппаратов (основные характеристики 
см. в табл. 49). 

Двухслойная электроротаторная пленка ЭРП предназначена 
для изготовления трафаретных печатных форм с последующим 
размножением на электронно-копировальных аппаратах. 


Таблица 50 

Основные характеристики пленки ЭРП 


Наименование показателя пленки 

ЭРП 

Прочность на разрыв при растяжении, кгс/мм 2 , не менее 

0,9 

Удлинение при растяжении, %, не менее 

80 

Разрешающая способность, лин/см, не менее 

25 

Тиражеустойчивость, экз., не менее 

3500 


ФЧ-К2 и ФЧ-П — пленки фотографические чертежные для 
получения копий штриховых оригиналов путем контактной и 
проекционной печати (фотографические характеристики см. в 
табл. 51). 

Температура плавления фотографических слоев — не менее 
+ 70° С. 

Таблица 51 

Фотографические показатели пленок ФЧ-К2 и ФЧ-П 


Наименование показателя пленки 

ФЧ-К2 

ФЧ-П 

Светочувствительность 5 02 , ед. ГОСТ, не менее 
(время экспонирования 0,2 с) 

0,4 

1,8 

Коэффициент контрастности, не менее 

3,0 

2,8 

Оптическая плотность вуали, не более 

0,05 

0,05 

Максимальная оптическая плотность, не менее 

2,9 

2,9 

Фотографическая широта, не менее 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее 

0,6 

0,6 

125 

100 

Предел сенсибилизации, нм 

570 

570 


Фотокалька со съемным слоем предназначена для фотонабо- 
ра штриховых оригиналов. 


Фотографические показатели 
Светочувствительность 5' 0 2 , ед. ГОСТ, не менее 

(время экспонирования 0,2 с) 1,2 

Коэффициент контрастности, не менее 3,5 

Оптическая плотность вуали, не более 0,08 

Максимальная оптическая плотность, не менее . 3,0 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее . 90 

Предел сенсибилизации, нм 560 — 600 

Температура деформации эмульсионного слоя, не 

менее ф80° С 


100 


Эмульсия-гель УК предназначена для тонкослойных экспресс- 
авторадиографических исследований в медицине, микробиоло- 
гии, металловедении и других отраслях науки и народного 
хозяйства. 

ПЛАСТИНКИ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ДЛЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ 

И НАУЧНЫХ ЦЕЛЕЙ 

Фотографические пластинки для промышленных и научных 
целей применяют в профессиональной фотографии для репро- 
дукционных работ, изготовления диапозитивов, при спектраль- 
ном анализе для съемок в ультрафиолетовой и инфракрасной 
зонах спектра, в электронной микроскопии, радиоэлектронике, 
голографии, для ядерно-физических и других научных иссле- 
дований и промышленных целей. 

НЕГАТИВНЫЕ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАСТИНКИ 

Негативные фотографические пластинки применяют в черно- 
белой фотографии для портретной, пейзажной, архитектурной, 
предметной и других технических съемок. В зависимости от 
светочувствительности фотопластинки выпускают, следующих 
марок: «Фото-65», «Фото-90», «Фото-130», «Фото-180», 

«Фото-250» с изоортохроматической, изохроматической, панхро- 
матической и изопанхроматической сенсибилизацией, имеющих 
предел оптической сенсибилизации — 580 нм, 630 нм, 680 нм 
и 690 нм соответственно. Фотографические показатели нега- 
тивных фотопластинок указаны в табл. 52. 


Таблица 52 

Фотографические показатели негативных фотопластинок 


Наименование показателя 

пластинок 

«Фото- 

65» 

«Фото- 

90» 

«Ф ото- 
130» 

«Фото- 

180» 

«Фото- 

250» 


2 

3 

4 

5 

6 

Светочувствительность, ед. ГОСТ 
10691.1-84 

Эффективная светочувствительность, 
ед. ГОСТ, не менее 

65 

90 

130 

180 

250 

изоортохроматических за жел- 
тым светофильтром (ЖС-18) 

11 

16 

22 

32 

45 

изохроматических за желтым 
светофильтром (ЖС-18) 

11 

16 

22 

32 

45 

панхроматических за красным 
светофильтром (КС- 14) 

2,8 

4 

5,5 

8 

11 

изопанхроматических за жел- 
тым светофильтром (ЖС-18) 

16 

22 

32 

45 

65 

за красным светофильтром 
(КС-14) 

2,8 

4 

5,5 

8 

11 
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Продолжение табл. 52 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

Рекомендуемый коэффициент 

контрастности, достигаемый при 
проявлении фотопластинок в 
течение 4 — 8 мин 






нормальных 

1,3 

1,3 

1,3 

1,3 

1,3 

контрастных 

1,7 

1,7 

1,7 

1,7 

1,7 

Оптическая плотность вуали, 
не более 

0,12 

0,13 

0,13 

0,14 

0,14 

Максимальная оптическая плот- 
ность, не менее 

2,65 

2,65 

2,65 

2,65 

2,65 

Фотографическая широта, не 
менее 

1,2 

1,2 

0,9 

0,9 

0,9 

Разрешающая способность, лин/мм, 
не менее 

70 

65 

65 

60 

60 


Температура деформации эмульсионного слоя — не менее 
+ 45° С. 


НЕГАТИВНЫЕ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАСТИНКИ «МИКРО» 
Негативные фотопластинки «Микро» предназначены для 
фотографирования на микроустановках. Имеют изоортохрома- 
тическую сенсибилизацию. В зависимости от светочувствитель- 
ности фотопластинки выпускают следующих марок: «Фото-22», 
«Фото-32», «Фото-45», «Фото-65» (фотографические показатели 
фотопластинок «Микро» см. в табл. 53). 

Таблица 53 


Фотографические показатели фотопластинок «Микро» 


Наименование показателя 
пластинок 

«Фото- 

22» 

«Фото- 

32» 

«Фото- 

45» 

«Фото- 

65» 

1 

2 

3 

4 

5 

Светочувствительность, ед. ГОСТ 

10691.1-84 

22 

32 

45 

65 

Эффективная светочувствительность за 
желтым светофильтром (ЖС-18), не 
менее 

4 

5,5 

8 

11 

Рекомендуемый коэффициент контраст- 
ности, достигаемый при проявлении 
фотопластинок в течение 4 — 8 мин 

2,8 

2,8 

2,8 

2,8 

Максимальный коэффициент контраст- 
ности, не более 

5,0 

5,0 

5,0 

5,0 

Оптическая плотность вуали, не 
более 

0,11 

0,12 

0,12 

0,13 

Максимальная оптическая плотность, 
не менее 

2,8 

2,8 

2,8 

2,8 

Фотографическая широта, не менее 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

Разрешающая способность, лин/мм, не 
менее 

80 

80 

80 

65 
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Продолжение табл. 53 


1 

2 

3 

4 

5 

Максимум оптической сенсибилиза- 
ции, нм 

560 

560 

560 

560 

Предел оптической сенсибилизации, 
нм 

580 

580 

580 

580 


Температура деформации эмульсионного слоя — не менее 
+ 45° С. 


РЕПРОДУКЦИОННЫЕ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАСТИНКИ 

Фотопластинки репродукционные выпускают полутоновые и 
штриховые (фотографические характеристики см. в табл. 54). 

Репродукционные полутоновые фотопластинки предназначе- 
ны для воспроизведения полутоновых черно-белых и цветных 
оригиналов, отличающихся плавным (постепенным) переходом 
от теней к свету. По степени контрастности выпускают нормаль- 
ные и контрастные. 

Репродукционные штриховые фотопластинки предназначены 
для воспроизведения высококонтрастных оригиналов-текстов 
и иллюстрационных материалов в виде штрихов, бликов, точек. 
По степени контрастности выпускают особоконтрастные, 
сверхконтрастные и наивысшей степени контрастности. 

Таблица 54 


Фотографические показатели репродукционных фотопластинок 



Полутоновые 


Штриховые 


Наименование пока- 
зателя фотопластинок 

Нормаль- 

ные 

(РП-Н) 

Контраст- 

ные 

(РП-К) 

Особокон- 

трастные 

(РШ-ОК) 

Сверхкон- 

трастные 

(РШ-СК) 

Наивыс- 
шей сте- 
пени кон- 
трастности 
(РШ-НК) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Светочувствитель- 
ность, ед. ГОСТ 
10691.1-73 

8—16 

8—16 

5,5—11 

5,5—11 

5,5—11 

Рекомендуемый ко- 
эффициент кон- 
трастности, дос- 
тигаемый при 

проявлении фо- 
топластинок в 

течение 4 — 8 
мин, не менее 

1,3 

1,7 

3,0 

4,0 

4,5 

Максимальный ко- 
эффициент кон- 

1,6 

2,0 

3,5 

4,5 

5,0 
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Продолжение табл. 54 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

трастности, не 
более 






Оптическая плот- 
ность вуали, не 
более 

0,10 

0,10 

0,09 

0,09 

0,12 

Максимальная оп- 
тическая плот- 
ность, не менее 
Зона оптической 
сенсибилизации, 
нм 

2,5 

2,8 

3,0 

3,0 

3,0 

изоортохро- 

матических 

420—580 

420—580 

420—580 

420—580 

420—580 

панхромати- 

ческих 

420—660 

420—660 

420—660 

420—660 

420—660 


(со значительным понижением чувствительности в области 490 — 540 нм) 


Разрешающая спо- 

80 

80 

120 

120 

120 

собность, лин/мм, 






не менее 







Температура деформации эмульсионного слоя — не менее 
+40° С. 


ДИАПОЗИТИВНЫЕ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАСТИНКИ 

Диапозитивные фотографические пластинки применяют для 
изготовления шкал к термометрам, витражей и для получения 
черно-белых позитивных изображений, которые рассматрива- 
ются в проходящем свете или проецируются на экран. 

Таблица 55 


Фотографические показатели диапозитивных фотопластинок 


Наименование показателя 
фотопластинок 

Контраст- 

ные 

Особокон- 

трастные 

Сверхконт- 

растные 

1 

2 

3 

4 

Светочувствительность, ед. ГОСТ 
10691.1-84 

0,7— 2,8 

V 

О 

1,4— 4,0 

Коэффициент контрастности, дости- 
гаемый при проявлении фото- 
пластинок в течение 3 — 5 мин, 
не менее 

1,5 

2,5 

3,0 

Оптическая плотность вуали, не 
более 

0,06 

0,06 

0,06 

Максимальная оптическая плотность, 
не менее 

1,0 

1,7 

1,7 

Разрешающая способность, лин/мм, 
не менее 

100 

80 

80 
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По степени контрастности диапозитивные фотопластинки 
выпускают следующих типов: контрастные, особоконтрастные 
и сверхконтрастные (фотографические характеристики см. 
в табл. 55). 

Температура деформации эмульсионного слоя — не менее 
+40° С. 


ВЫСОКОРАЗРЕШАЮЩИЕ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАСТИНКИ 

И «МИКРАТЫ» 

Высокоразрешающие фотографические пластинки и «Микра- 

ты» (см. табл. 56) предназначены: 

ВР-Э — для изготовления прецизионных фотошаблонов 
и микросхем. Имеют изоортохроматическую сенсибилизацию 
с максимумом чувствительности при длине волны 580 нм; 

ВР-П — для изготовления прецизионных фотошаблонов 
в микроэлектронике. На пластинках возможно получение 
как негативного, так и позитивного (обращенного) изображений; 

ФП-Р — для научных и промышленных целей; 

«Микрат НК» — для изготовления контактным и про- 
екционным способами фотографических растров, прецизионных 
шаблонов печатных плат. Выпускают с противоореольным 
слоем и без него; 

«Микрат СК» — для воспроизведения высококонтрастных 
оригиналов-тестов и иллюстрационных материалов в виде 
штрихов, а также для изготовления печатных плат, схем 
и точных репродукционных работ. Выпускают с противоореоль- 
ным слоем и без него. 

ВЫСОКОРАЗРЕШАЮЩИЕ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАСТИНКИ ДЛЯ 

ГОЛОГРАФИИ 

ВР-М предназначены для голографической записи с восста- 
новлением изображения в некогерентном свете. 

ВР-Л, ВРЛ-2, ВРЛ-3 — для голографической записи ин- 
формации. 

«Микрат ЛОИ-2» — для точных фототехнических работ и 
получения голографических изображений. Имеют панхромати- 
ческую сенсибилизацию, выпускают фотопластинки двух типов 
«Микрат ЛОИ-2-633» и « Микрат ЛОИ-2-694». 

Фотографические характеристики высокоразрешающих фото- 
пластинок приведены в табл. 57. 

ПЭ-2, ПЭ-4 — особомелкозернистые фотографические плас- 
тинки для регистрации голографического изображения во встреч- 
ных пучках, а также для других целей, требующих применения 
особовысокоразрешающих фотоматериалов. 
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Фотографические показатели высокоразрешающих фотопластинок 
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Примечание. Температура деформации эмульсионных слоев типа «ВР» — не менее +50° С, «Микрат НК» 1-70 

икрат СК» 1-40° С. 


Таблица 57 


Фотографические показатели высокоразрешающих фотопластинок для 

голографии 


Наименование 

показателя 

фотопластинок 

ВР-М 

ВР-Л 

ВРЛ-2 

ВРЛ-3 

«Микрат 

ЛОИ-2» 

Светочувствительность, 
ед. ГОСТ, $о,9» не 
менее 


0,01 



0,003 

Чувствительность в об- 
ратных ед, эрг/см 2 , 
не менее 

0,001 


1000 

1000 


Коэффициент контраст- 
ности, не менее 

5,0 

5,0 

5,0 

5,0 

3,5 

Оптическая плотность 
вуали, не более 

0,06 

0,08 

0,05 

0,05 

0,08 

Максимальная оптичес- 
кая плотность, не 

менее 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

Разрешающая способ- 
ность, лин/мм, не 
менее 


1000 



5000 

Дифракционная эф- 
фективность на 
пространстве иной 
частоте 1500 мм 
%, не менее 

5,0 



65 (при 


Максимум оптической 
сенсибилизации, нм 

630+2 

633+10 

630+Ю 

ѵ= 1000 
мм - 1 ) 

630+10 

694+2 



694+10 



(633+2) 


ВРЛ-4 — высокоразрешающие фотопластинки для голографи- 
ческой записи информации и ее хранения. Применяют для 
голографических запоминающих устройств, интерферометрии, 
согласованной фильтрации и др. 

Фотопластинки ПЛ-ЗМ предназначены для работы с гелий- 
неоновым и рубиновым лазерами. Применяют для голографичес- 
кой интерферометрии, записи удаленных объектов, импульсной 
голографии и других голографических работ. 

ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАСТИНКИ ДЛЯ СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА 
В УЛЬТРАФИОЛЕТОВОЙ ОБЛАСТИ СПЕКТРА 

Спектрографические фотопластинки предназначены для фо- 
тографирования спектров, получаемых при эмиссионном спект- 
ральном анализе. 

Фотопластинки для спектрального анализа выпускают сле- 
дующих марок СП-1, СП-2, СП-3, СП-4, СП-ЭС, УФШ-ЗМ, 
которые предназначены: 
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СП-1 — для проведения массового спектрального анализа и 
промышленного экспресс-анализа чугуна, стали и различных 
сплавов. 

СП-2 для спектроскопии при массовом качественном и 
количественном анализе сплавов, при определении примесей ни- 
келя, цинка, алюминия, меди, когда требуется применение корот- 
ких экспозиций. Высокая светочувствительность фотопластинок 
позволяет применять их также при определении весьма малых 
концентраций веществ, например газов в металлах. 

СП-3 — для спектрографических аналитических работ вѳ 
всей ультрафиолетовой области спектра для получения аналити- 
ческих линий углерода, фосфора, мышьяка, олова. 

СП-4 для количественного анализа металлов, полупровод- 
никовых материалов, минерального сырья и других сплавов. 

СП-ЭС — для качественных и количественных спектральных 
анализов малых примесей сурьмы, висмута, кадмия; при экс- 
пресс-анализах чугуна, стали и других сплавов. 

УФШ-ЗМ имеют широкую зону спектральной чувствитель- 
ности и предназначены для спектрального анализа в зоне глу- 
бокого кварцевого ультрафиолетового излучения в пределах 
длины волны 250 нм. 

Фотографические характеристики спектрографических фото- 
пластинок приведены в табл. 58. 


Таблица 58 

Фотографические показатели спектрографических фотопластинок 


Наименование показателя 
фотоплас тинок 

СП-1 

СП-2 

СП-3 

СП-4 

СП-ЭС 

УФШ- 

ЗМ 

Область спектральной 

250— 

250— 

210— 

210— 

250— 

210— 

чувствительности, нм 
Монохроматическая 

— 400 

— 400 

— 400 

— 350 

— 400 

— 400 

чувствительность, отн. ед. 
Коэффициент контрастности. 

3—6 

15—20 

4,5—9 

1 1 — 14 

7—10 

16—20 

не менее 

Оптическая плотность 

1,1 

1,2 

1,1 

и 

1,1 

1,3 

вуали, не более 
Разрешающая способность, 

0,06 

0,12 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

лин/мм, не менее 

90 

80 

75 

80 

90 

85 


Температура деформации эмульсионного слоя фотопластинок — 
не менее + 40° С. 


ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАСТИНКИ ДЛЯ РЕГИСТРАЦИИ 
УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО И МЯГКОГО РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЙ 


Фотографические пластинки УФ-5 — черно-белые негативные 
оптически несенсибилизированные фотопластинки для регистра- 
ции вакуумного ультрафиолетового и мягкого рентгеновского 
излучений. 
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2,5 

920 

790—980 

0,9 

59 

70 

«Инфра 

880А» 

>о 

45 

1 А ? П 

0,2 

2,5 

880 

790—920 

0,9 

59 

70 

«Инфра 

840А» 

«о 

65 

1,4— 2,0 

0,2 

2,5 

840 

730—880 

0,9 

64 

70 

«Инфра 

780А» 

тГ 

С 

Г 

О 

■ч 

А,-Т 

0,2 

2,5 

780 

670—820 

0,9 

70 

70 

«Инфра 

740А» 

СО 

130 

1 л -> п 

0,2 

2,5 

740 

660—780 

0,9 

70 

70 

«Панинфра» 

г* 

с 

о г 

СО 

^ г 

0,2 

2,5 

730 

650—720 

0,9 

70 

70 



109 


Применяют УФ-5 в астрономии, спектроскопии при ис- 
следовании излучения лазерной плазмы и трудновозбудимых 
элементов, а также в масс-спектрографии. 

Фотографические пластинки УФШ-0 — для регистрации 
кварцевого ультрафиолетового излучения. Применяют в спектро- 
скопии и астрономии. 

ИНФРАХРОМАТИЧЕСКИЕ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ПЛАСТИНКИ 
Инфрахроматические фотопластинки применяют в спектро- 
скопии, медицине, биологии, криминалистике, астрономии. 
Фотопластинки имеют достаточно высокую чувствительность и 
спектрально очувствлены к длинноволновым инфракрасным 
лучам спектра (фотографические характеристики см. в табл. 59). 
Инфрахроматические фотопластинки выпускают шести марок: 
«Панинфра», «Инфра 740А», «Инфра 780А», «Инфра 840А», 
«Инфра 880 А», «Инфра 920А» (числа указывают длину волны, 
которой соответствует максимум спектральной чувствитель- 
ности). Температура деформации эмульсионных слоев инфра- 
хроматических фотопластинок — не менее +40° С. 

Инфрахроматические фотопластинки ВРЛ-И предназна- 
чены для записи информации инжекционным лазером с л=880 

920 нм. Применяют ВРЛ-И в голографических запоминающих 
устройствах, работающих на полупроводниковых лазерах. 

Фотографические пластинки электронографические. Элект- 
ронографические фотопластинки применяют при работе на 
электронных микроскопах для прямой регистрации электронных 
лучей. Фотопластинки не сенсибилизированы, но имеют высокую 
чувствительность и контрастность. 

Таблица 60 


Фотографические показатели фототеодолитных фотопластинок 


Наименование показателя фотопластинок 

Фотопластинки 

нормальные 

контрастные 

Светочувствительность 5 0 9 , ед. ГОСТ 
10691.1-84 

8—16 

5,5—11 

Рекомендуемый коэффициент контрастности, 

1,6 

2,5 

достигаемый при проявлении фотопласти- 
нок в течение 4 — 8 мин 


Максимальный коэффициент контрастности, 

2,0 

3,0 

не более 


Оптическая плотность вуали, не более 

0,12 

0,12 

3,0 

Максимальная оптическая плотность, не менее 

2,8 

Предел оптической сенсибилизации, нм 

570—580 

570—580 

Разрешающая способность, лин/мм, не менее 

90 

90 


Примечание. Температура деформации эмульсионного слоя — 
не менее -|-45 0 С. 
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Фототеодолитные фотографические пластинки. Фототеодо- 
литные фотографические пластинки предназначены для съемок 
при изготовлении географических карт, а также для съемок 
строительных и других объектов. Выпускают фотопластинки 
нормальные и контрастные (фотографические характеристики 
см. в табл. 60). Фотопластинки изготовляют только с противо- 
ореольным слоем, который при обработке обесцвечивается. 
Фотопластинки имеют мелкое зерно и обладают ортохромати- 
ческой сенсибилизацией. 

КИНОПЛЕНКИ ДЛЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ И НАУЧНЫХ ЦЕЛЕЙ 

Кинопленки для промышленных и научных целей применяют 
для съемок в условиях малой освещенности в области инфра- 
красного излучения при спектроскопическом анализе газов, жид- 
костей и твердых тел, для регистрации лазерного излучения и 
тепловых полей, в атомном эмиссионном анализе, в телефотогра- 
фии, в рентгенодиагностических работах по криминалистике. 

И-740М, И-880М, И-920М, И-880-1, И-650-950 — кино- 

пленки инфрахроматические, предназначены для фотографиче- 
ской и кинематографической съемки в условиях малой освещен- 
ности в диапазоне длин волн: И-740М — от 600 до 800 нм, 
И-880М — от 750 до 920 нм, И-880-1 — от 660 до 780 нм и 
от 790 до 920 нм, И-920М — от 790 до 980 нм, И-650-950 — 
от 650 до 950 нм. Изготавливают на бесцветной триацетат- 
целлюлозной основе толщиной 135 — 150 мкм, перфорированной. 
Кинопленку И-650-950 выпускают также на полиэтилентере- 
фталатной основе толщиной 55 — 68 мкм, неперфорированной. 

Фотографические показатели кинопленок для промышленных 
и научных целей приведены в табл. 61. 

Таблица 61 


Фотографические показатели кинопленок для промышленных и 
научных целей 


Марка 

кинопленки 

Светочувст- 

вительность 

^0,2 е Д* 
ГОСТ за 
светофильт- 
ром КС-19 

Оптическая 

плотность 

вуали, 
не более 

Коэффици- 
ент конт- 
растности, 
не более 

Фотографи- 
ческая 
широта, 
не менее 

Разрешаю- 
щая способ- 
ность, 
лин/мм 

И-740М 

140 

0,15 

1,2 

1,2 

100 

И-880М 

45 

0,15 

1,5 

0,9 

85 

И-880-1 

100 

0,15 

1,3 

1,2 

70 

И-920М 

22 

0,15 

1,5 

0,9 

85 

И-650-950 

100 

0,15 

1,5 

1,2 

90 


Примечание. Температура плавления фотографических слоев — 
не менее 32° С. 


111 


БУМАГИ ФОТОГРАФИЧЕСКИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 

Технические фотобумаги применяют для фотографической 
записи колебательных процессов, получения полутоновых и 
штриховых изображений в приемных фототелеграфных аппара- 
тах, для размножения технической и деловой документации, 
технических чертежей, изготовления темплетов, применяемых в 
проектно-конструкторских работах, а также в других научно- 
технических целях. 

Бумаги фотографические технические делят на регистри- 
рующие и копировальные. Выпускают листовые форматные и 
рулонные неперфорированные фотобумаги (исключение состав- 
ляют перфорированные фотографические бумаги «Осцилло- 
графная» и «Осциллографная МС»), 

РЕГИСТРИРУЮЩИЕ ФОТОБУМАГИ 

Фотобумага УФ предназначена для фотографической запи- 
си колебательных процессов в светолучевых осциллографах с 
различными источниками света и электрокардиографах для 
получения экспресс-информации. Выпускают УФ двух типов: 

«Регистрирующая УФ-67» — несенсибилизированная фото- 
графическая бумага с прямым почернением, применяется в 
светолучевых осциллографах с ртутными лампами; 

«Регистрирующая УФС» — сенсибилизированная фотобумага 
с прямым почернением, применяется в светолучевых осциллогра- 
фах с ртутными лампами и лампами накаливания. 

Фотобумаги регистрирующие проявляют белым светом и для 
получения видимого изображения они не требуют химической 
обработки. Для архивного хранения и получения фотокопий 


Таблица 62 

Фотографические показатели регистрирующих фотобумаг 


Наименование показателя фотобумаги 

УФ 

-67 

УФС 

УФС-1 

135 

100 

100 

100 

1 

2 

3 

4 

5 

Предельная скорость регистрации колебатель- 
ных процессов для осциллографов, м/с 





с ртутными лампами типа ДРШ 100-2 

2000 

2000 

3000 

3000 

с лампами накаливания типа ОП-6, 

— 



10 

15 

8—11,5 



Максимальная оптическая плотность, не менее 

0,60 

0,50 

0,50 

0,65 

Максимальный визуальный контраст, не менее 

0,45 

0,40 

0,40 

0,50 

Светоустойчивость, %, не более 

40 

40 

40 

50 

Максимум сенсибилизации, нм 





Предел сенсибилизации, нм 

— 


560 

— Ш) 
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изображение может быть стабилизировано путем проведения 
специальной химико-фотографической обработки (фотографи- 
ческие характеристики см. в табл. 62). Изготавливают фото- 
бумаги на бумаге-основе массой: УФ- 67 — 100 — 135 г/м 2 , 

УФС ■ — 100 г/м 2 с баритовым слоем. 

«Осциллографная» — высокочувствительная бумага для фо- 
тографической записи регистрирующими приборами различных 
колебательных процессов в светолучевых осциллографах. В зави- 
симости от светочувствительности выпускают следующих видов: 
«Осциллографная», «Осциллографная» с государственным Зна- 
ком качества и «Осциллографная ВЧ» (фотографические и физи- 
ко-механические характеристики см. в табл. 63). 

Таблица 63 


Фотографические и физико-механические показатели фотобумаг 


Наименование 
показателя фотобумаг 

«Осцилло- 

графная», 

«Осцилло- 

графная 

МС» 

«Осцилло- 
графная» 
с государ- 
ственным 

Знаком 

качества 

«Осцилло- 

графная 

ВЧ» 

«Фототе- 

леграфная 

низко- 

чувстви- 

тельная» 

«Фототе- 

леграфная 

БС» 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Светочувствительность 
5 0 2 у не менее 
Светочувствительность, 
ед. ГОСТ, не менее: 

400 

600 

1300 

12 


при обычной хи- 
мико-фотографи- 
ческой обработке 





35 

при скоростной 
химико-фотогра- 
фической обра- 
ботке 





40 

Полезный интервал 

экспозиции 

1,3— 1,7 

1,3— 1,5 

1,3— 1,7 

1,0— 1,1 

1,3 

Максимальная оптиче- 
ская плотность, не 

менее 

Оптическая плотность 
вуали: 

1,1 

1,2 

1,1 

1,8 

1,8 

при времени про- 
явления 2 мин, 
не более 

0,1 

0,07 

0,1 

0 

0 

при скоростной 
химико-фотогра- 
фической обра- 
ботке, не более 





0,03 

(при 

35° С — 
до 0,07) 

Температура плавле- 
ния фотографиче- 
ского слоя, не ме- 
нее, ° С 

75 

80 

75 

90 

75 
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«Осциллографная МС» — для фотографической записи ре- 
гистрирующими приборами различных колебательных процессов. 
Выпускают ее двух видов: МС-1 с изображением коричневого 
тона и МС-2 — синего тона, изготавливается на бумаге-основе 
массой 80, 100 и 135 г/м 2 с защитным слоем. 

«Фототелеграфная низкочувствительная» — для регистрации 
в фототелеграфных аппаратах штриховых и полутоновых изо- 
бражений, передаваемых на расстояние. Изготавливается на 
бумаге-основе массой 135 г/м 2 с баритовым слоем. 

«Фототелеграфная БС» (быстростабилизирующаяся) — для 
использования в приемных фототелеграфных аппаратах для за- 
писи полутоновых и штриховых изображений со скоростной 
автоматизированной химико-фотографической обработкой. Из- 
готавливают ее на бумаге-основе массой 135 г/м 2 с защитным 
слоем. 

КОПИРОВАЛЬНЫЕ ФОТОБУМАГИ 

«Рефлексная» — низкочувствительная фотобумага с защит- 
ным слоем, имеет высокую контрастность, предназначена для 
копирования различной документации методом рефлексной 
печати. 

«Рефлексная полиграфическая» — фотобумага без защитно- 
го слоя, отличается от «Рефлексной» пониженной чувствитель- 
ностью и более высокой контрастностью. Применяют ее для 
копирования документации методом рефлексной печати и 
изготовления офсетных печатных форм на алюминиевой фольге. 
Изготавливают на бумаге-основе массой 100 и 135 г/м 2 . 

«Контрастная документная» — среднечувствительная фото- 
бумага высокой контрастности, предназначена для копирования 
документации контактным или проекционным методом. 

В качестве вспомогательного негативного материала может 
быть использована фотобумага «Рефлексная», а также фото- 
технические пленки. Эмульсионный слой фотобумаги «Конт- 
растная документная» хорошо воспринимает карандаш и тушь, 
поэтому в готовые фотоотпечатки можно вносить любые исправ- 
ления. Изготавливают ее на бумаге-основе массой 90 — 100 г/м 2 
без защитного слоя. 

«Технокопир» предназначена для скоростного копирования 
штриховых оригиналов (чертежей, карт, рисунков) и любых 
печатных текстов. Выпускают «Технокопир» двух видов: негатив- 
ная низкочувствительная и позитивная несветочувствительная. 
Изготавливают на бумаге-основе массой 100 и 135 г/м 2 . 

«Картографическая» — среднечувствительная особоконт- 
растная фотобумага со съемным прозрачным эмульсионным 
слоем, предназначена для картографии и других технических 
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работ. Эмульсионный слой готового отпечатка или требуемой его 
части можно отделить от основы фотобумаги скальпелем или дру- 
гим острым предметом и наклеить на основу карты. Изготав- 
ливают ее на бумаге-основе массой 135 г/м 2 с защитным слоем. 

«Обращаемая», «Минутка» — высокочувствительные фото- 
графические бумаги для получения позитивных копий штрихо- 
вых и полутоновых оригиналов в специальных фотоавтоматах 
методом химического обращения. Изготавливают эти фотобумаги 
на лакированной и подслоированной («Обращаемая») или поли- 
этиленированной («Минутка») бумаге-основе массой 135 г/м 2 . 

Фотографические и физико-механические показатели тех- 
нических фотобумаг приведены в табл. 64. 


Таблица 64 

Фотографические и физико-механические показатели технических 
фотобумаг 


Наименование 

показателя 

фотобумаги 

«Реф- 

лекс- 

ная» 

«Реф- 

лекс- 

ная 

поли- 

графи- 

чес- 

кая» 

«Конт- 
раст- 
зая до- 
кумен- 
тная» 

«Техно- 

копир 

нега- 

тив- 

ная» 

«Обра- 

щае- 

мая» 

«Ми- 

нут- 

ка» 

Светочувствительность, ед. 

ГОСТ, не менее 

0,20 

0,05 

2—10 

Не 

более 

0,15 

100 

150 

Полезный интервал экспозиции 

0,3— 

Не 

Не 

0,3— 

0,8— 

0,8— 


0,4 

более 

0,4 

более 

1,0 

0,5 

1,1 

1,1 

Максимальная оптическая плот- 
ность, не менее 

1,15 

і,і 

1,3 

1,2 

1,0 

1,4 

Температура плавления фотогра- 
фического слоя, не менее, ° С 

50 

50 

50 

50 

80 

80 


Фототкань ФТ-1 предназначена для получения черно-белых 
фотоотпечатков и диапозитивов с негативов контактным или 
проекционным методами печати. 

«Монохром» — фотобумага с окрашенным в различные цве- 
та баритовым слоем: алым (А), голубым (Г), желтым (Ж), 
зеленым (3), розовым (Р), синим (С), сиреневым (СР), пред- 
назначена для контактной и проекционной печати. 

Зарубежные кинофотоматериалы 

Зарубежные ведущие фотохимические фирмы выпускают 
большой ассортимент кинофотоматериалов различного назначе- 
ния: для профессиональной и любительской фотографии и 
кинематографии, телевидения, науки и техники, микрофильми- 
рования, аэрофото- и подводных съемок и др. 
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В табл. 65 — 69 приведены основные фотографические 
характеристики ряда зарубежных фотографических материа- 
лов. 


Таблица 65 

Фотографические показатели черно-белых негативных фото- и кинопле- 
нок 




Фотографические свойства 

ев 

2 

Тип фото- 

Светочувствительность 



Я 

Я . 

3 г 


материала 







ѳ 








ед. 

ГОСТ 

“МИ 

А8А/ 

150 

Коэфф 

циент 

контрас 

ности 

Фотогр 

фическа 

широта, 

! не меь 

Разреша 

способж 

лим/мм 

і 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 


НР-15 

22 

15 

25 

0,80 

1,5 

155 

О 

И Р-20 

65 

20 

80 

0,80 

1,5 

95 


ИР-22 

ПО 

22 

125 

0,80 

1,5 

75 

О 

ИР-27 

360 

27 

400 

0,80 

1,5 

85 


ИР-30 

700 

30 

800 

0,80 

1,5 


* 

г 

«Роіорап 5» 

45 

18 

50 

0,65 

1,5 

85 

н 

«Роіорап 61» 

130 

23 

160 

0,65 

1,5 

70 

о 

ц. 

«Роіорап 200» 

200 

24 

200 

0,65 

1,5 


< 

«Рошарап И 17» 

32 

17 

40 

0,80 

1,5 


а 

«Рошарап И 21» 

100 

21 

100 

0,80 

1,5 


о 

«Рошарап И 24» 

200 

24 

200 

0,80 

1,5 


❖ 

«Рошарап И 30» 

700 

30 

800 

0,70 

1,5 



«Рогіерап 27» 

32 

17 

40 

0,90— 

1,5 

100 






1,0 




«Рогіерап 30» 

65 

20 

80 

0,80— 

1,5 

90 

Н 

и 

«Рогігеірап 30» 

65 

20 

80 

0,9 

0,90— 

1,5 

85 

о 

Йи 

* 

«Рогіерап 34» 

130 

23 

160 

1,0 

0,80— 

1,5 

80 






0,90 




«РоПерап 37» 

250 

26 

320 

0,80— 

1,5 

65 






0,90 



я- 

«Иеорап Р» 

65 

20 

80 

0,80 

1,5 

160 


«Иеорап 58» 

180 

24 

200 

0,80 

1,5 
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«Иеорап 400» 

360 

27 

400 

0,80 

1,5 

100 

я * 

«8акигарап 88» 

90 

21 

100 

0,80 

1,5 


г * 

«Закигарап 888» 

180 

24 

200 

0,80 

1,5 

125 

о° 

«8акигарап 400» 

360 

27 

400 

0,80 

1,5 


_ * 









П6 


Продолжение табл. 65 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 


«Рапаіошіс-Х» 

30 

іб 

32 

0,80 

1,5 

160 

й 

«Р1из-Х-Рап» 

ПО 

22 

125 

0,80 

1,5 

135 

< 

«БоцЫе X» 

130 

23 

160 

0,80 

1,5 

115 

о 

«Тгі-Х-Рап» 

360 

27 

400 

0,80 

1,5 

ПО 

X 

4Х 

500 

29 

600 

0,80 

1,5 

70 


«Коуаі-Х-Рап» 

1000 

32 

1250 

0,80 

1,5 

90 

щ * 

«Аеіарап 25» 

22 

15 

25 

0,80 

1,5 

185 

о н 

«А§1арап 100» 

90 

21 

100 

0,80 

1,5 

145 


«А§1арап 400» 

360 

27 

400 

0,80 

1,5 

ПО 


«А^Гарап 

Ѵагіо-ХЬ» 

ПО— 

1400 

22— 

33 

125— 

1600 

0,80 

1,5 


а 

«Рап Р» 

45 

18 

50 

0,80 

1,5 

160 

и 

РР 4 

ПО 

22 

125 

0,80 

1,5 

135 

о 

НР 5 

360 

27 

400 

0,80 

1,5 

100 

и 

ХР 1-400 

45— 

1400 

18— 

33 

50— 

1600 

0,80 

1,5 


< 

и 

Р 150 

110 

22 

125 

0,65 

1,5 


о 

н 

Р400 

360 

27 

400 

0,65 

1,5 



Таблица 66 


Фотографические показатели цветных фото- и кинопленок 


Вид фото- 
материала 

Тип фотоматериала 

Светочувстви- 

тельность 

Сбалансированы 
к цветовой тем- 
пературе, К 

Примечания 

ед. 

ГОСТ 

°ош 

А8А/ 

150 

1 

2 

3 

4 

5 

6 


Негатив- 

«Опѵосоіог N016» 

32 

16 

40 

4200 

Для съемок при 

ные фото- 

«Огѵѵосоіог N019» 

55 

19 

64 

4200 

любом освеще- 

пленки 

«Кобасоіог ѴК100» 

90 

21 

100 

— 

нии без свето- 


«Коёасоіог ѴК200» 

200 

24 

200 

— 

фильтра 


«КоЗасоІог ѴК400» 

360 

27 

400 

— 



«КоОасоІог ѴК1000» 

900 

31 

1000 

— 


Негатив- 

«Огѵѵосоіог N03» 

55 

19 

64 

3200 

При съемке с 

ные кино- 






дневным осве- 

пленки 






щением необ- 







ходим оранже- 







вый светофильтр 


«ЕА5ТМА№> 







«Соіог 5247» 

90 

21 

100 

3200 
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Продолжение табл. 66 


Вид фото- 
материала 

Тип фотоматериала 

Светочувстви- 

тельность 

Сбалансированы 

к цветовой тем- 

пературе, К 

Примечания 

ед. 

ГОСТ 

°от 

А5А/ 

150 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 


«Соіог 5294» 

360 

27 

400 

3200 



«Афасоіог» 







ХК 100 

90 

21 

100 

3200 



ХК 200 

200 

24 

200 

3200 



ХК 400 

360 

27 

400 

3200 



«Рирсоіог» 







НК 100 

90 

21 

100 

— 



НК 400 

360 

27 

400 

— 



НК 1600 

1400 

33 

1600 

— 


Обраща- 

«ОпѵосЬгот» 





При съемке с 

емые фо- 

ИТ-16 

32 

16 

40 

6500 

лампами накз- 

топленки 

ИТ- 18 

45 

18 

50 

6500 

ливания необ- 


ИТ-20 

65 

20 

80 

6500 

ходим голубой 


ИТ-21 

90 

21 

100 

6500 

светофильтр 


ИТ-23 

130 

23 

160 

6500 



ИК-17 

32 

17 

40 

3200 

При съемке с 


ИК-18 

45 

18 

50 

3200 

дневным осве- 







щением необхо- 







дим оранжевый 







светофильтр 


«РотасЬгот» 







И-18 

45 

18 

50 

6500 

При съемке с 


И-20 

65 

20 

80 

6500 

лампами нака- 


И-22 

ПО 

22 

125 

6500 

ливания необ- 







ходим голубой 







светофильтр 


«Екіасіігот 64» 

55 

19 

64 

6500 



«ЕкІасЬгот 160» 

130 

23 

160 

3200 



«Екіасіігот 200» 

200 

24 

200 

6500 



«ЕкІасЬгот 400» 

360 

27 

400 

6500 



«КобасЬгот 25» 

22 

15 

25 

6500 



«КобасЬгот 64» 

55 

19 

64 

6500 



«АеГасЬготе 100» 

90 

21 

100 

6500 



«АеГасЬготе 200» 

200 

24 

200 

6500 



«Рирсоіог» 







КТ- 125 

ПО 

22 

125 

3200 



КТ-500 

420 

28 

500 

3200 



«ЗакигасЬготе» 100 

90 

21 

100 

6500 



РирсЬготе Р1600 

1400- 

33- 

1600- 





2800 

36 

3200 
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Фотографические показатели черно-белых фотографических бумаг 
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особо- 

конт- 

раст- 

ная 

ЕН5 

оо 

О 1 > О і 
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2 
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Тепло-коричневый 
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Черный 

Оливково-зеленый 

Черный 

Тепло-черный 

Сине-черный 

Коричневый 

Черный 

Зеленый 

Нейтрально-серый 

Черный 

Тепло-черный 

Черный 

Зеленый 

Тепло-черный 

Черный 

Черный 

Светочув- 

ствитель- 

ность 

Средняя 

Средняя 

Высокая 

Малая 

Высокая 

Средняя 

Малая 

Малая 

Малая 

Малая 

Высокая 

Высокая 

Высокая 

Средняя 

Малая 

Высокая 

Высокая 

Высокая 

Тип фотобумаги 

5 

Р * о 5 

з X — .Я 

5 я 5 ' о 

^ Ін 1— * 
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{X С* Ц, > 
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«КойаЬготе» 
«КобаЬготе КС» 
«ЕкіаЬгоше 5С» 

Фир- 

ма 

«зіноа» 

«ыохоа» 

«аѵхоФ» 

«хѵаом» 
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АСРА- I «КОІЧІ8НІ 


Таблица 68 

Фотографические показатели цветных фотографических бумаг 


Фир- 

ма 


Тип фотобумаги 


Назначение и характеристика фотобумаги 


3 


«Рошасоіог РГ^» 


< 

О 

и. 


«Рошасоіог РМ20» 


«Рошасоіог РМ-ЗОКС» 


«Рогіесоіог» 


-*• 

и 

н 

и 

о 

и. 


* 

г 

о 

н 

о 


«Роюпсоіог» 


«Екіасоіог 37КС» 


< 

О 

о 

* 


Для проекционной и контактной печа- 
ти с немаскированных цветных негати- 
вов. Контрастность — нормальная; под- 
ложка — белая; поверхность — глянцевая 
и матовая 

Для проекционной и контактной печа- 
ти с маскированных цветных негативов 
(для машинной обработки). Контраст- 
ность — нормальная; подложка — белая; 
поверхность — глянцевая и матовая 

Для проекционной и контактной печа- 
ти с маскированных цветных негативов. 
Контрастность — нормальная. Подложка 
ламинирована полиэтиленом, поверх- 
ность — глянцевая, растровая полуматовая 
(для машинной обработки) 

Для проекционной и контактной печа- 
ти с цветных негативов. Контрастность — 
нормальная. Фотобумага имеет необычное 
расположение светочувствительных слоев: 
верхний слой — красночувствительный; 
средний — зеленочувствительный; ниж- 
ний — синечувствительный. После обра- 
ботки в верхнем слое образуется сине-зе- 
леный краситель, в среднем — пурпурный, 
в нижнем — желтый, что обеспечивает вы- 
сокую резкость изображения 

Для проекционной и контактной печа- 
ти с цветных негативов. Контрастность — 
нормальная, подложка — белая, поверх- 
ность — глянцевая и матовая 

Для проекционной печати с цветных 
маскированных негативов. Контраст- 
ность — нормальная, подложка ламиниро- 
вана полиэтиленом, поверхность — глян- 
цевая, полуматовая, структурная 


* 

э 

и 

о 

и 


«Закигасоіог іуре $Р» 


Для печати с цветных негативов. Конт- 
растность — нормальная, поверхность — 
глянцевая, матовая 


* 

Н 
и 
ш 
< 
> 
<9 Щ 

О 


«А^асоіог Туре 7 
Ргоіеззіопаі» 


Для печати с увеличением и тиражи ро- 
рования, характеризуется правильной цве- 
топередачей, высокой насыщенностью цве- 
тов и хорошим цветоделением. Поверх- 
ность — глянцевая, полуматовая и особо- 
глянцевая 
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Основные характеристики диффузионных фотокомплектов одноступенного процесса 
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Цветные фотокомплекты 
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ХИМИКО-ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА 
ФОТОМАТЕРИАЛОВ 


Образование фотографического изображения — сложнейший 
физико-химический процесс, одной из основных стадий которого 
является химико-фотографическая обработка экспонированного 
светочувствительного материала. 

Сущность стадий процесса химико-фотографической обра- 
ботки галогенсеребряных светочувствительных материалов рас- 
смотрена во введении, в данном разделе изложены основы 
технологии обработки черно-белых и цветных кинофотоматериа- 
лов: рецептура проявляющих, фиксирующих, стабилизирующих, 
отбеливающих, усиливающих, ослабляющих и других обрабаты- 
вающих растворов, температурно-временные режимы и технология 
обработки светочувствительных материалов различного назначе- 
ния. 

Технология химико-фотографической обработки 
фотоматериалов 

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Лаборатории химико-фотографической обработки и печати 
имеют три основных отделения: 

для приготовления обрабатывающих растворов (составитель- 
ская); 

для печати, зарядки фотопленок в кассеты и т. п. (копиро- 
вальное отделение) ; 

для химико-фотографической обработки кинофотоматериа- 
лов (которые в ряде случаев могут совмещаться в одном темном 
помещении) — и ряд вспомогательных помещений. 

Составительская должна находиться в светлом помещении с 
хорошей приточно-вытяжной вентиляцией или возможностью 
проветривания. 
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Темные комнаты и составительская должны быть оборудо- 
ваны лабораторными столами, необходимым оборудованием, при- 
борами для печати и обработки фотоматериалов, посудой и ем- 
костями для приготовления растворов. 

Все химические вещества должны быть тщательно упакова- 
ны, подписаны и храниться в отдельном шкафу. Хранение 
фотографических материалов вместе с химическими веществами 
или обрабатывающими растворами недопустимо. 

Темные помещения для печати и обработки должны иметь 
неактиничное освещение. В зависимости от спектральной сенси- 
билизации черно-белых светочувствительных материалов печать 
и обработку их необходимо осуществлять при строгом соблюде- 
нии светотехнического режима: 

несенсибилизированные фотоматериалы обрабатывают при 
оранжевом, светло-красном или желто-зеленом свете; 
ортохроматические фотоматериалы — при темно-красном 
свете; 

изохроматические фотоматериалы — при темно-красном све- 
те; 

панхроматические фотоматериалы — в полной темноте или 
при темно-зеленом свете; 

изопанхроматические фотоматериалы — в полной темноте 
или при инфракрасном свете; 

инфрахроматические фотоматериалы — в полной темноте. 
Обрабатывающие растворы. Протекание процессов химико- 
фотографической обработки фотоматериалов — проявления, фик- 
сирования, отбеливания, усиления, ослабления, дубления и др. — 
обусловлено химическими превращениями (реакциями), протека- 
ющими в светочувствительном слое и обрабатывающих раство- 
рах. Проникновение в желатиновый фотографический слой и 
реагирование соединений в твердом виде затруднено. Под воз- 
действием воды желатиновые фотослои способны набухать, что 
приводит к значительному увеличению диффузии химических 
соединений в слой. При растворении в воде твердые химикаты 
переходят в молекулярное или ионное состояние, т. е. становятся 
наиболее реакционноспособными. Таким образом, вода повышает 
реакционную способность химических соединений, увеличивает 
диффузию реагентов в фотографический слой, образуя благо- 
приятные условия для осуществления процессов химико-фото- 
графической обработки. Фотографические растворы — это жид- 
кие гомогенные одно- или многокомпонентные смеси твердых 
или жидких веществ в воде (другие растворители в фотогра- 
фических растворах применяются редко). 

Всякий раствор состоит из растворителя и растворенного 
в нем вещества. 
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Способность вещества к растворению определяется его 
растворимостью. Мерой растворимости вещества является кон- 
центрация его насыщенного раствора. Растворимость вещества 
зависит от температуры и природы растворителя. 

Количество растворенного вещества характеризуется его 
концентрацией. Концентрацией вещества в растворе называется 
весовое содержание растворенного вещества в определенном 
количестве раствора. Растворы с большой концентрацией раст- 
воренного вещества называются концентрированными, с ма- 
лой — разбавленными. 

Раствор, в котором вещество больше не растворяется, назы- 
вается насыщенным при данной температуре. Чтобы различать все- 
возможные концентрации, необходимо иметь точное математичес- 
кое определение. Концентрация вешества в растворе может вы- 
ражаться различными способами: в процентах растворенного 
вещества по отношению ко всему количеству раствора; числом 
грамм-молей (молей) растворенного вещества в 1 л раствора — 
молярные растворы, числом грамм-эквивалентов растворенного 
вещества в 1 л раствора — нормальные растворы. Имеются и 
другие способы выражения концентрации вещества в растворе, 
но они менее употребительны в практике. 

В практике фотографии концентрацию химических веществ 
чаще всего выражают в весовых или объемных процентах. Так 
как небольшое количество вещества не всегда возможно взве- 
сить с большой точностью, в то время как приготовить раст- 
вор определенной концентрации и отмерить несколько мил- 
лилитров раствора с большой точностью не представляет особой 
сложности. 

Например, 5%-ный (или 10%-ный) раствор бромистого 
калия — это раствор, в 100 г которого содержится 5 г (или 10 г) 
бромистого калия и 95 г (или 90 г) воды. Для этого процентное 
количество химиката в граммах растворяют в объеме воды, мень- 
шем чем 100 мл, затем добавляют воды до 100 мл. Таким об- 
разом, для того чтобы приготовить 5%-ный (или 10%-ный) 
раствор бромистого калия (или иного вещества), точно взве- 
шивают 5 г (10 г) бромистого калия и растворяют в приблизи- 
тельно 90 мл (85 мл) воды, после растворения вещества добав- 
ляют воду точно до 100 мл раствора. В данном случае концент- 
рация бромистого калия — 5% (10%) — выражена в весовых 
процентах. При содержании 10 мл жидкого вещества в 100 мл 
водного раствора имеем 10%-ный раствор вещества, выраженный 
в объемных процентах. Следовательно, для приготовления 
2%-ного раствора уксусной кислоты нужно 2 мл ледяной уксусной 
кислоты растворить в 90 мл воды и затем довести объем раст- 
вора водой до 100 мл. Правда, концентрация ледяной уксусной кис- 
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лоты не 100%, а несколько меньше (99,5%), поэтому получится не 
точно 2%-ный раствор, однако для применения в качестве раст- 
вора, останавливающего процесс проявления, он вполне пригоден 
и легко может быть приготовлен. 

Иногда необходимо приготовить раствор определенной 
%-ной концентрации из раствора более высокой концентрации. 
Для этого в лабораторной практике часто пользуются так назы- 
ваемым правилом смешения. Ниже приведена схема расчета. 





где А — концентрация разбавляемого раствора в %, В — кон- 
центрация раствора (в %), используемого для разбавления 
(если разбавление осуществляется водой, то В = 0), X — тре- 
буемая концентрация раствора в %, У — разница при вычитании 
В из X (X — В), 2 — разница при вычитании X из А (А — X). 
Для получения Х%-ного раствора необходимо V мл разбавляе- 
мого раствора А смешать с 2 мл раствора для разбавления В. 

Например, в какой пропорции необходимо смешать 28%-ную 
уксусную кислоту (А) и воду (В), чтобы получить 2%-ный 
раствор уксусной кислоты (X)? 


(% разбавляемого раст- 28% Л (2 — 0) = 2 мл 28%-ного 

вора) ч, / раствора 

2 % 


(раствор для разбавле- 0 % ф 
ния в нашем случае — 
вода) 


ч 


уксусной 
кислоты 
‘26 (28 — 2) = 26 мл воды 


(%-ное содержание 
раствора, который 
нужно получить) 


Таким образом, для получения 2%-ного раствора уксусной 
кислоты нужно смешать 2 мл 28 %-ной уксусной кислоты с 26 мл 
воды или кратное этим объемам количество кислоты и воды. 

В ряде случаев фотографические обрабатывающие растворы 
составляют в частях из более простых или при разбавлении 
запасных растворов. Часть может быть любой единицей объема 
(для жидкостей) или веса (для твердых веществ), но все части 
должны быть выражены в одинаковых единицах объема (мл, л и 
т. п.) или веса (г, кг и т. п.). 
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При составлении смеси из частей вначале необходимо опре- 
делить требуемые объем раствора или вес смеси, затем количество 
частей. Частное от деления объема раствора или веса смеси 
на сумму частей даст объем или вес 1 части. Умножая получен- 
ное значение на число каждого из запасных растворов или 
веществ, получаем объем или вес составных растворов или ве- 
ществ, необходимых для смешения, чтобы получить рабочий раст- 
вор или смесь. 

Пример 1. Составить рабочий раствор из следующих запас- 
ных растворов в следующем соотношении: 

Раствор А 3 части 

Раствор Б 2 части 

Раствор В 1 часть 

Вода 4 части 


Для обработки фотоматериала необходимо 500 мл рабочего 
раствора. Следовательно, объем 1 части равен - -= 50 мл. 

Таким образом, для приготовления рабочего раствора нужно сме- 
шать следующие объемы запасных растворов: 


Раствор А 150 мл (3 ч • 50 мл) 

Раствор Б 100 мл (2 ч- 50 мл) 

Раствор В 50 мл (1 ч • 50 мл) 

Вода 200 мл (4 ч- 50 мл) 


В результате получаем 500 мл рабочего раствора. 

Пример 2. Для приготовления защитной мази нужно сме- 
шать следующие вещества в соотношении: 


Резорцин 1 часть 

Глицерин 3 части 

Ихтиол 2 части 

Окись цинка 4 части 

Парафиновая мазь 6 частей 


Мази необходимо приготовить 1000 г. Следовательно, вес 
1 части равен 62,5 г. Таким образом, для 

приготовления 1000 г защитной мази нужно смешать составные 
вещества в следующем количестве: 


Резорцина 62,5 г (1 ч- 62,5 г) 

Глицерина 187,5 г (3 ч- 62,5 г) 

Ихтиола 125,0 г (2 ч- 62,5 г) 

Окиси цинка 250,0 г (4 ч- 62,5 г) 

Парафиновой мази . . 375,0 г (6 ч- 62,5 г) 

Пример 3. Для приготовления рабочего раствора надо разба- 
вить запасной раствор в соотношении 1 : 9. 

Это означает, что к 1 части запасного раствора (по объему) 
нужно добавить 9 частей воды, если не оговорена природа раст- 
ворителя или другой жидкости (раствора), указанной в рецепте. 
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То есть, если необходимо приготовить 500 мл рабочего раствора, 
„ , , 500 мл . 

нужно смешать 50 мл (1 ч • -= — — ) запасного раствора с 
, „ 500 мл чт’Ч 

450 мл (9 ч- , — — ■) воды. 

1 ч + 9 ч 

ХИМИКАТЫ ДЛЯ ФОТОГРАФИЧЕСКИХ РАСТВОРОВ 

Основными компонентами фотографических растворов явля- 
ются различные химические соединения и вода. 

Для приготовления мелкозернистых проявителей, усили- 
вающих и тонирующих растворов необходимо использовать 
дистиллированную воду. Щелочные проявители и ослабляющие 
растворы можно готовить на кипяченой или водопроводной 
воде высокой степени очистки. Для фиксирующих растворов 
пригодна обычная водопроводная вода. 

При использовании жесткой воды, содержащей ионы 
кальция, магния, железа и др., возможно образование кальци- 
евой сетки и других дефектов на изображении. Для уменьшения 
жесткости в раствор вводят комплексообразующие вещества: 
трилон Б (динатриевая соль этилендиаминтетрауксусной кисло- 
ты), трилон А (натриевая соль нитрилотриуксусной кислоты) 
или гексаметафосфат натрия. Эти вещества образуют с приме- 
сями комплексные соединения, хорошо растворимые в воде, 
предотвращая образование дефектов на изображении. Временная 
жесткость воды устраняется также при 20-мин и более длитель- 
ном кипячении в закрытом сосуде. 

Пользоваться можно только химикатами высокой степени 
чистоты с неистекшим гарантийным сроком хранения. 

По степени чистоты различают химикаты следующих ква- 
лификаций: технические, чистые (ч), чистые для анализа (чда), 
химические чистые (хч) и особочистые (осч) . Кроме того, для 
фотографии выпускают химикаты марки «фото». В фотогра- 
фических растворах в основном используют вещества марки 
«фото» или по степени чистоты не ниже квалификации «чистые». 

Для приготовления фотографических растворов — особенно 
проявляющих, усиливающих и тонирующих — нельзя исполь- 
зовать старые химикаты или с изменившейся окраской. Интен- 
сивное окрашивание (в коричневый или темный цвет) проявля- 
ющих веществ указывает на их сильное окисление; такие 
химикаты нельзя использовать в фотографических растворах. 
При длительном хранении во влажной атмосфере едкие 
щелочи — гидроксиды (гидроокиси) натрия, калия — поглощают 
воду и углекислый газ, образуя углекислые соли, которые 
имеют значительно меньшую активность. Соединения, имею- 
щие в своем составе кристаллизационную воду — кристаллогид- 
раты (например, тиосульфат натрия пятиводный), — могут 
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Физико-химические и токсикологические свойства 


Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Растворимость 
зещества в воде 
(г в 100 мл 
при 20° С) 

Цвет свеже- 
изготовлен- 

ного хими- 
ката 

1 

2 

3 


Черно-белые проя 



130 


Таблица 70 


основных фотографических химических веществ 


Внешний вид химиката при хранении 

Действие на 

слабое 

разрушение 

среднее 

разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 

вляющие вещее 

Коричневые 

вкрапления 

;тва 

Светло-ко- 
ричневый 
или зеленый 

Коричневый 
или черный 

Дерматиты 

Коричневые 

пятна 

Коричневые 
или розовые 
вкрапления 

Коричневый 
или пурпур- 
ный 

Черный 

Токсичен, вызы- 
вает раздраже- 
ние, экземы 

Коричневые 

пятна 

Бледно-ро- 

зовый 

Бледно-ро- 

зовый 

Коричневый 

Малотоксичен 



5* 
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Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Растворимость 
вещества в воде 
(г в 1 00 мл 

Цвет свеже- 
изготовлен- 

ного хими- 


при 20° С) 

ката 

1 

2 

3 

Метилфенидон ( 1 -фенил-3-метилпиразоли- 
дон-3), 176,22 


Белый, 

желтый, 

розовый 

<? 

X 

X о 

\ / 
о 

о — 

II 

о 


или кре- 
мовый 

Н "М. /СНд 



А 



и 



Парааминофенол гидрохлорид (2-аминофе- 
нол-хлоргидрат), 145,59 

10,0 

Белы й 

ОН 

1 



д 



V 



ИН 2 - нсі 



Пирокатехин (1,2-диоксибензол, ортодиокси- 
бензол), 110,11 

30,0 

Белый 

он 



X 

о 

* 



Ку) 
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Продолжение табл. 70 


Внешний вид химиката при хранении 

Действие на 

слабое 

разрушение 

среднее 

разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 


Темно-кре- 

мовый 

Коричневый 

Токсичен, вызы- 
вает экземы 


Светло-пур- 

пурный 

Пурпурный 

Пурпурно- 

черный 

Токсичен 

Черные пя- 
тна 

Серый 

Серо-корич- 

невый 

Коричнево- 

черный 

Токсичен, пятна 

Коричнево- 
черные пят- 
на 
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Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Растворимость 
вещества в воде 
(г в 100 мл 
при 20° С) 

Цвет свеже- 
изготовлен- 

ного хими- 
ката 


1 

2 

3 

Глицин (1,4-оксифенилглицин, параоксифе- 
ниламиноуксусная кислота), 167,16 

ОН 

0 

нмсн 2 соон 

0,02 

Белый или 
серый 

Пирогаллол (1,2,3-триксибензол), 126,11 

ОН 

<х 

40,0 

Белый 

Парафенилендр 

диаминобензол 

іамин (парааминоанилин; 1,4- 
дигидрохлорид, 187,07 

гмн 9 

• 2 НСІ 

V 

ин 2 

1,0 

Белый или 
серый 

Амидол (2,4-диаминофенол) дигидрохлорид 
197,07 

ОН 

А/ Нг 

1 • 2 НСІ 

V 

ІЧН 2 

25,0 

Белый или 
сероватый 
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Продолжение табл. 70 


Внешний вид химиката при 

хранении 

Действие 

на 

слабое 

разрушение 

среднее 

разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 

Светло-ко- 

ричневый 

Коричневый 

Темно-кори- 

чневый 


Зелено-ко- 
эичневые пя- 
тна 

Светло-ко- 
ричневый ' 

Коричневый 

Черный 

Токсичен, пятна 

Коричневые 

пятна 

Лавандовый 

Пурпурный 

Черный за- 
твердевший 

Токсичен 

Пурпурно- 

коричневые 

пятна 

Серые вкра- 
пления 

Серый 

Черный 

Токсичен, пятна 

Черные пятна 
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Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Растворимость 
вещества в воде 
(г в 100 мл 
при 20° С) 

Цвет свеже- 
изготовлен- 

ного хими- 
ката 

1 

2 

3 

Ь-аскорбиновая кислота, 176,12 

он ОН 

с \ 

1 / с =° 
н — с — о 

30,0 

Белый 



но — он 



X 

о 

см 

X 

— о 




Цветные прояв 


Парааминодиэтиланилинсульфат (диэтилпа- 
рафенилендиамин сульфат) (ЦПВ-1, Т88 или 
СЬ-1), 262,33 

Около 100 

Белый 

сч 

X 

2 - 



(Г . н 2 30 4 



Н 5 С 2 С 2 Н 5 



Парааминоэтилоксиэтиланилинсульфат моно- 
гидрат (этилоксиэтилпарафенилендиамин- 
сульфат) (ЦПВ-2 или Т-32), 296,34 

Н 5 С 9 

ХГУ^ 

носн^сн' ' 2 ьи 4 

2 2 -н 2 о 

Около 50 

Белый 
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Продолжение табл. 70 


Внешний вид химиката при хранении 

Действие на 

слабое 

разрушение 

среднее 

разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 

Светло-ко- 

ричневый 

Коричневый 

Коричневый 

Витамин С 

Коричневые 

пятна 


ляющие вещества 


Бледно-ро- 

зовый 

Желтый 


Токсичен, дер- 
матиты, экземы, 
канцероген., по- 
вреждает печень, 
вызывает нару- 
шения нервной 
и серд.-сосуд. си- 
стем 

Коричневые 

пятна 

Бежевый 



То же 

То же 
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Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Растворимость 
вещества в воде 
(г в 100 мл 
при 20° С) 

Цвет свеже- 
изготовлен- 

ного хими- 
ката 

1 

2 

3 

Диэтилпаратолуилендиамин гидрохлорид 
(СЭ-2), 214,74 

/ М \ ') _МН 2' НСІ 
С 2 Н 5 

сн 3 

Около 30 

Белый 

Этилметансульфаминоэтилпаратолуилендиа- 
мин 1,5 сульфат моногидрат (СО-3), 436,52 

С 2 Н 5 

У~( Ѵ^н 2 . 

СН 3 50 2 ННС 2 Н 4 

сн 3 

• 1,5 Н 2 30 4 • Н 2 0 

Около 1 00 

Светло-ко- 

ричневый 

Этилоксиэтилпаратолуилендиаминсульфат 
(СР-4), 292,35 

С 2 Н 5 

У\ / МН 2 ,н 2 30 4 
нос 2 н 4 х =< 

сн 3 

Около 1 00 

Белый 

Сульфит (сернистокислый) натрия, 126,04 
На 2 50з 

Со. 

20,8 

іраняющие 

Белый 

кристалли- 

ческий 

Гидроксиламин (имеет проявляющее свой- 

ство), 33,03 ИН 2 ОН 

Хорошо ра- 
створим 
(х.р.) 

Бесцвет- 
ный кри- 
сталличе- 
ский 
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Продолжение табл.70 


Внешний вид химиката при хранении 

Действие 

на 

слабое 

разрушение 

среднее 

разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 



* 

То же 

То же 




То же 

То же 




То же 

То же 

вещества 

Нет видимых изменений 

Затвердев- 

ший 



Влажный 

Мокрый 

Разжижен- 

ный 

Угнетает нерв- 
ную систему, вы- 
зывает дермати- 
ты, экземы 
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Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Растворимость 
вещества в воде 
( г в 100 мл 
при 20° С) 

Цвет свеже- 
изготовлен- 

ного хими- 
ката 

1 

2 

3 

Углекислый (карбонат) натрий (сода), 105 99 
Ыа 2 С 0 3 

21,5 

Ускоряющие 

Белый 

Углекислый (карбонат) калий (поташ), 138,2 
К 2 СО 3 

110,5 

Белый 

Тетраборнокислый (тетраборат) натрий деся- 
тиводный (бура), 381,37 

ШоВзОт -ЮНоО 

2,7 

Белый 

Гидроксид (гидроокись) натрия (едкий натр), 
40,0 ИаОН 

52,2 

Белый 

Гидроксид (гидроокись) калия (едкое кали) 
56,1 КОН 

112,0 

Белый 

Трехзамещеиный фосфорнокислый натрий 
двенадцативодный, 380,12 

Ыа 3 Р0 4 • 12Н 2 0 

28,0 

Бесцветный 

кристалли- 

ческий 

Метаборат натрия четырехводный, 137,86 
ЫаВОо* 4Н 2 0, кодалк 

25,0 

Бесцветный 

кристалли- 

ческий 

Бромистый калий, 119,01 

КВг 

п, 

65,5 

ютивовуали 

Белый 


Бензотриазол, ’1 19,12 


Белый 


Продолжение табл. 70 


Внешний вид химиката при хранении 

Действие на 

слабое 

разрушение 

сред нее 
разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 


вещества 


Нет видимых 

изменений 

Затвердев- 

ший 

Раздражение 


Нет видимых 

изменений 

Затвердев- 

ший 

Раздражение 





Вызывает хрони- 
ческую экзему 


Влажный 

Мокрый 

Разжижен- 

ный 

Вызывает ожоги 

Разрушает 
бумагу и 
шерсть 

Влажный 

Мокрый 

Разжижен- 

ный 

Вызывает ожоги 

Разрушает 
бумагу и 
шерсть 




Малотоксичен 





Обладает ваго- 

тропным дейст- 
вием 



рующие вещества 


Нет 

видимых изменений 

Затвердев- 

ший 

Раздражает 

Нет 

видимых изменений 

Желтый 
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Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Раствори- 
мость веще- 
ства в воде 
(г в 100 мл 
при 20° С) 

Цвет свежеиз- 
готовленного 

химиката 

1 

2 

3 

Тиосульфат натрия нятиводный (гипосуль- 
фит), 248,18 

N 328203 * 5НгО 

Фиксируй. 

41,4 

(безводная 

соль) 

іщие и ставили 

Белый кри- 
сталлический 

Тиосульфат аммония, 148,2 
(КН 4 ) 28 2 0 з 

103,3 

( 100 °) 

Бесцветный 

кристалличе- 

ский 

Тиоцианат (роданид) натрия, 81,06 

Ка 8 СК 

166,0 

(25°) 

Белый кри- 
сталлический 

Тиоцианат (роданид) калия, 97,17 

К 8 СН 

177,2 

Белый кри- 
сталлический 

Тиоцианат (роданид) аммония, 76,11 

тз 4 8сы 

170,2 

Белый кри- 
сталлический 

Тиомочевина (тиокарбамид), 76,11 
(Н 2 Ю 2 С 8 

14,2 

Белый 


Кислоты и 


Уксусная кислота, 60,05 

СНзСООН 

Смешива- 
ется с водой 

во всех со- 
отношениях 

Бесцветная 

жидкость 

Серная кислота, 98, 08 

Н 28 О 4 


Бесцветная 

маслянистая 

жидкость 

Соляная (хлористоводородная) кислота, 36,46 
НС1 


Желтоватая 

жидкость 

Борная кислота (ортоборная), 61,84 

Н3ВО3 

4,9 

Белый кри- 
сталлический 
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Продолжение табл. 70 


Внешний вид химиката при хранении 

Действие на 

слабое 

разрушение 

среднее 

разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 


зирующие вещества 


Вкрапления 
порошкооб- 
разного сое- 
динения в 
кристалли- 
ческом 


Аморфный 
белый поро- 
шок 


Желтые пя- 
тна 

То же 




Желтые пя- 
тна 

Влажный 

Мокрый 

Разжижен- 

ный 

Токсичен 

Разрушает 

То же 

То же 

То же 

То же 

Разрушает 

Влажный 

Мокрый 

Разжижен- 

ный 

То же 

Разрушает 




Малотоксична 



кислые соли 





Обладает силь- 
ным раздража- 
ющим действи- 
ем, вызывает 

ожоги 

Разрушает 




Токсична, раздра- 
жает слизистые, вы- 
зывает ожоги кожи 

Разрушает 




Токсична, раздра- 
жает слизистые, вы- 
зывает конъюнкти- 
вит, ожоги кожи 

Разрушает 




Легко проникает 
через поврежден- 
ную кожу 
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Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Раствори- 
мость веще- 
ства в воде 
( г в 1 00 мл 
при 20° С) 

Цвет свежеиз- 
готовленного 

химиката 

і 

2 

3 

Пиросульфит (метабисульфит) калия, 222,23 
К 2 З 2 О 5 

44,7 

Белый кри- 
сталлический 

Пиросульфит (метабисульфит) натрия, 190,10 
N 328205 

66,01 

( 22 , 8 °) 

Белый кри- 

сталлический 

Гидросульфит (бисульфит) натрия, 104,06 
N314803 


Белый кри- 
сталлический, 
неустойчив 


Дубящие и обезво 


Алюмокалиевые квасцы (калия-алюминия 
сульфата додекагидрат), 474,39 

КА1(50 4 ) 2 - 12НпО 

11,4 

Бесцветный 

кристалличе- 

ский 

Хромовокалиевые квасцы, 499,39 

КСг(80 4 ) 2 - 12Н 2 0 

18,3 

Фиолетовый 

кристалличе- 

ский 

Формалин (37 — 40% водный раствор фор- 
мальдегида), 30,03 

О 

н_/ 

\ 

н 

Смешива- 
ется с во- 
дой во всех 
соотноше- 
ниях 

Бесцветная 

жидкость 

Сернокислый (сульфат) натрий, 142,04 

N 8280.1 

19,5 

Бесцветный 

кристалличе- 

ский 

Сернокислый (сульфат) магний семиводный, 
246,48 

М ё $Оі- 7НгО 

107 

Бесцветный 

кристалличе- 

ский 


Активные 


Гидразин (диамид), 32,04 

Растворим 

Бесцветная 

Н 2 N— NН 2 

в воде 

жидкость 

Сульфат гидразина, 130,12 

Растворим 

Бесцветный 

^.Ні- НзЗО, 

в воде 
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Продолжение табл. 70 


Внешний вид химиката при хранении 

Действие на 

— Г 

слабое 

разрушение 

среднее 

разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 

Желтые 

вкрапления 


Желтый 

Раздражение 

Разрушает 

Желтые 

вкрапления 


Желтый 

Раздражение 

Разрушает 



Желтый 

Раздражение 

Разрушает 

живающие веі 

цества 







Хромовые дерма- 
титы, язвы 





Токсичен, вызы- 
вает заболевания 
ногтей, крапив- 
ницу, экзему, об- 
жигает слизи- 

стые 










Токсичен, вызы- 
вает кожные за- 
болевания 



восстановители 





Токсичен 





Токсичен 
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Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Раствори- 
мость веще- 
ства в воде 
(г в 100 мл 
при 20° С) 

Цвет свежеиз- 
готовленного 

химиката 

1 

2 

3 

Двухлористое (дихлорид) олово двухводное, 
225,65 

8пС1 2 - 2Н 2 0 

269,8 

(15°) 

Белый 

Боргидрид (тетрагидроборат) натрия, 37,83 
№ВН 4 

24,8 

( 0 °) 

Белый кри- 
сталлический 

Гидразинборан, 45,89 

М 2 Н,ВНз 

Растворим 
в воде 

Желтый кри- 
сталлический 

Дитионит (гидросернистокислый) натрия (гид- 

росульфит), 174,11 

N 828204 

25,3 

Белый кри- 
сталлический 


Окислители (отбели 


Двухромовокислый (бихромат) калий, 294 19 
К 2 Сг 2 0 7 

12,5 

Оранжево- 

красный 

Железосинеродистый калий (феррицианид, 
красная кровяная соль), 329,26 

Кз[Ре((Д4) 6 ] 

46,0 

Красный 

кристалличе- 

ский 

Перманганат (марганцовокислый) калия, 158 04 
КМп0 4 

6,34 

Темно-фиоле- 
товый кри- 
сталлический 

Сернокислая (сульфат) медь пятиводная (мед- 
ный купорос), 249,68 

Си80 4 • 5Н 2 0 

35,6 

Ярко-синий 

кристалличе- 

ский 

Хлористое (трихлорид) железо, 162,19 

РеСІз 

91,9 

Красно-кори- 
чневый кри- 
сталлический 

Этилендиамин-М,М,М',М'-тетрауксусной кис- 
лоты железный (III) комплекс, мононатриевая 
соль, двухводный (железная соль трилона Б) 
403,07 

СіоН, 2 РеК 2 ЫаО й • 2Н 2 0 

х.р. 

Желтый или 
коричневый 
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Продолжение табл. 70 


Внешний вид химиката при хранении 

Действие на 

слабое 

разрушение 

среднее 

разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 




Токсично, вызы- 
вает экзему 





Токсичен 


Белый 



Токсичен 





Токсичен 



вающие вещества) 





Токсичен, раз- 
дражает кожу и 
слизистые, вызы- 
вает дерматиты 





Токсичен, вызы- 
вает раздражение 

кожи 





Токсичен, вызы- 
вает раздражение 

кожи 





Токсичен 










Токсичен, вызы- 
вает раздражение 
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Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Растворимость 
вещества в воде 
(г в 100 мл 
при 20° С) 

Цвет свеже- 
изготовлен- 

ного хими- 
ката 

1 

2 

3 

Надсернокислый (персульфат, пероксодисуль- 
фат) аммоний, 228,20 

(ГЧН-і) 2$20в 

73,14 

(15,5°) 

Белый 

кристалли- 

ческий 


Вещества, уменьшающие 


Гексаметафосфат натрия, 

хКа 2 0 • уР 2 0 5 

или полифосфат натрия, 

№Р0 3 ) П 


Бесцветный 

кристалли- 

ческий 

Динатриевая соль этилендиаминтетрауксусной 

10,8 


кислоты двухводная (трилон Б, комплексон III 
СФ-1), 372,24 

(22°) 

кристалли- 

(НООССНгЬМСгН^ (СН 2 СОСЖа )2 • 2Н,0 


ческий 


Соли металлов , применяемые в 


Сернокислый (сульфат) никель семивод- 
ный, 280,89 

N1804 • 7Н 2 0 

101,0 

Зеленый 

Дихлорид кобальта шестиводный, 237 93 
СоС1 2 . 6Н 2 0 

173,0 

Красный 

кристалли- 

ческий 

Азотнокислый свинец, 331,20 

РЬ(КОз ) 2 

56,5 

Белый 

кристалли- 

ческий 

Хлористый (хлорид) натрий (поваренная, 
каменная соль), 58,44 

N301 

35,8 

(25°) 

Белый 

кристалли- 

ческий 

Сульфид (сернистый) натрия, 78,01 

N3,8 

15,7 

Розовато- 

белый 
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Продолжение табл. 70 


Внешний вид химиката при хранении 

Действие на 

слабое 

разрушение 

среднее 

разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 




Токсичен 



жесткость воды 





Малотоксичен 





Вызывает раз- 

дражение 



фотографическом процессе 





Токсичен, вызы- 
вает дерматиты, 
канцероген. 





Токсичен, вызы- 
вает дерматиты 





Токсичен 





Употребляется 
в пище 





Токсичен, вызы- 
вает трещины, 
язвы на коже, 

слоистость ног- 
тей 
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Наименование, молекулярная масса и струк- 
турная формула химического вещества 

Раствори- 
мость веще- 
(г в 100 мл 
при 20° С) 

Цвет свежеиз- 
готовленного 

химиката 

1 

2 

3 


Поверхностно-активные ее 


ОП-7 — смесь полиэтиленгликолевых эфиров 
моно- и диалкилфенолов, 

^0(СН 2 СН 2 0) п Н, 

к, 

где К — алкильный остаток, содержащий 

8 — 10 атомов углерода; Кі=К или Н;п в сред- 
нем = 6 — 7 

х.р. 

Маслообраз- 
ная жидкость 

или паста от 

светло - жел- 
того до свет- 
ло-коричнево- 
го цвета 

ОП-10 — смесь полиэтиленгликолевых эфиров 
моно- и диалкилфенолов, 

х.р. 

То же 

к-/ \-0(СН 2 СН 2 0) п Н 



' ( 

к, 



К — алкильный остаток, содержащий 8 — 10 
атомов углерода К, = К или Н;п= 10—12 



СВ- 104 — октаглицерид алкенилянтарной кис- 
лоты, 

С П Н 2п _ 1 С28Н5зО20 

п = 12 

х.р. 

Маслообраз- 
ная жидкость 
темно-корич- 
невого цвета 

СВ-1017 — натриевая соль дигексилового эфи- 
ра сульфоянтарной кислоты, 303,16 
СюНібСЬЗКа 

х.р. 

Белый или 
светло-кремо- 
вый кристал- 
лический по- 
рошок 


терять часть молекул воды, что затрудняет определение истинно- 
го состава вещества. Поэтому, для того чтобы получить высоко- 
качественное фотографическое изображение, в обрабатывающих 
растворах необходимо использовать качественные химические 
вещества. 

В табл. 70 приведен перечень основных химических веществ, 
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Продолжение табл. 70 


Внешний вид химиката при 

хранении 

Действие на 

слабое 

разрушение 

среднее 

разрушение 

фотографи- 

чески 

неактивен 

организм 
и кожу 

одежду 
и бумагу 

4 

5 

6 

7 

8 

щества (ПАВ 

Устойчив 
при хране- 
нии 

смачиватели) 


Вызывает су- 
хость кожи, лег- 
ко проходимый 
дерматит 


Устойчив 
при хране- 
нии 



То же 


Устойчив при хранении 


То же 


Устойчив при хранении 


То же 



используемых для приготовления фотографических раство- 
ров, их молекулярная масса, структурная формула, раствори- 
мость, внешний вид и действие на кожу и организм человека 
и одежду. 

Некоторые химические вещества, используемые в фото- 
графических растворах, существуют в различных формах — 
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Коэффициенты для пересчета массы веществ 


Т а б л і 


Химическое вещество 

Безводная 

форма 

Моногидрат 

(Н 2 0) 

Кристаллическая 
форма (лНоО) 

Углекислый натрий (сода) 

1,0 

1,17 

2,7 (10Н,0) 

Сульфит натрия 

1,0 

2,0 (7Н 2 0) 

Сульфат натрия 

1,0 


2,27 (ЮН, О) 

Тиосульфат натрия 
Фосфат натрия 

1,0 


1,57 (5Н 2 0) 

трехзамещенный 

1,0 


2,25 (12Н,0) 


оезвоонои или кристаллической (кристаллогидратов), с раз- 
личным содержанием воды. Углекислый натрий, сульфит натрия, 
сульфат натрия, тиосульфат натрия существуют в безводной 
и кристаллической формах. Так, например, углекислый натрий 
может быть безводным (ИаоСОз), моногидратом (ИагСОз • НЮ) 
и кристаллическим десятиводным (ИагСОз • 10Н 2 О). 

Безводная и кристаллическая формы одного и того же 
химического соединения взаимозаменяемы, но в разных весовых 
отношениях. 

В табл. 71 приведены коэффициенты для пересчета массы 
некоторых веществ из одной формы в другую. При замене 
безводного вещества на его кристаллическую форму необходимо 
массу навески увеличить в соответствии с коэффициентом, а при 
замене кристаллического вещества безводным — уменьшить 
в такое же число раз. 

Некоторые разные по природе химические вещества оказы- 
вают одинаковое действие в фотографических растворах и при 
отсутствии того или иного вещества могут заменяться другим, 
но в другом весовом отношении. Однако надо учитывать, что такая 
замена является приблизительной, поэтому замену химикатов 
нужно производить в крайних случаях. Ниже приведен ряд 
взаимозаменяемых веществ и их эквивалентные соотношения: 

кристаллический сульфит натрия к 

метабисульфиту калия 

безводный бисульфит натрия к 
метабисульфиту калия 
безводный углекислый натрий к 

углекислому калию 

кристаллический углекислый натрий к 

углекислому калию 

едкий натр к 

едкому кали 

едкий натр к кристаллическому 

углекислому натрию 

едкий натр к безводному углекислому 
натрию 


как 


как 


как 


как 


как 


как 


2:0,9 

1:1 

1:1,3 

2:1 

1:1,4 

1:12 


как 1:4,5 
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едкий натр к углекислому калию как 1:6 

едкий натр к трехзамещенному фосфату натрия как 1:5 

При хранении химических веществ на банки и бутыли с 
сухими или жидкими химикатами необходимо наклеивать эти- 
кетки с точным обозначением содержимого и датой выпуска 
вещества или приготовления раствора. 

СПОСОБЫ ПРИГОТОВЛЕНИЯ ФОТОГРАФИЧЕСКИХ РАСТВОРОВ 

Фотографические растворы — сложные многокомпонентные 
системы, свойства которых в значительной степени зависят 
не только от состава и концентрации химикатов, но и от поряд- 
ка составления раствора. Порядок составления проявляющих 
растворов очень важен, так как ряд веществ плохо растворяется 
в растворах других веществ. Например, метол не растворяется 
в концентрированных растворах сульфита натрия. Другие ве- 
щества, например глицин и гидрохинон, плохо растворяются в 
чистой воде, но легко — в растворе сульфита натрия. Поэтому по- 
рядок растворения химикатов фотографических растворов дол- 
жен быть строго определенным. 

Для приготовления фотографических растворов по рецептам 
необходимо точное взвешивание химикатов. Предельное откло- 
нение массы навесок при взвешивании химических веществ для 
проявителей, усиливающих и тонирующих растворов не должно 
быть более 5%, фиксирующих и других обрабатывающих раст- 
воров — 10%. 

При отсутствии весов или разновесов необходимой точности 
взвешивают значительно большее количество вещества и, раст- 
ворив навеску вещества в определенном количестве воды или 
другого растворителя, отмеряют часть раствора, содержащую 
нужное по рецепту количество вещества. Например, для при- 
готовления проявителя требуется 0,2 г фенидона. Взвешивают с 
необходимой точностью 1 г фенидона, затем растворяют его 
в ацетоне или спирте, доводя объем раствора до 100 мл, и 
отмеряют 20 мл раствора, содержащих 0,2 г фенидона. 

Каждое химическое вещество надо взвешивать на отдельном 
листе чистой сухой бумаги. Химикаты с бумаги в раствор не- 
обходимо переносить с минимальным встряхиванием, исполь- 
зованную бумагу выбросить. 

Для измерения жидкостей используют мерные стаканы, 
цилиндры и пипетки. 

Готовят обрабатывающие растворы в сосудах достаточного 
объема во избежание переполнения и разбрызгивания. Для не- 
больших объемов растворов — до 3 л — используют калиброван- 
ные стеклянные стаканы, колбы, банки, большие объемы раство- 
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ров составляют в металлических из нержавеющей стали и пласт- 
массовых стаканах, ведрах, баках. Металлические сосуды, содер- 
жащие олово, свинец или их сплавы, нельзя использовать для 
приготовления фотографических растворов и обработки фото- 
материалов. Малые объемы растворов перемешивают стеклян- 
ными палочками, большие объемы — механическими или магнит- 
ными мешалками. 

При составлении фотографических растворов вначале берут 
воды половину или три четверти от объема приготовляемого 
раствора. 

Для приготовления проявителей используют дистиллирован- 
ную, кипяченую или сырую водопроводную воду высокой сте- 
пени очистки с добавлением трилона Б (2 г/л) или гексамета- 
фосфата натрия (4 г/л). 

Для ускорения растворения веществ воду подогревают до 
30 — 50° С; раствор интенсивно перемешивают. При более высо- 
кой температуре вещества могут разлагаться или быстро окис- 
ляться. Скорость перемешивания должна быть такой, чтобы в 
растворе не образовывалось воздушных пузырей и пены, что 
также приводит к повышенному окислению раствора. 

В сосуд, вмещающий необходимый объем раствора, наливают 
подогретую до 30 — 50° С воду в количестве от 1 /2 до 3/4 пол- 
ного объема и растворяют химикаты в следующей последова- 
тельности: трилон Б или гексаметафосфат натрия, 1/10 — 1/20 
часть сульфита натрия, метол, парааминофенол, весь сульфит 
натрия, гидрохинон, пирокатехин, глицин, аскорбиновая кисло- 
та, амидол, тетраборнокислый натрий (бура), борная кислота, 
углекислые натрий (сода), калий (поташ), бромистый калий, 
йодистый калий, бензотриазол, фенилмеркаптотетразол, фени- 
дон, метилфенидон и др. 

Обычно в рецептах фотографических растворов вещества 
перечисляют в той последовательности, в которой они должны 
растворяться. 

Каждое вещество можно вводить в раствор только после 
полного растворения предыдущего. Для ускорения растворения 
вещества необходимо вводить его мелкими порциями, не допус- 
кая образования труднорастворимых комков. 

В связи с малой скоростью растворения фенидона и метил- 
фенидона их растворяют следующим образом: растворив все 
вещества согласно рецепту, отливают в отдельный сосуд 1/4 
часть раствора, высыпают в него фенидон или метилфенидон 
и растворяют его при перемешивании и нагревании до 70° С. 
Затем раствор с полностью растворившимся веществом вливают 
в основной раствор. 

Запасные растворы фенидона или метилфенидона можно 
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готовить в ацетоне или этиловом спирте, в которых они хорошо 
растворимы. 

Ввиду плохой растворимости метола в растворе сульфита 
натрия его растворяют в чистой воде. Однако при высоких тем- 
пературах (50° С и более) метол быстро окисляется, поэтому 
целесообразно перед растворением метола в воде растворить 
1/Ю — 1/20 часть сульфита, что практически не скажется на 
скорости растворения метола. 

Буру растворяют отдельно в небольшом объеме теплой воды 
(около 30° С) и затем вливают в общий раствор. 

Растворение едких щелочей (едкого кали и едкого натра) 
протекает с бурным выделением тепла. Поэтому едкую щелочь 
растворяют отдельно в небольшом объеме холодной воды ( щелочь 
вводят в воду, а не наоборот!) и затем медленно выливают в 
общий раствор при непрерывном перемешивании. 

Активаторы растворяют отдельно в теплой воде и затем 
вливают в холодный общий раствор проявителя при перемеши- 
вании. После растворения всех веществ в сосуд доливают холод- 
ную воду до заданного общего объема проявителя. 

Цветной проявляющий раствор приготавливают в двух сосу- 
дах. В один наливают 300 — 400 мл дистиллированной или 
кипяченой воды при температуре 30 — 35° Сив ней растворяют 
половину навески трилона Б или гексаметафосфата, а затем 
гидроксиламин. После полного растворения химикатов растворяют 
цветное проявляющее вещество. 

Во второй сосуд наливают 300 — 400 мл дистиллированной 
или кипяченой воды при температуре 30 — 35° и растворяют 
остаток трилона Б или гексаметафосфата. Затем поочередно 
растворяют (мелкими порциями!) поташ или соду при постоян- 
ном перемешивании, сульфит натрия и бромистый калий. После 
полного растворения всех химикатов в каждом из сосудов раст- 
вор из первого сосуда (с цветным проявляющим веществом) 
вливают во второй сосуд, перемешивают и доливают холодной 
дистиллированной или кипяченой воды до 1 л. 

Ниже приведено несколько примеров приготовления наиболее 
распространенных в практике фотографии обрабатывающих 
растворов. 

Приготовление метолового проявляющего раствора 

В сосуд наливают 700 — 750 мл дистиллированной или кипя- 
ченой воды при температуре 40—50° С и растворяют в ней 
метол. Когда метол растворится, небольшими порциями всыпают 
и растворяют сульфит натрия, далее поочередно растворяют 
буРУ> соду, бромистый калий. После полного растворения всех 
химикатов в сосуд доливают холодную дистиллированную или 
кипяченую воду до 1 л. 
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Приготовление метол-гидрохинонового проявляющего раствора 
В сосуд наливают 700 — 750 мл дистиллированной или ки- 
пяченой воды при температуре 40 — 50° С и растворяют в ней 
1/Ю 1/20 часть навески сульфита натрия, затем растворяют 

метол, остаток сульфита натрия и гидрохинон. Соду, буру, 
бромистый калий, борную кислоту растворяют поочередно. После 
полного растворения всех химикатов в сосуд доливают холод- 
ную дистиллированную или кипяченую воду до 1 л. 
Приготовление фенид он- гидрохиноновою проявляющего раство- 
ра 

В сосуд наливают 500 — 600 мл дистиллированной или 
кипяченой воды при температуре 40 — 50° С. Сначала в ней раст- 
воряют сульфит натрия, затем гидрохинон. Во второй сосуд 
заливают 200 — 300 мл дистиллированной или кипяченой воды 
при температуре 70°. В этой воде при постоянном перемеши- 
вании растворяют соду или буру, затем фенидон (метилфени- 
дон). Полученный раствор сливают в сосуд с сульфитом нат- 
рия и гидрохиноном. Бромистый калий растворяют в общем 
растворе. После полного растворения всех химикатов в сосуд 
доливают холодной дистиллированной или кипяченой воды до 
1 л. 

Приготовление амидолового проявляющего раствора 

В сосуд наливают 500 — 600 мл дистиллированной или кипя- 
ченой воды при температуре 40—50° С. Сначала растворяют 
в ней сульфит натрия, затем бромистый калий. Перед самым 
использованием проявителя растворяют амидол и доливают в 
сосуд холодной дистиллированной или кипяченой воды до 1 л. 
Приготовление цветного проявляющего раствора 

В сосуд наливают 300 — 400 мл дистиллированной или кипя- 
ченой воды при температуре 30—35° С. Сначала растворяют 
в ней половину навески трилона Б или гексаметафосфата, за- 
тем гидрОксиламин. После полного растворения химикатов раст- 
воряют парааминодиэтиланилин или парааминоэтилоксиэтилани- 
лин. 

Во второй сосуд наливают 300 — 400 мл дистиллированной 
или кипяченой воды при температуре 30 — 35° С и растворяют 
остаток трилона Б или гексаметафосфата. Затем в сосуде раст- 
воряют поташ или соду, а потом сульфит натрия и бромистый 
калий. После полного растворения всех химикатов раствор из 
первого сосуда (с цветным проявляющим веществом) вливают 
во второй сосуд при перемешивании и доливают холодной 
дистиллированной или кипяченой воды до 1 л. 

Перед применением или хранением проявляющий раствор 
необходимо профильтровать через марлю, вату, фильтровальную 
бумагу, металлические или пластмассовые фильтры для удаления 
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твердых частиц, которые могут привести к образованию дефек- 
тов изображения. 

Проявляющие растворы необходимо хранить в доверху за- 
полненных чистых стеклянных бутылях или емкостях из не- 
ржавеющей стали (пластмассовые емкости менее предпочти- 
тельны) с четкими надписями о типе раствора и дате при- 
готовления). При использовании проявителя по частям, его 
целесообразно хранить в небольших емкостях, достаточных 
для одноразовой обработки. Одни и те же емкости нужно ис- 
пользовать для однотипных растворов. Пластмассовые и резино- 
вые сосуды обладают способностью пропускать кислород или 
поглощать некоторые химические соединения, что может привести 
к дополнительному окислению и изменению состава проявляющего 
раствора, поэтому не рекомендуется использовать их для хране- 
ния растворов. 

Приготовление фиксирующих растворов также требует соб- 
людения определенных правил, нарушение которых может при- 
вести к сульфоризации тиосульфата и выпадению осадка серы, 
помутнению и порче фиксажа. При составлении фиксажа хи- 
мические вещества необходимо растворять в строгой последова- 
тельности. Первым всегда растворяют тиосульфат, затем суль- 
фит, после чего вводят кислоту или кислую соль, дубящее 
вещество и доливают воды до общего объема. Перед введением 
каждого вещества необходимо убедиться, что предыдущие ве- 
щества полностью растворились. Кислоту и квасцы следует 
вводить малыми порциями при непрерывном интенсивном пере- 
мешивании раствора. Следует помнить, что кислоту вливают 
в воду ( а не наоборот!) . 

Приготовление кислого фиксирующего раствора 

В сосуд наливают 500 — 750 мл воды при температуре 50 — 
60° С. Сначала растворяют в ней тиосульфат, затем метаби- 
сульфит калия или натрия. После полного растворения хими- 
катов в сосуд доливают холодной воды до 1 л. 

Фиксирующий раствор с кислотой составляют таким обра- 
зом: в сосуд наливают 400—500 мл воды при температуре 50 — 
60° С и растворяют тиосульфат натрия. Во второй сосуд нали- 
вают 300—400 мл воды при температуре 30—40° С, растворяют 
сульфит натрия, охлаждают раствор, а затем небольшими пор- 
циями при постоянном перемешивании вводят в него кислоту. 
Затем растворы сливают вместе, хорошо перемешивая, и до- 
ливают холодной воды до 1 л. 

Приготовление кислого дубящего фиксирующего раствора 

В сосуд наливают 400 мл воды при температуре 50 — 60° С. 
Сначала в ней растворяют тиосульфат натрия, затем сульфит 
натрия (приблизительно половину навески). Во второй сосуд на- 
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ливают 200 — 300 мл воды при температуре 30 — 40° С. В этой 
воде сначала растворяют остаток сульфита натрия, охлаждают 
раствор и затем небольшими порциями вводят серную кислоту 
при постоянном перемешивании. В третий сосуд наливают 150 — 
200 мл воды при температуре 30 — 40° С и растворяют квасцы. 
Затем, пока раствор не остыл, к нему добавляют раствор из 
второго сосуда. Полученный дубящий раствор выливают в пер- 
вый сосуд с охлажденным раствором тиосульфата натрия и 
перемешивают, затем доливают холодной воды до 1 л. 

Хлористый аммоний или роданистый аммоний растворяют 
в воде при температуре 30 — 35° С. Этот раствор добавляют не- 
большими порциями при перемешивании к любому из ранее со- 
ставленных фиксирующих растворов. 

Приготовление отбеливающего раствора 

В сосуд наливают 700 — 800 мл кипяченой воды при темпе- 
ратуре 30 — 35° С. Сначала растворяют (при наличии в рецепте) 
фосфорнокислый калий однозамещенный или двузамещенный, 
затем бромистый калий и последним — железосинеродистый 
калий. После полного растворения химикатов доливают ки- 
пяченой холодной воды до 1 л. 

Приготавливая другие растворы, следует придерживаться 
порядка растворения химикатов, указанного для проявляющего, 
фиксирующего или какого-либо близкого по составу раствора. 

Все растворы после приготовления фильтруют через вату, 
марлю, бумажные или другие плотные фильтры. 

АКТИВНОСТЬ ОБРАБАТЫВАЮЩИХ РАСТВОРОВ 
Активность фотографических растворов, характеризующая 
скорость протекания процессов химико-фотографической обра- 
ботки фотоматериалов, зависит от ряда факторов, основные из 
которых: 

состав и концентрация компонентов обрабатывающих раство- 
ров; 

температура обрабатывающих растворов; 
гидродинамический режим процесса обработки; 
степень истощенности обрабатывающих растворов. 

В зависимости от состава и концентрации ингредиентов об- 
рабатывающих растворов (для проявляющего раствора — это 
прежде всего природа и концентрация проявляющих веществ, 
щелочи и противовуалирующих веществ; для фиксирующего — 
природа и концентрация растворителя галогенида серебра) 
скорость процесса обработки может изменяться в десятки раз. 

Значительное влияние на скорость обработки оказывает 
температура. При повышении температуры обрабатывающих 
растворов изменяется величина рН раствора и степень иони- 
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зации реагентов, повышается скорость диффузии и химических 
реакций, в результате чего скорость проявления, фиксирования 
и других стадий увеличивается. 

Количественно влияние температуры оценивается величиной 
температурного коэффициента. Т емпературный коэффициент — 
это отношение скоростей проявления (фиксирования, отбели- 
вания и других процессов) при температурах, различающихся на 
10° С. Величина температурного коэффициента процесса про- 
явления для различных фотоматериалов и проявителей может 
изменяться в широких пределах (от 1,5 до 3,0 й более). Тем- 
пературные коэффициенты процессов фиксирования, отбели- 
вания и промывки колеблются в более узких пределах (от 
1,1 до 1,5). 

При повышении температуры величина температурного коэф- 
фициента уменьшается. Значение величины температурного 
коэффициента позволяет определить, какие колебания темпе- 
ратуры незначительно отражаются на характеристиках изобра- 
жения и еще допустимы или как изменить продолжительность 
обработки с изменением температуры для получения необхо- 
димых результатов. Так, с повышением или понижением тем- 
пературы мелкозернистого выравнивающего проявителя на каж- 
дые 2° С продолжительность проявления необходимо уменьшать 
или увеличивать примерно на 20%. Однако следует учитывать, 
что при высоких температурах скорость роста вуали, особенно 
высокочувствительных негативных фотоматериалов, может пре- 
валировать над ростом скорости проявления изображения, что 
может привести к сильному вуалированию фотоматериала. 

При обработке фотоматериалов при повышенных темпера- 
турах наблюдается также ухудшение физико-механических 
свойств фотоматериалов: уменьшается термостойкость и меха- 
ническая прочность набухших фотослоев, увеличивается набуха- 
емость, что повышает возможность повреждения фотографичес- 
ких слоев, может наблюдаться ретикуляция, плавление, сполза- 
ние слоев и другие дефекты. Нормальная температура прояв- 
ляющих и других обрабатывающих растворов \-20° С (для 

некоторых процессов рекомендуется +18° С). В быстрых и 
сверхбыстрых процессах химико-фотографической обработки 
фотоматериалов температура обрабатывающих растворов дости- 
гает 30 — 80° С и более. В быстрых процессах обработки ис- 
пользуют сильнозадубленные фотоматериалы и специальные 
щелочные высокоактивные проявители. 

Обработку фотоматериалов по возможности следует осущест- 
влять при нормальной или рекомендованной температуре обра- 
батывающих растворов. Для получения требуемого качества фо- 
тографического изображения при повышении температуры не- 

159 


обходимо уменьшить продолжительность проявления примерно 
на 20 / 0 на каждые 2° С сверх рекомендованной темпе- 
ратуры, использовать малоактивные проявители, а фиксирование 
осуществлять в дубящем фиксаже; при понижении температу- 
ры — увеличить продолжительность проявления на 20 25% 

на каждые 2° С. 

Обязательное требование для всех процессов обработки — 
стабильность температуры обрабатывающих растворов. Точность 
поддержания температуры проявляющих и допроявляющих 
растворов должна быть +0,3 — 0,5° С; отбеливающих, ослабляю- 
щих, чернящих и тонирующих — ±0,5— 1° С; фиксирующих, 
дубящих, останавливающих, обесцвечивающих — ±2° С; про- 
мывной воды — + 3—5° С. Следует учитывать также, что для 
предотвращения ретикуляции фотографических и вспомогатель- 
ных слоев температура всех обрабатывающих растворов долж- 
на быть примерно одинаковой и не отличаться более чем на 
5—10° С. 

Существенное влияние на скорость процесса обработки и 
качество фотографического изображения (равномерность почер- 
нения) оказывают гидродинамические факторы — условия пере- 
мешивания обрабатывающих растворов. Перемешивание раст- 
воров обязательно на всех стадиях процесса химико-фотогра- 
фической обработки фотоматериалов. В зависимости от степени 
перемешивания — «обновления» — раствора на поверхности фо- 
тослоя скорость процесса может изменяться в 1,2 — 1,5 раза. 

Освежение восстановление свойств обрабатывающих 
растворов. Растворы в процессе работы изменяют свои свойст- 
ва. Допустимое для обработки количество фотоматериала опре- 
деляется составом и объемом раствора. Постоянство действия 
раствора достигается введением в него компенсирующего до- 
бавка, в котором повышено количество веществ, расходующихся 
в процессе обработки (проявляющие вещества, щелочь, тио- 
сульфат), и нет или очень мало веществ, концентрация кото- 
рых в растворе повышается (бромиды). Компенсирующие до- 
бавки рассчитывают на основании химического анализа рабо- 
чих растворов. В практике фотолюбителей применение ком- 
пенсирующих добавков затруднительно из-за небольшого коли- 
чества рабочего раствора. В этом случае каждую обработку 
ведут в свежем растворе или обрабатывают фотоматериал в 
больших объемах рабочего раствора, где изменение его состава 
незаметно. 

Многие обрабатывающие растворы изменяют свои свойства 
под действием кислорода воздуха. Поэтому хранить рабочие 
растворы надо в закупоренных сосудах, а не в открытом виде 
(например, в кюветах, баках). Если кюветы большие и из 
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Таблица 72 


Приблизительные нормы использования 1 л обрабатывающего раствора 


Вид растворов 

Площадь обрабатываемых фотоматери- 
алов, см 2 

Негативные 

Позитивные 

Обращаемые 

Проявляющие 




для черно-белых фотомате- 




риалов: 




слабощелочные 

2000-2500 

— 

— 

нормальные 

4000-5000 

5000-6500 

4000-5000 

для цветных фотоматериалов 

3000-4000 

4000-5000 

4000-4500 

Фиксирующие: 




простые 

5000-6000 

10000-15000 

15000-20000 

кислые 

10000-15000 

15000-20000 

15000-20000 

кислые дубящие 

9000-10000 

15000-20000 

15000-20000 

быстрые 

8000-10000 

10000-15000 

15000-20000 

Останавливающие и обесцве- 




чивающие 

5000-6000 

9000-10000 

5000-6000 

Отбеливающие и чернящие 

3000-4000 

9000-10000 

6000-7000 

Дубящие 

3000-4000 

4000-5000 

6000-8000 


трудно всякий раз переливать растворы в сосуды, то на раст- 
вор следует опустить плавающую крышку из пластмассы, за- 
крывающую всю поверхность раствора. 

В табл. 72 приведены нормы расхода различных обрабаты- 
вающих растворов. 

ТЕХНИКА ХИМИКО-ФОТОГРАФИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ 

КИНОФОТОМАТЕРИАЛОВ 

Химико-фотографическую обработку светочувствительных 
материалов в зависимости от размеров, типа подложки и физико- 
механических характеристик осуществляют в различных фото- 
обрабатывающих устройствах и приборах: кюветах, спиральных 
бачках, баках , перематывающих приборах, проявочных машинах. 
Все части и детали фотообрабатывающих устройств и приборов, 
которые находятся в контакте с обрабатывающими растворами, 
должны быть изготовлены из химически инертных материалов, 
не реагирующих с компонентами растворов. 

Общие правила 

1. Перед тем как приступить к химико-фотографической об- 
работке кинофотоматериала, необходимо внимательно изучить 
инструкции по обработке данного фотоматериала и эксплуатации 
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фотообрабатывающего устройства, усвоить все технологические 
стадии и этапы процесса обработки. 

2. Подготовить необходимое оборудование, приборы, посуду 
растворы и фотоматериалы для обработки. 

3. Проверить неактиничность освещения и работу часов. 

4. Установить требуемую температуру обрабатывающих 

растворов с учетом изменения в процессе обработки в зависи- 
мости от температуры окружающего воздуха. Температура про- 
являющего раствора должна отклоняться не более чем на 
°’ 3 ~ 1,5 ° С; Ф икси РУЮЩего, отбеливающего, чернящего и других 
обрабатывающих растворов — 1,0 2,0°С. 

5. Опустить фотоматериал в раствор и включить часы. Фото- 
материал должен быть полностью погружен в раствор. Толщина 
раствора над фотослоем должна быть не менее 1 см. 

6. В течение всего времени обработки необходимо переме- 
шивать обрабатывающий раствор. 

7. После промывки в воде с поверхности фотоматериала не- 
обходимо осторожно удалить водяные капли и пену влажным 
ватным тампоном или обработать фотоматериал в растворе сма- 
чивателя. 

8. Сушку фотоматериала необходимо проводить в теплом, 
сухом, свободном от пыли помещении. 

Кюветная обработка. Кюветы предназначены для обработки 
листовых (форматных) фотопленок, фотопластинок и фотобумаг 
или рулонных пленок с помощью коррекса. Их изготавливают из 
пластмассы, нержавеющей стали, эмалированной стали, титана и 
других химически инертных материалов. 

Фотоматериал осторожно, но быстро погружают в прояви- 
тель (фотографическим слоем кверху) так, чтобы раствор сразу 
равномерно покрыл всю поверхность фотослоя. Для перемеши- 
вания проявителя приподнимают левый край кюветы на 1,5 

2 см выше правого, затем плавно опускают. Затем поочередно 
поднимают и опускают передний, правый и дальний (задний) 
края кюветы. Один цикл перемешивания, состоящий из четырех 
этапов, продолжается в течение 8 — 10 с. 

После проявления фотоматериал опускают в кювету с водой 
или останавливающим проявление раствором на 5 — 10 с (кюве- 
ту покачивают), затем переносят в кювету с фиксирующим раст- 
вором; кювету периодически покачивают. 

При обработке нескольких фотопластинок в кювете их рас- 
полагают рядом так, чтобы они не касались друг друга, для чего 
между пластинками кладут разделительные прокладки. В течение 
всей обработки кювету необходимо покачивать. Переносить фо- 
топластинки в другую кювету нужно в той же последовательнос- 
ти, в какой они опускались в проявитель. 
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В одной кювете одновременно могут обрабатываться от 
2 до 6 листов фотопленки. 

При одновременной обработке нескольких листов фотоплен- 
ки их предварительно размачивают: поочередно один за другим 
погружают фотографическим слоем кверху в кювету с чистой во- 
дой, имеющей температуру близкую к температуре проявителя. 
Следующую фотопленку опускают лишь после того, как предыду- 
щая полностью покрылась водой. Когда все листы фотопленки 
погружены в воду, их начинают перекладывать снизу наверх. Для 
этого нижнюю фотопленку осторожно берут за уголок и перекла- 
дывают наверх и т. д. При размачивании перекладывание фотопле- 
нок нужно провести три раза. Затем фотопленки быстро переносят 
в кювету с проявителем по одной, начиная с нижней, кладут фо- 
тографическим слоем кверху и непрерывно перекладывают снизу 
наверх в течение всего времени проявления. Перенесение и обра- 
ботку фотопленок в других растворах осуществляют подобным 
образом. 

Промывка фотопленок и фотопластинок осуществляется в про- 
точной воде в течение 20 — 30 мин, а при отсутствии ее в 6 сме- 
нах воды, обновляемой через 5 мин. Для более качественной про- 
мывки кювету с фотоматериалом необходимо покачивать, а фо- 
томатериал через 5 — 6 мин перекладывать снизу наверх. Такая 
обработка гарантирует сохранение негативов при хранении их в 
нормальных условиях в течение десятков лет. При отсутствии 
необходимости столь длительного хранения негативов продолжи- 
тельность промывки может быть сокращена в полтора-два раза. 

Продолжительность промывки отпечатков на тонкой фотобу- 
маге — 30 — 60 мин, а на картоне — до 90 мин. 

Обработка в бачках. Бачки предназначены для обработки ру- 
лонных короткометражных фотопленок. Фотопленку в спиральной 
катушке или с коррексом опускают в проявитель так, чтобы она бы- 
ла полностью покрыта раствором. Для удаления пузырьков воздуха 
с поверхности фотопленки необходимо слегка постучать катушкой 
о дно бачка. После того как бачок плотно закрыт крышкой, 
обработка может проводиться при неярком рассеянном свете. 

Для перемешивания раствора необходимо через каждые 
1 — 2 мин вращать катушку в указанном стрелкой на крышке на- 
правлении в течение 5 — 10 с. После проявления фотопленки 
проявитель сливают и наполняют бачок останавливающим раство- 
ром или водой, которую меняют 2 — 3 раза. 

Фиксирование проводят аналогично проявлению. 

Промывку фотопленки осуществляют при снятой крышке 
бачка через втулку катушки. Продолжительность промывки такая 
же, как и при кюветной обработке. 

Обработка в баках. Баки предназначены для обработки 
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форматных фотопленок или фотопластинок в вертикальном поло- 
жении. Количество обрабатываемых фотоматериалов определяет- 
ся размерами бака и стоек, рамок или катушек, в которые вставля- 
ют фотопластинки или закрепляют фотопленки. Расстояние между 

фотослоями соседних листов или пластинок должно быть не менее 
10 мм. 

Баковая обработка фотоматериалов может проводиться в од- 
ном баке при смене в нем обрабатывающих растворов или в 
нескольких баках (для проявления, прекращения проявления 
фиксирования, промывки и т. п.) путем переноса рамки из бака в 
бак. Уровень растворов в баках должен быть не менее чем на 
ш мм выше верхнего края фотоматериала. 

Для удаления пузырьков воздуха с поверхности фотоматериа- 
ла сразу после погружения рамки в проявитель по ней необхо- 

опус°тить еГКа П ° СТуЧаТЬ И несколь ко раз (2—3) приподнять и 

Перемешивание обрабатывающих растворов в баке при обра- 
ботке осуществляют перемещением рамки в вертикальном напра- 
влении через каждые 60—90 с или путем движения бачка по столу 
вперед и назад с одновременным поворотом его на 90° вокруг оси 
туда и обратно. При обработке фотоматериала в вертушке ее вра- 
щают с таким же временным интервалом. 

Промывку фотоматериалов в баке осуществляют в проточной 
или сменной воде как при кюветной обработке. 

Обработка в перематывающих приборах. Перематывающие 
приборы предназначены для обработки рулонных кинопленок дли- 
ной до 60 м. В них фотопленка циклически перематывается с 
катушки на катушку (полуцикл) при полном погружении в обра- 
батывающим раствор (вертикальное расположение катушек) или 
частичном (горизонтальное расположение катушек). 

Перемотка фотопленки с катушки на катушку может осу- 
ществляться как вручную (ручные перематывающие приборы) так 
и с помощью электромеханического привода (полуавтоматические 
перематывающие приборы). 

Основными стадиями обработки фотоматериала в перематы- 
вающих приборах являются следующие: 

размачивание в воде — 4 — 6 полуциклов; 

проявление — не менее 4 — 6 полуциклов; 

ополаскивание в воде или в останавливающем растворе — 

2 полуцикла; у 

фиксирование — не менее 6 полуциклов; 

промывка в проточной воде — 6—12 полуциклов. 

Продолжительность полуцикла составляет 30 — 75 с в зависи- 
мости от длины обрабатываемого фотоматериала. 

Машинная обработка кинофотоматериалов. Химико-фотогра- 
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фическая обработка и сушка больших количеств кинофотоматери- 
алов с большой производительностью осуществляется с помощью 
комплекса технологического оборудования, получившего условное 
название «Проявочная машина». Комплекс кроме собственно про- 
явочной машины включает гидравлические системы, предназначен- 
ные для циркуляции, турбуляции и фильтрования обрабатывающих 
растворов, аэродинамические системы, необходимые для подго- 
товки воздуха с целью удаления с кинопленки поверхностной 
влаги и сушки кинофотоматериала, а также системы электрообо- 
рудования, управления и автоматики, предназначенные для 
электропитания, световой и звуковой сигнализации, блокировок, 
контроля, регистрации и автоматического поддержания постоянст- 
ва параметров технологических процессов обработки кинофотома- 
териала. 

Проявочная машина включает в себя следующие основные 
механизмы и агрегаты: 

лентопротяжный механизм, предназначенный для транспор- 
тирования кинофотоматериала в процессе его химико-фотографи- 
ческой обработки и сушки; 

приводной механизм, приводящий в действие лентопротяж- 
ный механизм машины; 

баки для обрабатывающих растворов и воды или камеры, в 
которых производится химико-фотографическая обработка кино- 
фотоматериала; 

сушильное отделение (сушильный шкаф), в котором произво- 
дится сушка кинофотоматериала; 

вспомогательные устройства — кассеты, приемный блок, ма- 
газин запаса кинопленки, дозаторы, влагосниматели и т. п. 

Проявочные машины классифицируют по следующим призна- 
кам. 

По условиям эксплуатации: 
в экспедиционных условиях; 
в лабораторных условиях; 
в стационарных условиях. 

По формату обрабатываемого кинофотоматериала: 

одноформатные; 

двухформатные; 

многоформатные. 

По типу обрабатываемого фотоматериала: 
рассчитанные на обработку фотоматериала одного типа — негатив, 
контратип, позитив, обращаемая кинопленка и т. д.; 

универсальные — для обработки фотоматериалов нескольких 
типов. 

По виду кинофотоматериала: 

для обработки черно-белой кинопленки; 
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для обработки цветной кинопленки; 
для обработки гидротипных фотоматериалов; 
для обработки черно-белых фотобумаг; 
для обработки цветных фотобумаг. 

По производительности: 

малой производительности — машины, в которых обрабаты- 
вается до 300 м фотоматериала в час; 
средней производительности — до 1000 м/ч; 
повышенной производительности — доЗООО м /ч; 
высокой производительности — свыше 3000 м /ч. 

По виду лентопротяжного механизма: 
однопетельные или многопетельные; 

с зубчатым или фрикционным методом транспортирования 
фотоматериала. 

По конструктивному исполнению: 

по светозащищенности — рассчитанные на работу в светлом 
или темном помещении; 

по условиям монтажа — одно- и двухэтажные; 
по количеству сторон исполнения — односторонние, в кото- 
рых можно обрабатывать только один кинофотоматериал, и 
двусторонние, в которых можно обрабатывать одновременно 
два кинофотоматериала (в два «ручья»); 
по направлению движения фотоматериала в машине — пра- 
вого исполнения, когда фотоматериал движется в машине сле- 
ва направо, и левого исполнения — при движении справа 
налево. 

Для дополнительной обработки кинопленки применяют маши- 
ны для очистки (обычные и ультразвуковые), для реставрацион- 
но-профилактической обработки фильмовых материалов, для смы- 
ва эмульсионного слоя, имеющие ограниченное применение. 

Основными технологическими параметрами, задаваемыми при 
обработке кинофотоматериалов в проявочных машинах, являют- 
ся температура обрабатывающих растворов и сушащего воздуха, 
скорость транспортирования фотоматериала или цикл обработки, 
режим турбуляции (перемешивания) растворов, доза и скорость 
подачи освежающих добавков обрабатывающих растворов. 

При обработке кинофотоматериалов в проявочной машине 
необходимо строго руководствоваться инструкцией по эксплуата- 
ции машины. 

Обработка сенситограмм. Для проявления сенситограмм фо- 
томатериала используют цилиндрический сосуд Дьюара глубиной 
около 250 мм с внутренним диаметром около 50 мм, на 3/4 объема 
заполненный проявителем. Сенситограммы укрепляют на каждой 
из сторон вмонтированного в пробку пластинчатого держателя, 
расположенного по оси сосуда. 
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С момента погружения сенситограмм испытуемого фотомате- 
риала в проявитель сосуд Дьюара должен покачиваться так, чтобы 
его ось отклонялась примерно на 4-45° от горизонтали с периодом 
около 1 с, и одновременно вращаться вокруг оси с частотой около 
12 об/мин. 

Для проявления сенситограмм можно применять также 
кюветы, бачки и другие устройства с перемешиванием проявляю- 
щего раствора, в которых получается такая же зависимость 
светочувствительности фотоматериала от коэффициента контраст- 
ности, как при проявлении в сосуде Дьюара, при условии, что 
расхождения в значениях светочувствительности при одинаковой 
величине коэффициента контрастности будут не более 25%. 

Проявитель для сенситометрических испытаний должен быть 
приготовлен на дистиллированной воде, применяться не ранее чем 
через 12 ч после его приготовления и храниться в герметически 
закрытой посуде. Проявление сенситограмм осуществляют при 
температуре проявителя 20±0,3°С. В 100 мл сенситометрического 
проявителя обрабатывают не более 1 дм 2 сенситограмм. 

Проявление сенситограмм останавливают погружением в 
1 — 2%-ный раствор уксусной кислоты. 

Фиксирование их производят в неистощенном кислом фикса- 
же при температуре 20 +5° С. В течение первых 30 с обработки 
фиксирующий раствор следует интенсивно перемешивать. Про- 
должительность фиксирования должна быть примерно в два раза 
больше времени полного осветления фотоматериала, но не более 
15 мин. 

Промывают сенситограммы в проточной воде при температуре 
от 10 до 25° С около 20 мин. Временная жесткость воды не 
должна быть выше 7 мг-экв/л в расчете на ионы кальция. 

Сушку сенситограмм осуществляют в равномерном потоке 
воздуха при температуре 20+5°С. 

Стандартные процессы химико-фотографической 
обработки кинофотоматериалов 

Стандартные процессы химико-фотографической обработки 
фото- и кинопленок, фотопластинок, фотобумаг и других свето- 
чувствительных материалов используют при контрольных и вы- 
пускных сенситометрических испытаниях кинофотоматериалов 
на заводах-изготовителях (результаты испытаний проставляют 
на этикетке упаковки фотоматериала); приемо-сдаточных и 
арбитражных испытаниях; рекомендованы они для применения 
в научно-исследовательских работах, а также для сенситомет- 
рического контроля процесса машинной обработки фотомате- 
риалов. 
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ХИМИКО-ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ФОТОГРАФИЧЕСКИХ 

МАТЕРИАЛОВ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 

Для определения сенситометрических характеристик пленок 
фотографических черно-белых негативных общего назначения 
в соответствии с ГОСТ 10691.0-84 и 10691.2-84 экспониро- 
ванные фотопленки «Фото-32», «Фото-65», «Фото-130» и «Фото- 
250» обрабатывают в проявителе № 2. 

Проявитель № 2 (ГОСТ 10691.2-84) 


Метол 8,0 г 

Сульфит натрия безводный 125,0 г 

Натрий углекислый безводный (сода) 5,75 г 

Калий бромистый 25г 

Вода дистиллированная до Ю00 мл 

рН=9,0— 9,2 


Примечание. Здесь и далее нормируемая масса химикатов 
дана из расчета 100%-ного содержания основного вещества. 
Процесс проявления прерывают погружением фотопленки в 
останавливающий раствор. 

Уксусная кислота ледяная 10 20 мл 

Вода до 1000 мл 

Фиксирование осуществляют в кислом фиксаже следующего 
состава: 


Тиосульфат натрия кристаллический 200,0 г 

Метабисульфит калия 30,0 г 

Вода до 1000 мл 


Условия и режимы окончательной промывки, сушки и других 
стадий обработки фотоматериалов приведены в разделе «Обра- 
ботка сенситограмм». Температура обрабатывающих растворов 

+20° С, если не указано другое значение. 

Обработка пленки фотографической черно-белой позитивной 
МЗ-ЗЛ и черно-белых позитивных кинопленок МЗ-З и МЗ-ЗМ 
проводится по ГОСТ 10691.3-84 в проявителе № 6. 


Проявитель № 6 (ГОСТ 10691.3-84) 


Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Фенидон 

Натрий углекислый безводный 

Калий бромистый 

Вода дистиллированная . 
рН= 10,1 — 10,3 


16.0 г 
2,2 г 
0,1 г 

22.0 г 
4,0 г 

до 1000 мл 


Время проявления 2 4 мин. Фиксирование осуществляют 

в кислом фиксирующем растворе. 
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Тиосульфат натрия кристаллический 150,0 г 

Сульфит натрия безводный 20 г 

Кислота уксусная или метабисульфит 

натрия до рН= 

6,7±0,3 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН=6,4— 7,0 


Время фиксирования — не более 2 мин. 

Таблица 73 

Состав проявляющих растворов для обращаемых фото- и кинопленок 


Наименование 

химикатов 

Количество химикатов для проявления 
обращаемых пленок 

для телевиде- 
ния и профес- 
сиональной 

кинемато- 

графии 

для 

любительских 

целей 

для общего 
назначения, 
профессио- 
нальной ки- 
нематографии 


Первое проявление 

Второе 

проявление 

1 

2 

3 

4 

Метол 

2,0 г 

2,0 г ' 

5,0 г 

Сульфит натрия безводный 

75,0 г 

25,0 г 

40,0 г 

Г идрохинон 

15,0 г 

14,0 г 

6,0 г 

Натрий углекислый безводный 

31,0 г 

— 

31,0 г 

Калий углекислый (поташ) 

— 

40,0 г 

— 

Гидроокись натрия (едкий натр) 

8,0 г 

2,0 г 

— 

Калий роданистый 

6,0 г 

2,5 г 

— 

Натрий сернокислый (сульфат 

15,0 г 

10,0 г 

— 

натрия) 




Калий бромистый 

18,0 г 

2,0 г 

2,0 г 

Вода дистиллированная 

До 1000 мл 

До 1000 мл 

До 1000 мл 

рН 

11,1—11,3 

9,8—10,0 

9,9—10,1 


Таблица 74 

Состав отбеливающего и обесцвечивающего растворов 


Наименование химикатов 

Количество 

химикатов в 

отбеливающем 

растворе 

обесцвечивающем 

растворе 

Калий двухромово кислый (бихромат 

9,5 г 

— 

калия) 



Сульфит натрия безводный 

— 

90,0 г 

Кислота серная концентрированная 

10,0 мл 

— 

(плотность 1,835) 



Вода 

До 1000 мл 

До 1000 мл 


Примечание. Отбеливающий и обесцвечивающий растворы ис- 
пользуют однократно. 
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Обработку черно-белых обращаемых фото- и кинопленок 
для любительской фотографии и кинематографии, профессио- 
нальной кинематографии и телевидения (04-45, 04-180, 

04-Т-45, 04-Т-45М, О4-Т-180, 04-Т-Н) в соответствии с ГОСТ 
10691.4 84 осуществляют в обрабатывающих растворах, состав 

которых приведен в табл. 73 — 75, в последовательности и по 
режимам, указанным в табл. 76. 


Таблица 75 

Состав фиксирующего раствора 


Наименование химикатов 

Количество химикатов в 
фиксирующем растворе 

Тиосульфат натрия кристалли- 

200,0 г 

ческий 


Метабисульфит калия 

40,0 г 

Вода 

До 1000 мл 


Таблица 76 

Последовательность стадий и режимы обработки черно-белых обращае- 
мых фото- и кинопленок 


Стадия обработки 

Температура 
обрабатывающих 
растворов, °С 

Продолжитель- 
ность стадии, 

мин 

■ 1 

2 

3 

Первое проявление 

20±0,3 

4—12 

Промывка 

10—25 

2 

Отбеливание 

20-Ь 1 

4 

Промывка 

10—25 

2 

Обесцвечивание 

20-ь 1 

2 

Промывка 

10—25 

2 

Общая засветка 

5 

Второе проявление 

20-ь0,5 

3 

Промывка 

10—25 

2 

Фиксирование 

20-ь5 

4 (не более 1 5) 

Промывка 

10—25 

Около 20 

Сушка 

20+5 

До полного 
высыхания 


Примечание. Общую засветку осуществляют осветительной 
лампой накаливания мощностью 100 Вт на расстоянии около 0,5 м от 
поверхности фотослоя. 


В соответствии с ГОСТ 20945-80 отбеливание и осветление 
обращаемых фото- и кинопленок 04-45 и 04-180 должны про- 
водиться в растворах, состав которых указан в табл. 77, по 
режиму обработки, указанному в табл. 78. 

170 


Таблица 77 

Состав отбеливающего и обесцвечивающего растворов 



Количество 

химикатов в 

Наименование химикатов 

отбеливающем 

растворе 

обесцвечива ющем 
растворе 

1 

2 

3 

Калий двухромовокислый 

5,0 г 

— 

Сульфит натрия безводный 

— 

50,0 г 

Кислота серная концентрированная 
(плотность 1,835) 

5,0 мл 


Вода 

До 1000 мл 
рН=1,2— 1,6 

До 1000 мл 


Таблица 78 

Последовательность стадий и режимы обработки обращаемых фото- и 
кинопленок 04-45 и 04-180 


Стадия обработки 

Температура 
обрабатывающих 
растворов, ° С 

Продолжитель- 
ность обработки, 
мин 

Первое проявление 

204-0,5 

6—12 

Промывка 

154-5 

10 

Отбеливание 

19±1 

7 

Промывка 

154-5 

5 

Осветление 

194-1 

7 

Промывка 

15+5 

5 

Общая засветка (лампа 100 Вт на 


1—4 

расстоянии 1 м от поверхности 



кинопленки) 



Второе проявление 

19+1 

6 

Промывка 

15+5 

1 

Фиксирование 

17 + 2 

5 

Промывка 

15+5 

20 

Сушка 

При комнатной 

До полного 


температуре 

высыхания 


Для получения высокого качества фотографического изобра- 
жения промежуточные и окончательная промывки при обработке 
черно-белых обращаемых и всех видов цветных фотоматериалов 
должны проводиться в проточной воде. 

Химико-фотографическую обработку пленок фотографи- 
ческих цветных негативных общего назначения, а также цветных 
кинопленок для кинематографии проводят в обрабатывающих 
растворах, состав которых приведен ниже по режимам, ука- 
занным в табл. 79. 
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Состав обрабатывающих растворов для химико-фотографической 
обработки цветных негативных фотопленок 

ДС-4, ЦНД-32, ЦНЛ-32, ЦНЛ-65 
Проявляющий раствор 

Трилон Б (соль динатриевая этилендиа- 
мин — N, N, — тетрауксус- 


ной кислоты двухводная) . . 2,0 г 

Гидроксиламин сернокислый ... 1,2 г 

Парааминодиэтиланилинсульфат ... 2,3 г 

Сульфит натрия безводный 2,0 г 

Калий углекислый 60 0 г 

Калий бромистый 20г 

Вода до 1000 мл 

рН= 10,5—10,7 

Допроявляющий раствор 

Метабисульфит натрия (натрий серно- 

кислый пиро-, пиросульфит натрия) 2,0 г 

Вода до 1 000 мл 

рН=4, 0—5,0 


Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия кристаллический 

Сульфит натрия безводный 

Метабисульфит натрия 

Вода 

рН=6,5— 6,9 


200,0 г 

5.0 г 

2.0 г 
до 1 000 мл 


Отбеливающий раствор 

Калий железосинеродистый (красная 


кровяная соль) 30_о г 

Калий бромистый 150г 

Калий фосфорнокислый однозамещенный 1 7,0 г 

Вода до 1 000 мл 

рН=4,5— 5,5 


Таблица 79 

Последовательность стадий и режимы обработки пленок фотографических 
цветных негативных 


Стадия обработки 

Продолжи- 

тельность, 

мин 

Температура 
обрабатывающих 
растворов, ° С 

Проявление 

I 

00 

204-0 3 

Допроявление 

5 

20-1-0 3 

Фиксирование 

4—7 

184-2 

Промывка 

10—12 

11-1-3 

Отбеливание 

4 

20-1- 1 

Промывка 

5 

1 І4-3 

Фиксирование 

4 

184-2 

Промывка 

15—25 

1 1±3 


Примечание. После первого фиксирования последующие стадии 
обработки допускается проводить на свету. 
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Трилон Б может быть заменен двойным количеством гекса- 
метафосфата натрия. При использовании для приготовления 
проявляющих растворов дистиллированной воды трилон Б и гек- 
саметафосфат натрия не применяют. 

Обработку фото- и кинопленок цветных обращаемых ЦО-22, 
ЦО-32Д и ЦО-65 осуществляют в обрабатывающих растворах, 
состав которых приведен ниже, по режимам, указанным в 
табл. 80. 


Таблица 80 

Последовательность стадий и режимы обработки цветных 
обращаемых фото- и кинопленок ЦО-22, ЦО-32Д и ЦО-65 


Стадия обработки 

Продолжитель- 
ность, мин 

Температура 
обрабатывающих 
растворов, °С 

Черно-белое проявление 

7—14 

25 + 0,3 

Промывка 

2 

15 + 3 

Прерывание проявления 



(останавливающая ванна) 

2—3 

20+ 1 

Промывка 

5 

15 + 3 

Засветка двумя лампами по 100 Вт на 

2—3 

— 

расстоянии 0,3 м со стороны 



фотографического слоя 



Цветное проявление 

10 

25 + 0,3 

Промывка 

20 

15 + 3 

Отбеливание 

5 

20+ 1 

Промывка 

5 

15 + 3 

Фиксирование 

5 

20+ 1 

Промывка 

15 

15+3 


Примечания. 1. После останавливающей ванны после- 
дующие стадии обработки допускается проводить на свету. 

2. Допускается в процессе ручной обработки исключение 
стадии «останавливающая ванна» после черно-белого проявления. 
В этом случае время промывки увеличивается до 15 мин. 

3. Засветку можно также производить путем облучения 
фотопленки светом электрической лампы накаливания мощ- 
ностью 300 Вт, расположенной на расстоянии 1 м от фотоплен- 
ки, поочередно со стороны фотографического слоя и подложки. 

Состав обрабатывающих растворов для химико-фотографи- 
ческой обработки цветных обращаемых фото- и кинопленок 
ЦО-22, ЦО-32Д и ЦО-65 

Черно-белый проявляющий раствор 


Трилон Б 2,0 г 

Натрий тетраборнокислый десятивод- 
ный (бура) 15,0 г 
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Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Гидрохинон 4,5 г 

Фенидон (метилфенидон) 0,25 г 

Калий углекислый 20,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Калий роданистый 2,5 г 

Калий йодистый 0,01 г 

в °Д а до 1000 мл 

рН=9,9— 10,1 

Останавливающий раствор 

Натрий уксуснокислый трехводный 15,0 г 

Кислота уксусная ледяная ... 25 мл 

В°Д а до 1000 мл 

Р Н=4,2 — 4,4 


При обработке фотопленки в бачках (при ручной обработке) 
останавливающий раствор может быть заменен дубяще-останав- 
ливающим раствором следующего состава: 

Квасцы алюмокалиевые 20,0 г 

в °Д а до 1000 ’ мл 

рН=3,7— 4,2 

Дубяще-остававливающий раствор с алюмокалиевыми квас- 
цами применяют и при машинной обработке. Для повышения 
буферной емкости раствора в него добавляют уксуснокислый 
натрий с уксусной кислотой, а для повышения допустимого 
предела рН (до 5,5), при котором еще не выпадает осадок 
гидроокиси алюминия при занесении в останавливающий раст- 
вор щелочного черно-белого проявителя, целесообразно добавить 
борную кислоту. Состав дубяще-останавливающего раствора: 


Квасцы алюмокалиевые 20,0 г 

Уксусная кислота ледяная 12 мл 

Натрий уксуснокислый 25,0 г 

Борная кислота 40г 

в °Д а до 1000 мл 

рН=4,2— 4,4 


Цветной проявляющий раствор (рН=10,8 — 11,0) 


Раствор А 

Трилон Б 1,0 г 

Гидроксиламин сернокислый .... 1,2 г 

Парааминодиэтиланилинсульфат . . 4,0 г 

Вода до 500 мл 

Раствор Б 

Трилон Б 1,0 г 

Калий углекислый 75,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 2,0 г 
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Калий бромистый 2,0 г 

Вода до 500 мл 

Отбеливающий раствор 

Калий железосинеродистый .... 100,0 г 

Калий бромистый 35,0 г 

Калий фосфорнокислый однозамещен- 

ный 5,8 г 

Натрий фосфорнокислый двузамещен- 

ный двенадцативодный 4,3 г 

Вода до 1000 мл 

Р Н=6,2 — 6,4 

Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия кристаллический 160,0 г 

Аммоний сернокислый (сульфат ам- 
мония) 80,0 г 

или аммоний хлористый .... 40,0 г 

Вода до 1000 мл 

рН=6,6— 6,8 


Высокая задубленность фотографических слоев кинофото- 
пленки ЦО-22 позволяет осуществлять обработку при повышен- 
ных температурах обрабатывающих растворов и промывной 
воды. Применяя те же растворы, что и при обычной обработке, 
но при температурах 30 — 40° С, общая продолжительность 
процесса обработки сокращается в 2,5 — 4 раза (см. табл. 81). 

Таблица 81 

Последовательность стадий и режимы ускоренной обработки кинофото- 
пленки ЦО-22 


Стадии обработки 

Продол- 

житель- 

ность, 

мин 

Температура 

обрабаты- 

вающих 

растворов, 

°С 

Продол- 

житель- 

ность, 

мин 

Температура 
обрабаты- 
ва ющих 
растворов, 
°С 

Предварительное смачивание 





0,3 

40 + 3 

Черно-белое проявление 

5,5— 7,5 

30 ±0,3 

1,5— 2,2 

40 + 0,3 

Промывка 

0,5 

30 + 2 

0,5 

40 + 2 

Прерывание проявления 

1 

30+1 

0,5 

40+ 1 

Промывка 

2 

30 + 2 

1 

40 + 2 

Засветка двумя лампами по 

2—3 

— 

3 

— 

100 Вт на расстоянии 0,3 м 
Цветное проявление 

6,5 

30 + 0,3 

1,8— 2,2 

40 + 0,3 

Промывка 

6 

30 + 2 

3 

40 + 0,3 

Отбеливание 

2,5 

30+1 

2 

40+1 

Промывка 

1 

30+2 

0,5 

40 + 2 

Фиксирование 

2 

30+ 1 

0,7 

40+1 

Промывка 

3 

30 + 2 

3 

40 + 2 
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Следует помнить, что обработка фотоматериалов при повы- 
шенных температурах более критична, поэтому необходима боль- 
шая точность соблюдения рецептуры обрабатывающих раство- 
ров и режимов обработки. 

Допускается также ускоренная обработка фотопленки ЦО-65 
за счет повышения температуры вспомогательных растворов и 
промывной воды. При этом продолжительность обработки сокра- 
щается вдвое (см. табл. 82). 


Таблица 82 

Последовательность стадий и режимы ускоренной обработки 
фотопленки ЦО-65 


Стадии обработки 

Продолж ител ь- 
ность, мин 

Температура обра- 
батывающих раст- 
воров, °С 

Черно-белое проявление 

7—14 

25 + 0,3 

Промывка 

0,5 

25+ 1 

Прерывание проявления 

0,5 

25 + 0,5 

Промывка 

2 

25+ 1 

Засветка двумя лампами по 



100 Вт на расстоянии 0,3 м 

2—3 



Цветное проявление 

8—12 

25+0,3 

Промывка 

8 

25 + 1 

Отбеливание 

2 

25 + 0,5 

Промывка 

2 

25+ 1 

Фиксирование 

2 

25 + 0,5 

Промывка 

5 

25+ 1 


Химико-фотографическую обработку пластинок фотогра- 
фических общего назначения осуществляют в соответствии с 
ГОСТ 10691.1-84 в проявителе № 1 при 20 + 0,3 0 С. 

Проявитель № 1 (ГОСТ 10691.1-73 и 2817-50) 


Метол 1,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 26,0 г 

Гидрохинон 5,0 г 

Натрий углекислый безводный . . 20,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН = 10,1 — 10,3 


Продолжительность проявления: 

фотопластинок негативных «Фото-65», «Фото-90», «Фото-130», 
«Фото- 180» и «Фото-250» — 4 — 8 мин; 

фотопластинок репродукционных РП-Н, РП-К, РШ-ОК, 
РШ-СК — 4—8 мин; 

фотопластинок диапозитивных ДП-ОК, ДП-СК — 3 — 6 мин. 
Прерывание процесса проявления осуществляют в 1 — 2% -ном 
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растворе ледяной уксусной кислоты. Фиксируют фотопластинки 
в кислом фиксирующем растворе. 

Химико-фотографическую обработку черно-белых бумаг 
фотографических общего назначения проводят в обрабатывающих 
растворах, состав которых приведен ниже, по режимам, указанным 
в табл. 83. 

Таблица 83 


Последовательность стадий и режимы обработки черно-белых фотобумаг 
общего назначения 


Стадия обработки 

Продолж итель- 
ность, мин 

Температура обра- 
батывающих раст- 
воров, ° С 

Проявление 

2 

20+0,5 

Прерывание проявления 

10 с 

20± 2 

Фиксирование 

10—15 

20+2 

Промывка 

20—30 

15+5 

Сушка 

До полного 
высыхания 

Не более 40 


Состав обрабатывающих растворов для химико-фотографи- 
ческой обработки фотобумаг «Унибром», «Фотобром», «Ново- 
бром», «Бромпортрет», «Контабром», «Йодоконт», «Фотоконт», 
«Березка», «Снежинка», «Самшит». 

Проявление черно-белых фотобумаг общего назначения 
(за исключением фотобумаги «Контабром») осуществляют 
в проявителе № 1 (см. с. 176). 

Проявляющий раствор для получения тонированного 
изображения на фотобумаге «Контабром» 


Сульфит натрия безводный . . . 75,0 г 

Гидрохинон 20,0 г 

Натрий углекислый безводный 170,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Вода дистиллированная .... до 1000 мл 


Тон проявленного изображения зависит от экспозиции при 
печати, степени разбавления проявляющего раствора и продол» 
жительности проявления (см. табл. 84). 

Останавливающий раствор 


Кислота уксусная 28%-ная ... 50 мл 

Вода до 1000 мл 

Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия кристаллический . 250,0 г 

Метабисульфит калия 25,0 г 

Вода До 1000 мл 

рН = 4,6 — 5,0 
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Таблица 84 

Время экспонирования при печати и продолжительность проявления 
фотобумаги «Контабром» 


Степень разбав- 
ления проявляю- 
щего раствора 
водой 

Время экспо- 
нирования 
при печати 

Продолжитель- 
ность проявле- 
ния, мин 

Тон проявленного 
изображения 

Неразбавленный 

1:3 

1:6 

1:12 

1:15 

а 

а+б 

а-|-2б 

а+Зб 

а-|-4б 

і 

2.5— 3,0 

3.5— 4,0 

6.5— 8,0 
11,0—15,0 

Черно-коричневый 

Зеленовато-коричневый 

Коричневый 

Красно-коричневый 

Желто-коричневый 


Примечания: а — время экспонирования (мин) при про- 
явлении в неразбавленном растворе проявителя; б — величина, на 
которую увеличивается время экспонирования при проявлении 
в растворе проявителя, разбавленном тремя частями воды. 

Допускается использование фиксирующего раствора следую- 
щего состава: 


Тиосульфат натрия кристаллический . 250,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 25,0 г 

Кислота серная 10%-ная .... 50 мл 

Вода до 1000 мл 


Для придания отпечаткам на глянцевой фотобумаге повы- 
шенного блеска следует прикатать их к гладкой поверхности, 
предварительно размочив в теплой воде и обработав 10%-ным 
раствором углекислого натрия. При использовании электроглян- 
цевателей рекомендуется применять кислый дубящий фиксаж. 

Кислый дубящий фиксаж 


Тиосульфат натрия кристаллический . 240,0 г 

Сульфит натрия безводный ... 15,0 г 

Кислота уксусная 28% -на я ... 47 мл 

Квасцы алюмокалиевые 15,0 г 

Во Д а до 1000 мл 


Таблица 85 

Последовательность стадий и режимы машинной обработки черно-белых 
фотобумаг на полиэтиленированной основе 


Стадия обработки 

Продолжитель- 

ность, 

с 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 

° С 

Проявление 

30(15) 

204-0,5 (304-0,3) 

Прерывание проявления 

10 

204-2 

Фиксирование 

90—120 

204-2 

Промывка 

90—120 

204-3 
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Фотобумаги на полиэтиленированной основе «Березка», «Сне- 
жинка» и «Самшит» можно обрабатывать и ускоренным способом 
в проявочных машинах по режимам, указанным в табл. 85, 
в обрабатывающих растворах следующего состава: 


Проявляющий раствор 

Сульфит натрия безводный . . . 26,0 г 

Гидрохинон 10,0 г 

Калий углекислый 40,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Фенидон 0,5 г 

Вода до 1000 мл 

рН = 10,1 + 0,1 

Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия кристаллический . 350,0 г 

Метабисульфит натрия 30,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 5,0 г 

Вода до 1000 мл 

рН = 5, 1+0,1 


Химико-фотографическую обработку цветных фотобумаг 
«Фотоцвет-2» и «Фотоцвет-4» проводят в обрабатывающих 
растворах, состав которых приведен ниже, по режимам, указан- 
ным в табл. 86. 


Таблица 86 

Последовательность стадий и режимы обработки цветных фотобумаг 
«Фотоцвет-2» и «Фотоцвет-4» 


Стадия обработки 

Продолжитель- 
ность, мин 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 

° С 

Проявление 

5 

20+0,5 

Промывка 

0,5 

15+5 

Прерывание проявления 

3 

19+1 

Промывка 

0,5 

15+5 

Отбеливание — фиксирование 

7 

19+1 

Промывка 

7 

15+5 

Стабилизация 

3 

19+1 

Сушка 

До полного 
высыхания 

35+5 


Проявляющий раствор (рН = 10,8 — 11,0) 
Раствор А 

Трилон Б 2,0 г 

Гидроксиламин сернокислый . . 2,0 г 

Парааминоэтилоксиэтиланилинсульфат 4,5 г 

Вода дистиллированная до 500 мл 

Раствор Б 

Сульфит натрия безводный . . . 0,5 г 

Калий углекислый 80,0 г 
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Калий бромистый О 5 г 

Вода дистиллированная до 5оо’ М л 

Останавливающий раствор 

Сульфит натрия безводный . . . 20,0 г 

Метабисульфит калия 24 0 г 

или метабисульфит натрия . . , 20 0 г 

Вода дистиллированная до юоо мл 

рН = 6,3 — 6,9 


Отбеливающе-фиксирующий раствор 

Трилон Б 

Натрий тетраборнокислый 
Калий фосфорнокислый однозамещенный 
Железная соль трилона Б 
(трилон Б железный III) 

Сульфит натрия безводный 

Тиомочевина 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Вода дистиллированная 
рН = 5,7— 6,3 


25.0 г 

30.0 г 

15.0 г 

60.0 г 

2.0 г 

3.0 г 
280,0 г 

до 1000 мл 


Стабилизирующий раствор 

Калий фосфорнокислый однозамещенный 
Натрий фосфорнокислый двузамещенный 
Трилон Б 

Оптический отбеливатель ООВ-2132 
Вода дистиллированная 


4.0 г 
1,5 г 

2.0 г 

4.0 г 
до 1000 мл 


При приготовлении проявителя раствор А вливают в раствор Б 
при непрерывном перемешивании. 

Приготовление отбеливающе-фиксирующего и стабилизирую- 
щего растворов следует проводить при температуре воды 70+5° С 
и растворять химикаты в последовательности, указанной в ре- 
цептуре. 

Проявитель применяют не ранее чем через 12 часов после 
приготовления и хранят в тщательно закрытой посуде не более 
5 суток. 

Проявление и обработку в останавливающей ванне проводят 
в темноте или при слабом желто-зеленом освещении с примене- 
нием светофильтров с зоной пропускания в пределах длин волн 
от 570 до 610 нм. Дальнейшая обработка может осуществляться 
при слабом электрическом свете. 

Обработку цветной фотографической бумаги «Фотоцвет-9» 
осуществляют в обрабатывающих растворах, состав которых 
указан ниже, по режимам, приведенным в табл. 87. 


Проявляющий раствор (рН = 10,- 
Раствор А 

Трилон Б 

Тидроксиламин сернокислый . 

Парааминоэтилоксиэтиланилинсульфат 
Вода дистиллированная 


10 , 6 ) 


2,0 г 

2.5 г 

4.5 г 
до 500 мл 
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Таблица 87 

Последовательность стадий и режимы обработки цветной фотобумаги 
«Фотоцвет-9» 


Стадия обработки 

Продолжитель- 
ность, мин 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 
0 С 

Проявление 

4 

25+0,3 

Прерывание проявления 

1 

24+1 

Промывка 

0,5 

18—25 

Отбеливание — фиксирование 

3 

24+1 

Промывка 

3 

18—25 

Стабилизация 

2 

24+1 

Сушка 

До полного 
высыхания 

Не более 40 


Раствор Б 

Сульфит натрия безводный . . . 2,0 г 

Калий углекислый 80,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода дистиллированная до 500 мл 

Останавливающий раствор 

Сульфит натрия безводный ... 20,0 г 

Метабисульфит калия или .... 24,0 г 

метабисульфит натрия 20,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН = 6,3 

Отбеливающе-фиксирующий раствор 
Тиосульфат натрия кристаллический . 170,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 10,0 г 

Железная соль трилона Б .... 40,0 г 

Трилон Б 15,0 г 

Натрий тетраборнокислый . . . 30,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН = 6,9— 7,5 

Стабилизирующий раствор 

Калий фосфорнокислый однозамещенный 4,0 г 

Натрий фосфорнокислый двузамещен- 

ный двенадцативодный ... 1,5 г 

Трилон Б 2,0 г 

Оптический отбеливатель ООВ-2132 . 2,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН = 6,0— 6,6 


Допускается использование останавливающего раствора следующего 


состава: 

Уксусная кислота ледяная ... 10 мл 

Сульфит натрия безводный . . . 30,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН = 5, 7-6,3 
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При сенситометрических испытаниях в 1 л проявляющего 
раствора допускается обрабатывать 0,25 м 2 цветной фотобумаги, 
в 1 л останавливающего, отбеливающе-фиксирующего и стаби- 
лизирующего растворов — 0,5 м“ цветной фотографической бума- 
ги. При практической печати указанные нормы обработки 
фотобумаги в обрабатывающих растворах удваиваются. 

ХИМИКО-ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА КИНОФОТОПЛЕНОК ДЛЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ КИНЕМАТОГРАФИИ 

Обработку черно-белых негативных и контратипных кинопле- 
нок осуществляют в соответствии с ГОСТ 10691.3-84 в прояви- 
теле № 5 в течение 6 — 14 мин. 

Проявитель № 5 (ГОСТ 10691.3-73) 


Метол і б г 

Сульфит натрия безводный 1 00,0 г 

Гидрохинон 20 г 

Натрий тетраборнокислый 2 0 г 

Калий бромистый 0 4 г 

Вода дистиллированная .... д 0 1000 мл 

рН=8,5— 8,7 


Прерывание процесса осуществляют ополаскиванием кино- 
пленки в 1—2% -ном растворе уксусной кислоты при 20+5° С. 
Фиксирование кинопленки проводят в кислом фиксаже: 


Тиосульфат натрия кристаллический 250,0 г 

Сульфит натрия безводный 25,0 г 

Кислота уксусная ледяная 5 і мл 

в °Д а до 1000 мл 

рН=6,0— 6,4 


Продолжительность фиксирования кинопленки — не более 
15 мин при 20+5° С. 

Состав обрабатывающих растворов и условия химико-фото- 
графической обработки черно-белых позитивных и обращаемых 
кинопленок смотри на с. 168 — 170. 

Обработку черно-белой звуковой кинопленки ЗТ-8 осуществ- 
ляют в обрабатывающих растворах, состав которых приведен 
ниже. 

Проявляющий раствор 


Сульфит натрия безводный .... 30,0 г 

Гидрохинон 3^5 г 

Натрий углекислый безводный ... 13,0 г 

Калий бромистый 1,8 г 

Фенидон 0 1 г 

Метабисульфит натрия 1,5 г 

в °Д а до ЮОо’мл 

рН=9,9 — 10,1 


Время проявления при 20+0,3° С —3,5— 5,0 мин. 
Прерывание проявления осуществляется в процессе промывки 
182 


кинопленки после проявления в проточной воде (8—14° С) в 
течение 1 — 2 мин. 

Фиксирование звуковой кинопленки проводят при 20+2° С 
в течение 1,5 — 3,0 мин в кислом фиксирующем растворе 

Тиосульфат натрия кристалли- 


ческий 200,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 10,0 г 

Кислота уксусная до рН— 6,5 — 7,1 

Вода до 1000 мл 


Обработку цветных негативных кинопленок ДС-5М, ЛН-7, 
ЛН-8, ЛН-9 проводят в обрабатывающих растворах и по режимам, 
что и обработку пленок фотографических цветных негативных 
общего назначения (состав обрабатывающих растворов смотри 
выше, последовательность стадий и режимы обработки приве- 
дены в табл. 79). Цветные контратипные кинопленки обраба- 
тывают в тех же обрабатывающих растворах, что и негативные 
кинопленки, последовательность стадий и режимы обработки 
контратипных кинопленок указаны в табл. 88. 


Таблица 88 

Последовательность стадий и режимы обработки цветных контратипных 
кинопленок 


Стадия обработки 

Продолжительность, 

мин 

Температура 
обрабатывающих 
растворов, ° С 

Проявление 

6—9 

20+0,3 

Промывка 

Не более 1 

11+3 

Фиксирование 

4—7 

18+2 

Промывка 

10—12 

11 + 3 

Отбеливание 

4 

20±1 

Промывка 

5 

11 + 3 

Фиксирование 

4 

18 + 2 

Промывка 

15—20 

11 + 3 


Химико-фотографическую обработку цветных позитивных 
кинопленок ЦП-8Р И ЦП- 11 проводят в обрабатывающих раст- 
ворах, состав которых приведен ниже, по режимам, указанным 
в табл. 89 и 90. 

Состав обрабатывающих растворов для химико-фотографи- 
ческой обработки цветных позитивных кинопленок. 

Размачивающий раствор 


Гексаметафосфат натрия 2,0 г 

или 

трилон Б 1,0 г 
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Таблица 89 

Последовательность стадий и режимы обработки цветной позитивной 
кинопленки ЦП-8Р 


Стадия обработки 

Продолжительность, 

мин 

Температура 
обрабатывающих 
растворов, ° С 

Проявление 

9 

20+0,3 

Промывка 

Не более 1 

11 + 3 

Фиксирование (1-е) 

6—8 

19+3 

Промывка 

10—12 

11+3 

Отбеливание 

4 

19+3 

Промывка 

3 

11+3 

Фиксирование (2-е) 

4 

19 + 3 

Промывка 

10—15 

11+3 


Перед проявлением допускается стадия размачивания. 


Таблица 90 

Последовательность стадий и режимы обработки цветной позитивной 
кинопленки ЦП- 11 


Стадии обработки 

Продолжительность, 

мин 

Температура 
обрабатывающих 
растворов, °С 

Размачивание 

1,5 

19 + 3 

Проявление 

7(5-7) 

24+0,3 (23—25) 

Промывка 

0,5 

15+3 

Фиксирование (1-е) 

4,5 

19+3 

Промывка с малым протоком 



воды 

1,5 

15+3 

Промывка 

3 

15+3 

Отбеливание 

3 

19+3 

Промывка 

1,5 

15 + 3 

Фиксирование (2-е) 

1,5 

19+3 

Промывка с малым протоком 



воды 

1,5 

15+3 

Промывка 

4,5 

15+3 

Ополаскивание в растворе ПАВ 

1 

19+3 


Калий углекислый 25,0 г 

Натр едкий (гидрат окиси натрия) . . до установ- 

ленного зна- 
чения рН 

Вода до 1000 мл 

рН= 10,6— 11,0 

Проявляющий раствор 

ЦП-8Р ЦП- 11 

Г ексаметафосфат 

натрия 4,0 г 4,0 г 

или 

трилон Б 2,0 г 2,0 г 

Г идроксиламин серно- 
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КИСЛЫЙ 

Парааминодиэтилани- 

1,2 г 

1,2 г 

линсульфат 

Сульфит натрия 

2,9 г 

3,0 г 

безводный 

2,0 г 

2,0 г 

Калий углекислый . . 

60,0 г 

60,0 г 

Калий бромистый . . 

2,0 г 

2,0 г 

Вода 

рН= 10,7—11,0 

до 1000 мл до 

1000 мл 

Первый фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия 

200,0 г 

кристаллический . . 

Сульфит натрия 

200,0 г 

безводный 

Метабисульфит натрия 

5,0—10,0 г 

10,0 г 

ИЛИ 

бисульфит натрия 

2,0 г 


(водный раствор) . . 

7,5 мл 

— 

Натрий уксуснокислый 
Кислота уксусная 


15,0 г 

ледяная 

«3 мл 

«15 — 

20 мл 

Вода 

до 1000 мл до 

1000 мл 

рН 

4,4— 5,0 4,1— 4,5 

Отбеливающий раствор 

Калий железосинеро- 


дистый 

25,0—32,0 г 

30,0 г 

Калий бромистый . . 

15,0 г 

15,0 г 

Вода 

до 1000 мл до 

1000 мл 


рН = 5,6— 7,0 


Второй фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия 
кристаллический . . 

Сульфит натрия безвод- 
ный 

Метабисульфит натрия 

Вода 

рН=6, 0—7,4 

Раствор поверхностно-активного вещества (ПАВ) 

Поверхностно-активное вещество 

(смачивающее вещество) ОП-7, 
или ОП-10, или СВ-102, или 


СВ- 105 0,5— 0,7 г 

Вода до 1000 мл 


Химико-фотографическую обработку цветных обращаемых 
кинопленок ЦО-Т-90Л и ЦО-6 осуществляют в основных обра- 
батывающих растворах для обработки цветных обращаемых 
фото- и кинопленок ЦО-32Д и др. (см. выше) по режимам, 
указанным в табл. 91. 


200,0 г 


200,0 г 


5.0 г 

2.0 г 

до 1000 мл до 


7,5 г 
2,0 г 
1000 мл 
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Таблица 91 

Последовательность стадий и режимы обработки цветных кинопленок 
ЦО-Т-90Л и ЦО-6 


Стадия обработки 

Продолжительность, 

мин 

Температура 

обрабатывающих 


ЦО-Т-90Л 

ЦО-6 

растворов, 0 С 

Черно-белое проявление 

11 — 13 

8—10 

25+0,3 

Промывка 

1 

2 

15+3 

Прерывание проявления 

2 

2—3 

20+1 

Промывка 

5 

5 

15+3 

Засветка двумя лампами 
по 100 Вт на расстоянии 

0,3 м со стороны фото- 
графического слоя 

2—3 

2—3 


Цветное проявление 

10 

8—10 

25+0,3 

Промывка 

20 

20 

15+3 

Отбеливание 

3—5 

5—7 

20±1 

Промывка 

5 

5 

15+3 

Фиксирование 

5 

5 

20+1 

Промывка 

15 

15 

15+3 


ХИМИКО-ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ФОТОМАТЕРИАЛОВ ДЛЯ 

ПРОМЫШЛЕННЫХ И НАУЧНЫХ ЦЕЛЕЙ 

Для проявления фототехнических пленок применяют различ- 
ные проявляющие растворы (№ 2 по ГОСТ 10691.2-84 — состав 
см. выше, ФТ-2, ИП-3, ИП-ЗМ, Ф-1, Ф-8) в зависимости от 
характеристик, фотографического изображения, которые необхо- 
димо получить. 


Проявитель ФТ-2 

Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Калий углекислый 40,0 г 

Калий бромистый 6,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН=9,9— 10,2 

Проявитель Ф-1 

Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Калий углекислый 40,0 г 

Калий бромистый 6,0 г 

Фенидон 0,2 г 

Вода до 1000 мл 

рН= 10,0—10,3 


Проявитель ИП-3 
Раствор 1 

Сульфит натрия безводный .... 14,0 г 

Параформ (триоксиметилен) . . . 15,0 г 
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Натрий углекислый безводный . . 100,0 г 

Полигексаэтиленгликолевый . . . Количество 

эфир этилфосфорной кислоты . . . указано в пас- 
порте на ве- 
щество 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

Раствор 2 

Сульфит натрия безводный .... 61,0 г 

Кислота борная 15,0 г 

Гидрохинон 45,0 г 

Калий бромистый 5,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 


Приготовленные запасные растворы могут сохраняться при 
комнатной температуре в закрытой посуде из темного стекла 
до 7 суток. Для получения рабочего раствора проявителя ИП-3 
раствор 1 вливают в раствор 2, перемешивают и выстаивают в 
течение 1 часа перед использованием. 


Проявитель ИП-ЗМ (рН=10,3 — 10,5) 

Раствор 1 

Трилон Б 1,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 7,0 г 

Параформ 7,5 г 

Натрий углекислый безводный . . . 50,0 г 

Вода до 500 мл 

Раствор 2 

Трилон Б 1,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 30,5 г 

Кислота борная 12,0 г 

Калий бромистый 2,5 г 

Гидрохинон 22,5 г 

Вода до 500 мл 

Раствор 3 

Полигексаэтиленгликолевый эфир 

этилфосфорной кислоты 0,15 г 

Вода до 20 мл 


Рабочие растворы проявителя ИП-ЗМ готовят, вливая раст- 
вор 1 в раствор 2, добавляя раствор 3 к смеси. Проявитель 
выдерживают не менее 2 часов после приготовления перед 
использованием. 

Состав проявителя Ф-8 и регенерирующего добавка 
Основной Регенерирую- 
раствор Ф-8 щий добавок 
к Ф-8 

Трилон Б 2,0 г 2,0 г 

Сульфит натрия безвод- 
ный 60,0 г 60,0 г 
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Гидрохинон . . . . . 

9,0 г 

11,0 г 

Калий углекислый . . 

60,0 г 

70,0 г 

Фенидон 

0,2 г 

0,2 г 

Калий бромистый . . 

8,0 г 

6,0 г 

Кислота борная . . . 

10,0 г 

12,0 г 

Бензотриазол .... 

0,1 г 

0,1 г 

Вода 

до 1000 мл 

до 1000 мл 

рН=9,8— 10,0 




Состав проявляющего раствора для обработки 
фототехнических пленок ФТФ-2 и ФТФ-3 


Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Гидрохинон 10,0 г 

Калий углекислый 40,0 г 

Фенидон 0,5 г 

Калий бромистый 7,5 г 

Бром-н-амилат диэтиламиноэтанола . 2,5 г 

Бензотриазол 0,5 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

Состав проявляющего раствора для обработки 
фототехнической пленки ОС-П 
Сульфит натрия безводный .... 60,0 г 

Гидрохинон 9,0 г 

Калий углекислый 60,0 г 

Фенидон 0,2 г 

Калий бромистый 2,0 г 

6-Нитробензимидазолнитрат .... 0,6 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН= 10,4—10,7 


Состав останавливающего раствора для прерывания 
процесса проявления фотопленки ОС-П 

Калий фосфорнокислый однозаме- 

щенный 15,0 г 

Вода дистиллированная ..... до 1000 мл 

рН=4,4— 4,6 

Фиксирование фототехнических пленок при проявлении в 
проявителях № 2, ФТ-2, Ф-1, ИП-3 и др. (при ручной обработке) 
осуществляют в фиксаже (по ГОСТ 2817-50), который состоит 
из трех запасных растворов. 


Запасные растворы 


Тиосульфат натрия крис- 

№ 1 

№ 2 

№ 3 

таллический 

250,0 г 

— 

— 

Сульфит натрия безводный 
Кислота серная концент- 

— 

20,0 г 

— 

рированная 

Вода дистиллированная . 

600 мл 

100 мл 

2 мл 

100 мл 


Рабочий раствор фиксажа получают смешением запасных раст- 
воров. Раствор № 3 вливают в раствор № 2, а затем полученную 
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смесь вливают в раствор № 1 и разбавляют водой до объема 
1000 мл. 

Для фиксирования фототехнических пленок при машинной 
обработке применяют дубящий фиксирующий раствор. 


Основной состав фиксирующего раствора 


Трилон Б 2,0 г 

Метабисульфит калия 20,0 г 

Тиосульфат натрия кристаллический 250,0 г 

Вода до 1000 мл 

рН=3, 7-4,2 


Состав дубящего добавка к фиксажу (рН=3,2— 3,7) 
Запасные растворы 



№ 1 

№ 2 

№ 3 

Трилон Б . . . . 
Сульфит натрия безвод- 

— 

— 

2,0 г 

ный 

Кислота уксусная ледя- 

50,0 г 

— 

— 

ная 

— 

75 мл 



Квасцы алюмокалиевые 

— 

— 

100,0 г 

Вода 

250 мл 

100 мл 

500 мл 


Рабочий раствор получают смешением растворов № 1, 2 и 3. 
Раствор № 2 медленно при перемешивании вливают в раствор 
№ 1. Квасцы алюмокалиевые растворяют в воде при температу- 
ре 45—50° С. Затем охлажденный до 20° С раствор № 3 вводят 
в смесь растворов № 1 и № 2. Добавляя холодную воду, объем 
смеси трех растворов доводят до 1000 мл. 

На 1 л фиксирующего раствора основного состава берут 
100 мл дубящего добавка. 

Последовательность стадий и режимы химико-фотографи- 
ческой обработки фототехнических пленок указаны в табл. 92. 

Химико-фотографическую обработку фототехнических пле- 
нок осуществляют в проявочных машинах или устройствах типа 
«Пакорол» с фрикционным транспортированием фотоматериала. 
Используют проявляющие растворы ИП-ЗМ и Ф-8 с непрерыв- 
ной подачей регенерирующих добавков в количестве 500 мл на 
1 м фотопленки. Фиксирование фотопленок осуществляют в 
дубящем фиксаже с непрерывной подачей свежего фиксажа в 
количестве 500 мл на 1 м" фотопленки. Температура обраба- 
тывающих растворов 1— 25 0 С и более. Процесс состоит из 

следующих стадий: проявление — фиксирование — промывка — 
сушка. 

В соответствии с ГОСТ 10891-75 химико-фотографическую 
ооработку фотографических пленок для микрофильмирования 
«Микрат-300», «Микрат-300К», «Микрат-позитив П», «Микрат-по- 
зитив К», «Микрат-900П», «Микрат-900К», «Микрат-К» осущест- 
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Таблица 92 


Последовательность стадий и режимы обработки фототехнических 
пленок. 


Стадия обработки 

ФТ-10, ФТ 

-11, ФТ- 12 

ФТ-20, ФТ- 
ФТ-31, ФТ 

22, ФТ-30, 

-32, ФТ-41 


Продолжи- 

тельность, 

мин 

Температура 
обрабатываю- 
щих раство- 
ров, 0 С 

Продолжи- 

тельность, 

мин 

Температура 
обрабатываю- 
щих раство- 
ров, 0 С 

Проявление 

9—12 

20+0,5 

2—4 

20+0,5 

Ополаскивание в 
воде 

Прерывание прояв- 
ления 

0,1 

15+5 

0,1 

15-4-5 

Фиксирование 

15 

20+2 

15 

20+2 

Промывка 

15—20 

15+5 

15—20 

1 ь ч- 5 

Сушка 

До полного 

высыхания при температуре воздуха 
25+5 °С 


Стадия обработки 

ФТ-101, ФТ-101М, 
ФТ-ФН (ОС-П) 

ФТФ-2, 

ФТФ-3 

Продолжи- 

тельность, 

мин 

Температура 
обрабатываю- 
щих раство- 
ров, ° С 

Продолжи- 

тельность, 

мин 

Температура 
обрабатываю- 
щих раство- 
ров, ° С 

Проявление 

2—4 (1—6) 

20+0,5 

2—2,5 

28 + 0,5 

Ополаскивание в 

0,1 

15+5 

0,5 

До 28 

воде 





Прерывание прояв- 

-(2) 

20+2 

— 


ления 





Фиксирование 

5 

20+2 

1 

28+1 

Промывка 

10 

15+5 

1 

8 — 16 

Сушка 

До полного 

высыхания 

при температуре воздуха 



25+5 °С 



.. 


вляют в метолгидрохиноновом проявителе УП-2М, а фотоплен- 
ки «Микрат-200» — в проявителе № 1 по ГОСТ 2817-50 (см. 
с. 176). Все марки фотопленок для микрофильмирования можно 
проявлять также в фенидонгидрохиноновом проявителе УП-2МФ. 
Фиксирование фотопленок осуществляют в кислом фиксаже. 
Состав обрабатывающих растворов приведен ниже. 

Последовательность стадий и режимы обработки фотогра- 
фических пленок для микрофильмирования приведены в табл. 93. 

Проявитель УП-2М (УП-2) 


Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный 40,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 
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Последовательность стадий и режимы обработки фотопленок для микрофильмирования 


«Микрат-К» 

Темпе- 

ратура, 

0 С 

ГО 

20±0,5 

15-1-5,0 

20 + 2,0 

15+5,0 

25+5,0 

Продол- 

житель- 

ность, 

мин 

Г-1 

6—8 

0,1 

12—16 

10 

До пол- 

ного 

высы- 

хания 

«Ми крат- Н» 

Темпе- 

ратура, 

° С 

- 

20+0,5 

15+5,0 

20+2,0 

15+5,0 

25+5,0 

Продол- 

житель- 

ность, 

мин 

о 

4— 8 

0,1 

10 

5— 10 

До пол- 

ного 

высы- 

хания 

«Микрат- 900» 

П и К 

Темпе- 

ратура, 

° С 

о 

•О СЭ О О 

сГ ссГ с-Г со и-Г 

+1 1 +1 +1 +1 +1 

О О Г' ІО 

С4 — < СД — ГД 

Продол- 

житель- 

ность, 

мин 

оо 

О ^ ІО о 

7 і 777 8 

тф со о «о 

о" 

«Микрат- позитив» 
П и К 

Темпе- 

ратура, 

° С 


20+0,5 

20+0,5 

15+5,0 

20+2,0 

15+5,0 

25+5,0 

Продол- 

житель- 

ность, 

мин 

о 

4— 8 

2—6 

0,1 

15 

5— 10 

До пол- 
ного 

высы- 

хания 

«Микрат- 300» и 
«Микрат-ЗООК» 

Темпе- 

ратура, 

0 С 

•о 

20+0,5 

20+0,5 

15+5,0 

20+2,0 

15+5,0 

25+5,0 

Продол- 

житель- 

ность, 

мин 

■’ф 

6—8 

4— 8 

0,1 

15 

5— 10 

До пол- 
ного 

высы- 

хания 

«Микрат- 200» | 

Темпе- | 

ратура, 

° С 

ГО 

20+0,5 

20+5 

15+5,0 

20+2,0 

15+5,0 

25+5,0 

Продол- 

житель- 

ность, 

мин 

п 

2—6 

2—6 

0,1 

15 

5—10 

До пол- 
ного 

высы- 

хания 

Стадия обработки 

- 

Проявление в метол- 
гидрохиноновом 
проявителе (№ 1 
или УП-2М) 
Проявление в фени- 
донгидрохиноно- 
вом проявителе 
(УП-2МФ) 
Ополаскивание 
Фиксирование 
Промывка в проточ- 
ной воде 

Сушка 
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Натрий углекислый безводный ... 31,0 г 

Калий бромистый 4,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН=10, 1 — 10,3 

Проявитель УП-2МФ 

Сульфит натрия безводный 40,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Натрий углекислый безводный ... 31,0 г 

Фенидон ; 0,6 г 

Калий бромистый 4,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН=10, 1 — 10,3 

Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия кристаллический . 250,0 г 

Метабисульфит калия 30,0 г 

Вода до 1000 мл 

рН=4,0— 4,5 


Фиксирующий раствор для фиксирования 
фотопленки «Микрат-К» 


Тиосульфат натрия кристаллический . 250,0 г 

Сульфит натрия безводный 25,0 г 

Кислота серная концентрированная . 2 мл 

Вода до 1000 мл 


Химико-фотографическая обработка медицинских, техни- 
ческих и дозиметрических рентгенографических пленок должна 
осуществляться в обрабатывающих растворах, состав которых 
приведен ниже, по режимам, указанным в табл. 94 и 95. 

Проявляющий раствор «Рентген-2» 


Метол 2,2 г 

Сульфит натрия безводный 72,0 г 

Гидрохинон 8,8 г 

Натрий углекислый безводный . . . 48,0 г 

Калий бромистый 4,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН= 10,3— 10,5 


Таблица 94 

Последовательность стадий и режимы обработки рентгенографических 
пленок 


Стадия обработки 

Продолжительность, мин 

Температура обрабаты- 
вающих растворов, ° С 

Проявление 

4 — 10 (4 — 8 при прояв- 
лении сенситограмм) 

20+1 

Промывка 

0,5—1 

Не более 1 8 

Фиксирование 

10—15 

20+2 

Промывка 

15—30 

Не более 18 

Сушка 

До полного высыхания 

Не более 35 


192 


Фиксирующий раствор БКФ-2 


Тиосульфат натрия кристаллический . 260,0 г 

Аммоний хлористый 50,0 г 

Метабисульфит натрия 17,0 г 

в °Да до 1 000’ мл 


Таблица 95 

Обработка рентгеновских пленок в машинах типа «Прокомат Рапид» 


Стадия обработки 

Продолжительность, мин 

Температура обрабаты- 
вающих растворов, ° С 

Проявление 

6 

20+1 

Промывка 

Не менее 1 

20—22 

Фиксирование 

6 

20+2 

Промывка 

Не менее 4 

10—22 

Сушка 

6 

70+5 


Допускается проводить фиксирование рентгеновских пленок 
в фиксаже БКФ-2 с добавлением к нему 15 г/л хромовокалиевых 
квасцов. 

Химико-фотографическая обработка рентгеновских пленок в 
проявочных машинах-автоматах с роликовым механизмом тран- 
спортирования пленок с 90-секундным циклом обработки (табл. 
96) должна пр®водиться в обрабатывающих растворах сле- 
дующего состава. 


Проявитель 

Трилон Б 20 г 

Сульфит натрия безводный 70,0 г 

Г идрохинон 24 0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 30,0 г 

Едкий натр . 5,0 г 

Фенидон 07 г 

6-Нитробензимидазолнитрат .... 0,2 г 

Бисульфитное производное глутарово- 

го альдегида 8,0 г 

Поверхностно-активное вещество 

СВ-133 2 мл 

В°Д а до 1000 мл 

Стартер 

Калий бромистый 200,0 г 

Кислота уксусная ледяная 120 мл 

Вода до 1000 мл 


Примечания. 1. 6-нитробензимидазолнитрат можно 
заменить смесью бензотриазола 0,2 г и фенилмеркаптотетразола 
0,01 г в виде раствора в этиловом спирте. 

2. Проявитель может быть использован через 12 час после 
приготовления. 


7—2498 
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3. Раствор стартера в количестве 20—25 мл на 1 л проя- 
вителя вводится в проявочный бак машины-автомата перед нача- 
лом работы со свежеприготовленным проявителем. 

4. Рабочий раствор проявителя должен иметь рН=10 3 — 
10,7. 

Для фиксирования может быть использован любой из ниже- 
приведенных фиксирующих растворов. 


Трилон Б 

Тиосульфат натрия крис- 
таллический . . 

Сульфит натрия безводный 
Метабисульфит калия . . 
Борная кислота .... 
Уксусная кислота ледяная 
Натрий уксуснокислый 
плавленый (ацетат нат- 
рия) 

Алюминий сернокислый 
(сульфат алюминия) . 
Квасцы алюмокалиевые 
Поверхностно-активное ве- 
щество СВ- 133 . . . 

Вода 

рН=4,6 — 5,0 


Фиксаж I 

20.0 г 

400,0 г 

50.0 г 

15.0 г 
30 мл 


10,0 г 


20,0 г 

2 мл 
до 1 000 мл 


Фиксаж II 

20.0 г 

300,0 г 

10.0 г 

15.0 г 
6 мл 


8,0 г 
3,5 г 

2 мл 
до 1 000 мл 


Таблица 96 

Последовательность стадий и режимы обработки рентгеновских пленок 
в проявочных машинах-автоматах 


Стадия обработки 

Продолжительность, с 

Температура обрабаты- 
вающих растворов, ° С 

Проявление 

90 

30 + 0 5 

Фиксирование 

90 

30Ч-2 

Промывка 

90 

12—28 

Сушка 

90 

50 


Расход свежих растворов проявителя и фиксажа при обра- 
ботке 1 м 2 рентгенографической пленки составляет от 0 3 до 
0,7 л. 

Химико-фотографическую обработку фотографических пле- 
нок для регистрации ультрафиолетового и мягкого рентге- 
новского излучений производят в обрабатывающих растворах, 
состав которых указан ниже, по режимам, приведенным в 
табл. 97. 

Проявляющий раствор 0-19 


Мет °л 2,2 г 

Сульфит натрия безводный % ? о г 

Гидрохинон 8 8 г 
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Таблица 97 

Последовательность стадий и режимы обработки фотопленок для 
регистрации ультрафиолетового и мягкого рентгеновского излучений 


Стадия обработки 

Продолжительность, мин 

Температура обрабаты- 
вающих растворов, ° С 

Проявление в 0-19 

4—6 

20 + 0,5 

в 1-Г 

12—16 

20+0,5 

Промежуточная промывка 

0,5 

18—20 

Фиксирование 

20 

20+1 

Ополаскивание 

4с 

20 

Сушка 

До полного высыхания 

18—20 


Натрий углекислый безводный . . . 48,0 г 

Калий бромистый 5,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН= 10,3—10,5 

Проявляющий раствор 1-Г 

Сульфит натрия безводный 75,0 г 

Гидрохинон 10,0 г 

Натрий углекислый безводный . 48,0 г 

Калий бромистый 5,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН= 10,3—10,5 

Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия кристаллический 300,0 г 

Метабисульфит натрия 30,0 г 

Вода до 1000 мл 

Р Н=4,7 — 4,9 

Ополаскивающий раствор 

Поверхностно-активное вещество 

СВ-1019 5,0 г 

Вода до 1000 мл 


Проявление фотопленки УФ-ВЧ-2 производят в проявляющем 
растворе 0-19 с добавкой 15 г/ л 3-гидроперфторпропаноата ка- 
лия, разбавленном дистиллированной водой в соотношении 1:1, 
в течение 4 — 8 мин при 20+0,5° С. 

Химико-фотографическую обработку астрономических фо- 
топленок А-500У, А-600У, А-660У, А-700У, А-700Ф, А-500Н 
и А-600Н осуществляют в проявителе УП-2 (см. с. 190) и фик- 
саже (состав см. ниже), по режимам, приведенным в табл. 98. 

При проявлении фотопленок А-500У, А-600У, А-660У, 

А-700У и А-700Ф допускается введение в проявляющий раствор 
бензотриазола в количестве 0,1 — 0,3 г/ л. 

Фиксирующий раствор 


Тиосульфат натрия кристаллический . 250,0 г 

Сульфит натрия безводный 20,0 г 

Кислота серная концентрированная . 2,0 мл 

Вода до 1000 мл 


7* 
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Таблица 98 

Последовательность стадий и режимы обработки астрономических 
фотопленок 


Стадия обработки 

Продолжительность, мин 

Температура обрабаты- 
вающих растворов, ° С 

Проявление 

4—10 

20 + 0,5 

Ополаскивание в воде 

0,5 

15+5 

Фиксирование 

5 

20+2 

Промывка 

15—16 

До 18 

Сушка 

30 

При комнатной 



температуре 


Астрономические фотографические пленки А-500РП, 
А-550РП, А-600РП и А-700РП обрабатывают в проявляющем 
растворе АСП-ЗМ и в кислом тиосульфатном фиксаже, состав 
которого указан выше, в последовательности и по режимам, 
приведенным в табл. 98. 

Проявляющий раствор АСП-ЗМ 


Метол 5^ г 

Сульфит натрия безводный 50,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 31,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Бензотриазол 0,1 — 0,4 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН= 10,0+0,1 


Химико-фотографическую обработку инфрахроматических 
фотографических пленок производят с использованием прояв- 
ляющего раствора АСП-20 и кислого фиксажа, состав которых 
приведен ниже, по режимам, указанным в табл. 99. 

Проявляющий раствор АСП-20 


Метол 5^0 г 

Сульфит натрия безводный 50,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Натрий углекислый безводный ... 31,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Бензотриазол 0,1 г 

Полиокс-100 1,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН=10,0±0,1 

Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия кристаллический . 250,0 г 

Сульфит натрия безводный 25,0 г 

Кислота серная концентрированная . 5,0 мл 

Вода до 1000 мл 


196 


Таблица 99 

Последовательность и режимы обработки инфрахроматических фото- 
пленок 


Стадия обработки 

П родолжительнос ть, 
мин 

Температура обрабаты- 
вающих растворов, 0 С 

Проявление 

6—12 

20 4-0,5 

Ополаскивание в воде 

0,1 

15 + 5 

Фиксирование 

15 

20 + 2 

Промывка в проточной 

15—20 

15 + 5 

воде 



Сушка 

До полного высыхания 

При комнатной темпера- 



туре 


Химико-фотографическую обработку фотографических пле- 
нок для голографии при определении сенситометрических по- 
казателей и дифракционной эффективности осуществляют с 
использованием проявляющего раствора И- 19 и кислого фик- 
сажа по ГОСТ 2817-50 (составы см. выше) в соответствии 
с режимами, указанными в табл. 100. 


Таблица 100 

Последовательность и режимы обработки фотопленок для голографии 


Стадия обработки 

П родол жительнос ть, 
мин 

Температура обрабаты- 
вающих растворов, 0 С 

Проявление 

6—12 

20 + 0,5 

Ополаскивание 

5 с 

15 + 5 

Фиксирование 

3 

20 + 5 

Промывка 

10 

15 + 5 

Сушка 

До полного высыхания 

При комнатной темпе- 
ратуре 


Для получения отбеленных голограмм экспонированную голо- 
графическую фотопленку (голограмму) проявляют в проявляю- 
щем растворе Б- 19 до оптической плотности изображения 2,0— 3,0, 
затем отфиксированные, промытые и высушенные голограммы от- 
беливают и обрабатывают в растворах, состав которых указан 
ниже, по режимам, приведенным в табл. 101. 

Отбеливающий раствор 

Медь хлорная или медь двубромистая 

(медь бромная) 50,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

Осветляющий раствор 
Раствор А 

Калий марганцовокислый 5,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 
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Таблица 1 01 

Последовательность стадий и режимы обработки голограмм 


Стадия обработки 

Продолжительность, 

мин 

Температура обрабатываю- 
щих растворов, ° С 

Отбеливание 

СЛ 

1 

00 

20 + 0 5 

Промывка в воде 

3 

15-ь 5 

Ополаскивание в осветляю- 

1 

20+ 1 

щем растворе 



Промывка в воде 

10 

15-Ь 5 

Ополаскивание в водоспир- 

2 

20 + 0,5 

товом растворе I 



Ополаскивание в спирто- 

2 

20 + 0,5 

вом растворе II 



Сушка 

До полного 

При комнатной темпера- 


высыхания 

туре 


Раствор Б 

Кислота серная концентрированная . 10 мл 

Калий бромистый 45 0 г 

Вода дистиллированная до ЮОо' мл 

Для приготовления осветляющего раствора смешивают I 
часть раствора А и 10 частей раствора Б. 


Спиртовые растворы 

I 

Спирт этиловый ректификованный . 500 мл 
Вода дистиллированная 500 мл 

II 

Спирт этиловый ректификованный . . 500 мл 


Химико-фотографическую обработку пленок фотографиче- 
ских чертежных ФЧ-К2 и ФЧ-П и фотокальки со съемным слоем 
на лавсановой основе проводят в соответствии с ГОСТ 2817-50 
при проявлении в проявителе № 1 (состав см. с. 176) в течение 
4 мин при температуре 20+0,5° С. Для проявления чертежных 
фотопленок рекомендуют также применение проявителя следую- 
щего состава: 


Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 40,0 г 

Гидрохинон 5^0 г 

Калий углекислый 4р|о г 

Калий бромистый 20г 

Вода дистиллированная .... до 1000 мл 


Перед применением его необходимо разбавить водой вдвое. 
Фиксирование фотопленок осуществляют в фиксирующих ра- 
створах состава: 
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I 


II 


Тиосульфат натрия кри- 
сталлический .... 
Метабисульфит калия . . 

Сульфит натрия кристал- 
лический 

Кислота серная концентри- 
рованная 

Вода 


250,0 г 250,0 г 
15,0 г 

— 50,0 г 

— 5 мл 
до 1000 мл до 1000 мл 


Режимы обработки чертежных фотопленок приведены в 
табл. 102. 


Таблица 102 

Последовательность стадий и режимы обработки чертежных пленок 


Стадия обработки 


П родолжительность, 
мин 


Температура обраба- 
тывающих растворов, 
°С 


Проявление: 

сенситометричес кое 
в практических условиях 
Прерывание проявления 
(ополаскивание в воде) 
Фиксирование 

Промывка в проточной воде 
Сушка 


4 

20±0,5 

2,5— 3,5 

20+2 

3—30 с 

1 5ч- 8 

2—3 

20+2 

10—12 

15+8 

До полного 

20—65 

высыхания 



При пересыхании фотопленки увлажнение следует проводить 
на воздухе с относительной влажностью 80 90 / оч при комнатной 

температуре. Для получения фотопленок с повышенной эластич- 
ностью, а также для восстановления пересушенных при 
хранении рекомендуют применение глицеринового раствора. 
Для этого фотопленку помещают в 20%-ный раствор глицерина 
в воде с температурой 20 + 2° С на 5 — 6 мин, затем ополаскивают 
ее в 5% -ном растворе глицерина в воде в течение 10 — 12 с, дают 
раствору стечь и сушат как обычно. После этой обработки фото- 
пленка меньше подвержена пересыханию и быстрее увлажняется. 

Однако при этом необходимо учитывать, что после обработки 
фотопленки в глицериновом растворе резко изменяется коэффи- 
циент трения; это приводит к изменению условий работы с ней. 

Химико-фотографическую обработку фотослоев из эмульсии, 
приготовленной при разбавлении водой и введении растворов 
бромистого калия, поверхностно-активного и дубящего 
веществ в эмульсию-гель У К, проводят в проявляющем растворе 
0-19 (состав см. выше) и фиксирующем растворе (тиосульфат 
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Таблица 103 

Последовательность стадий и режимы обработки фотослоев из эмуль- 
сии-гель УК 


Стадия обработки 

Продолж ительность 
стадии, мин 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 

° С 

Проявление 

і 

20+0,5 

Промежуточная про- 

0,5 

19 + 1 

мывка 



Фиксирование 

2 

20 + 0,5 

Промывка 

15—20 

19+1 

Сушка 

До полного 

Комнатная 


высыхания 



натрия кристаллический — 300,0 г, метабисульфит натрия — 
30,0 г и вода до 1000 мл) в соответствии с режимами, указанными 
в табл. 103. 

Химико-фотографическую обработку негативных фотографи- 
ческих пластинок «Фото-65», «Фото-90», «Фото- 130», «Фото- 180», 
«Фото-250», «Микро», репродукционных, диапозитивных, электро- 
нографических и фототеодолитных осуществляют в проявителе 
№ 1, фотопластинок «Микрат НК», «Микрат СК», СП-1, СП-2, 
СП-3, СП-4, СП-ЭС, УФШ-ЗМ, УФ-5, УФШ-0 осуществляют 
в проявителе 0-19 и кислом фиксаже состава: 


Тиосульфат натрия кристаллический 250,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 20,0 г 

Кислота серная концентрированная 4 мл 

В°да до 1000 мл 


по режимам, указанным в табл. 104. 


Таблица 104 

Последовательность стадий и режимы обработки фотопластинок 


Стадия обработки 

Продолжительность 
стадии, мин 

Температура обра- 
батывающих ра- 
створов, °С 

Проявление 

4—8 

3 — 5 (для диапозитив- 
ных и спектрофотогра- 
фических) 

2,5— 3,5 

(для «Микрат НК») 

20+0,5 

Прерывание проявления в 
2,5% -ном растворе уксу- 
сной кислоты концентри- 
рованной 

0,5 

20+1 

Фиксирование 

10—15 

20±1 

Промывка 

10—15 

10+5 

Сушка 

До полного высыхания 

Комнатная 
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Химико-фотографическую обработку фотопластинок ВР-П 
проводят с получением негативного или позитивного изображения 
способом обращения. В качестве исходного раствора для приго- 
товления рабочих проявляющих растворов для обоих способов 
обработки используют жидкий проявитель для фотопластин 
типа ВРП (концентрированный), состав которого приведен 
ниже. 


Проявитель жидкий концентрированный ВРП 


Метол 6,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 140,0 г 

Гидрохинон 20,0 г 

Калий метаборат (калий борнокислый 

мета) 112,0 г 

Калия гидроксид (кали едкое) . . 17,4 г 

Калий бромистый 16,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 

рН = 11,7+0,2 


Для получения негативного изображения на фотопластинках 
ВР-П их обрабатывают в проявляющем растворе, разбавленном 
водой в соотношении 1:3, и фиксаже следующего состава: 


Тиосульфат натрия кристаллический . 300,0 г 

Метабисульфит натрия 30,0 г 

Вода дистиллированная или деионизо- 
ванная до 1000 мл 


Обработку проводят по режимам, указанным в табл. 105. 

Для приготовления всех обрабатывающих растворов и для 
промывки фотопластинок ВР-П должна использоваться дистилли- 
рованная или деионизованная вода. 

Для получения на фотопластинках ВР-П обращенного (пози- 
тивного) изображения в качестве I проявляющего раствора 
используют проявитель жидкий концентрированный ВРП, раз- 
бавленный водой в соотношении 1:1, а II проявляющего раствора — 
разбавленный в соотношении 1:3 (во II проявляющий раствор 
можно ввести смачиватель СВ- 1147 в концентрации 0,05 г/л). 


Таблица 1 05 

Последовательность стадий и режимы обработки фотопластинок ВР-П 
при получении негативного изображения 


Стадия обработки 

Продолжительность 
стадии, мин 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 

° С 

Проявление 

4—5 

204-0,5 

Ополаскивание в воде 

0,1— 0,2 

17+3 

Фиксирование 

5—10 

20+2 

Промывка 

5—10 

17+3 

Сушка 

До полного высыхания 

20+5 
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Отбеливающий раствор 

Аммоний двухромовокислый или калий 


двухромовокислый 7,0 г 

Кислота серная концентрированная . 10 мл 

Вода до 1000 мл 

Осветляющий раствор 

Сульфит натрия безводный 20,0 г 

Вода до 1000 мл 


В качестве фиксирующего раствора применяют фиксаж, 
который используется для негативного процесса (состав см. выше). 

Обработку фотопластинок осуществляют по режимам, ука- 
занным в табл. 106 . 

Для увеличения механической прочности набухшего фотослоя 
при обработке фотопластинок ВР-П способом обращения целе- 
сообразно использовать дубящий фиксаж ФД. 


Таблица 106 

Последовательность стадий и режимы обработки фотопластинок ВР-П 
при получении обращенного (позитивного) изображения 


Стадия обработки 

Продолжительность 
стадии, мин 

Температура обра- 
батывающих ра- 
створов, °С 

I проявление 

5 

20+0,5 

Промывка 

3 

17 + 3 

Отбеливание 

1,5 

20+0,5 

Промывка 

1 

17+3 

Осветление 

3 

20+0,5 

Промывка 

5 

17 + 3 

Засветка лампой 500 Вт на расстоя- 
нии 0,7 м от фотографического 

1 

— 

СЛОЯ 


20+0,5 

II проявление 

3 

17 + 3 

Промывка 

1 

20+0,5 

Фиксирование 

2 


Окончательная промывка 

5—10 

17 + 3 

Сушка 

До полного 
высыхания 

20+5 


Дубящий фиксаж ФД 

Квасцы алюмокалиевые 15,0 г 

Кислота щавелевая 7,0 г 

Кислота борная 7,5 г 

Сульфит натрия безводный . . . 15,0 г 

Аммоний хлористый 50,0 г 

Тиосульфат натрия кристаллический 300,0 г 

Гидроксиламин сернокислый 1,5 г 

Вода до 1000 мл 

рН = 4, 0+0,3 


Химико-фотографическую обработку высокоразрешающих 
фотографических пластинок для голографии проводят в проявля- 
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ющих растворах 0-19 или УП-2 (составы см. выше) и фиксиру- 
ющем растворе состава: 


Тиосульфат натрия кристаллический . 300,0 г 

Метабисульфит калия 30,0 г 

В°Д а до 1000 мл 

рН = 4,5+ 0,1 


Режимы обработки указаны в табл. 107. 


Таблица 107 

Последовательность стадий и режимы обработки высокоразрешающих 
фотопластинок для голографии 


Стадия обработки 

Продолжительность 
стадии, мин 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 
°С 

Проявление: 



проявитель 0-19 

5(4 — 16 для «Микрат 
ЛОИ-2») 

20+0,5 

проявитель УП-2 

6 

20+0,5 

Ополаскивание 

5—10 с 

17+3 

Прерывание проявления в 

2% -ном растворе уксу- 

0,5—1 

20+3 

сной кислоты 



Фиксирование 

10-— 15 

20+3 

Промывка 

15—20 

17+3 

Спиртовая обработка 

10 (можно не про- 
водить) 

20+3 

Сушка 

До полного 
высыхания 

20+5 


Спиртовая обработка проводится в растворе, в состав кото- 
рого входят 70 мл этилового спирта, 2 мл глицерина и 28 мл дистил- 
лированной воды. 

Для повышения светочувствительности фотопластинки «Мик- 
рат ЛОИ-2», ПЭ перед экспонированием могут подвергаться 
гиперсенсибилизации, которая осуществляется путем погруже- 
ния фотопластинок в 0,5%-ныц водный раствор триэтаноламина 
на 5 мин с последующими ополаскиванием в дистиллированной 
воде и сушкой. 

Получение фазовых голограмм из амплитудных осуществляют 
при обработке по режимам, указанным в табл. 108. 

Спиртовую сушку проводят последовательно в 50% -ном, 
75%-ном и 90%-ном растворах этилового спирта (по 5 с в каж- 
дом). 

Химико-фотографическую обработку амплитудных голограмм 
для получения фазовых голограмм осуществляют в растворах, 
состав которых приведен ниже. 
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Таблица 108 

Последовательность стадий и режимы обработки фотопластинок при 
получении фазовых голограмм 


Стадия обработки 

Продолжительность 
стадии, мин 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 

0 С 

Проявление в Б- 19 

5(6) 

20+0,5 

(УП-2) 


Ополаскивание 

5—10 с 

17Ч-3 

Прерывание проявления 

0,5—1 

20+3 

Фиксирование 

10—15 

20+3 

Промывка 

15—20 

17 + 3 

Отбеливание 

До полного отбеливания 

20+0,5 

Промывка 

15 

17+3 

Стабилизация 

15 

20+0,5 

20 

Ополаскивание 

5—10 с 

Спиртовая сушка 

5с+5с+5с 

20 

Сушка 

До полного высыхания 

20+3 


Отбеливающий раствор 

Железо треххлористое шестиводное . 50,0 г 

Кислота серная концентрированная 10 мл 

Вода дистиллированная до ЮОО мл 

Стабилизирующий раствор 

Метилвиологен 0 02 г 

Вода дистиллированная ... 100 мл 


Химико^фотографическую обработку инфрахроматических 
пластинок проводят с использованием проявителя № 2 (при 
20+.0,5° С и продолжительности проявления 12—16 мин) и кисло- 
го тиосульфатного фиксажа. 

Химико-фотографическую обработку кинопленок для промы- 
шленных и научных целей проводят в проявителе № 2 и в кислом 
фиксаже в соответствии с ГОСТ 2817-50, по режимам, указанным 
в табл. 109. 


Таблица 109 

Последовательность стадий и режимы обработки кинопленок для про- 
мышленных и научных целей 


Стадия обработки 

Продолжительность 
стадии, мин 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 

0 С 

Проявление 

10—24 

20+0,5 

Прерывание проявления в 

— 2%-ном растворе ук- 
сусной кислоты 

0,5— 1,0 

20+2 

Фиксирование 

10 

20+2 

Промывка 

10 

15+5 

Сушка 

25—30 

20+5 
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Химико-фотографическую обработку фотобумаг «Осцилло- 
графная», «Рефлексная», «Рефлексная полиграфическая», «Кон- 
трастная документная», «Фототелеграфная низкочувствительная», 
«Фототелеграфная БС» (обычный процесс) осуществляют с ис- 
пользованием проявителя № 1, останавливающего раствора 
(кислота уксусная, 28%-ный водный раствор — 50 мл, вода — до 
1000 мл) и кислого фиксажа (тиосульфат натрия кристалличе- 
ский — 250,0 г, метабисульфит калия — 25,0 г, вода — до 1000 мл) 
или по ГОСТ 2817-50, по режимам приведенным в табл. ПО. 

Стабилизация видимого изображения на осциллограммах, 
полученных на бумагах фотографических регистрирующих УФ, 
осуществляется путем химико-фотографической обработки 
осциллограмм в растворах, состав которых указан ниже, по ре- 
жимам, приведенным в табл. 111. 

Таблица ПО 

Продолжительность стадий и режимы обработки фотобумаг 


Стадия обработки 

Продолжительность 
стадии, мин 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 

° С 

Проявление 

2 

20+0,5 

Прерывание проявления в ос- 
танавливающем растворе 

10 с 

20+2 

Фиксирование 

10—15 

20+2 

Промывка 

20—30 

15+5 

Сушка 

До полного 
высыхания 

Не более 40 


Проявляющий раствор 

Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 40,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Натрий углекислый безводный . . 31,0 г 

Калий бромистый 4,0 г 

Бензотриазол 1,0 г 

Тиосульфат натрия кристаллический . 30,0 г 

Тиомочевина 1,0 г 

Вода до 1000 мл 

Стабилизирующий раствор 

Тиомочевина 30,0 г 

Кислота уксусная ледяная ... 20 мл 

Вода до 1000 мл 


В 1 л проявляющего и стабилизирующего растворов допу- 
скается обрабатывать не более 2 м 2 фотобумаги. После обработки 
1 м 2 фотобумаги продолжительность проявления следует увели- 
чить в 2 раза. 
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Таблица 111 

Последовательность стадий и режимы обработки регистрирующих 


Стадия обработки 

Продолжительность 
стадии, с 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 

° С 

Проявление 

75—100 

20±0,5 

20-ь2 

Стабилизация 

20—40 

Отжим растворов 



Сушка 

До полного высыхания 

20+5 


Фотографические бумаги «Осциллографная МС-1» и «Осцил- 
ло граф пая МС-2» проявляют в проявляющих растворах П-1 
и П-2 соответственно и фиксируют в простом фиксаже по режи- 
мам, указанным в табл. 112. 


Таблица 112 

Последовательность стадий и режимы обработки фотобумаг 
«Осциллографная МС» 


Стадия обработки 

Продолжительность 
стадии, мин 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 

° С 

Проявление 

2 

20+0,5 

154-5 

Ополаскивание в воде 

5—10 с 

Фиксирование 

5—10 

20+2 

Промывка 

10—15 

15+5 

Сушка 

До полного 
высыхания 

Не более 40 


Проявляющий раствор П-1 

Трилон Б 

Г идроксиламин сернокислый 
1-п (аминофенил-3-аминопиразолин) 

Калий углекислый 

Калий бромистый 

Вода 

рН = 10,7—10,9 


2.0 г 

6.0 г 

1.0 г 
80,0 г 

2.0 г 
до 1000 мл 


Проявляющий раствор П-2 

Трилон Б 2,0 г 

Гидроксиламин сернокислый . . 2,0 г 

Парааминоэтилоксиэтиланилинсульфат 4,5 г 

Сульфит натрия безводный . . . 0,5 г 

Калий углекислый 80 0 г 

Калий бромистый 0 5 г 

Вода до 1000 мл 

рН = 10,7—10,9 

Проявляющий раствор П-1 можно применять сразу после 
приготовления, П-2 — не ранее, чем через 12 часов после при- 
готовления. 
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Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Вода 

250,0 г 
до 1000 мл 

В 1 л проявляющего раствора допускается проявлять не 
более 2,5 м 2 , а в 1 л фиксирующего раствора необходимо обраба- 
тывать не более 5 м 2 фотобумаги. 

Скоростную химико-фотографическую обработку фотобумаги 
«Фототелеграфная БС» осуществляют в растворах, состав которых 
указан ниже, по режимам, приведенным в табл. 113. 

Раствор активатора 
Натрия гидроксид (едкий натр) 
Сульфит натрия безводный . . 

Калий бромистый 

Вода 

10.0 г 

40.0 г 

2,0 г 

до 1000 мл 

Раствор стабилизатора 

Аммоний роданистый 

Тиомочевина 

Кислота уксусная 

Вода 

75.0 г 

30.0 г 

20 мл 

до 1000 мл 


В 1 л растворов активатора и стабилизатора допускается 
обрабатывать не более 3 м 2 фотобумаги. 


Таблица 113 

Последовательность стадий и режимы скоростной обработки фотобумаги 
«Фототелеграфная БС» 


Стадия обработки 

Продолжительность 
стадии, с 

Температура обраба- 
тывающих растворов, 

° С 

Активация 

8 

28 + 1 

Отжим растворов 

1 — 2 


Стабилизация 

8 

28+1 

Отжим растворов 

1—2 



Допускается повышение температуры обрабатывающих 
растворов до 35° С. 

Химико-фотографическую обработку бумаг фотографических 
обращаемых осуществляют в растворах (состав см. ниже) по 
режимам, приведенным в табл. 114. 

Проявляющий раствор 


Гидрохинон 40,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 80,0 г 

Калия гидроксид (едкое кали) . . 52,0 г 

Калий бромистый 6,0 г 

Вода до 1000 мл 
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Отбеливающий раствор 
Калий двухромовокислый 
Кислота серная концентрированная 
Вода 


160.0 г 

320.0 г 
до 1000 мл 


Осветляющий раствор 
Сульфит натрия безводный 
Вода 


100,0 г 
до 1000 мл 


Восстанавливающий (чернящий) 
Тиомочевина 
Калия гидроксид 
Вода 


раствор 

10.0 г 

60.0 г 
до 1000 мл 


Перед использованием проявляющий раствор разбавляют 
водой в отношении 1:1, а отбеливающий раствор 1 : 7 . 


сб°ращаемых ЛЬНОС1Ъ СТЭДИЙ " Р6ЖИМЫ ° брабоТКИ б * маг Фотографических 


Стадия обработки 


Продолжительност 
стадии, мин 


Температура обраба- 
тывающих растворов, 
° С 


Проявление 

Промывка 

Отбеливание 

Промывка 

Осветление 

Промывка 

Восстановление (черне- 
ние) 

Промывка 

Сушка 


2 

1 

50 с 
1 
1 
I 

0,5—1 
15 

До полного высыхания 


20±0,5 

15+5 

20+1 

15+5 

20+1 

15+5 

20+1 

15+5 

20+5 


ХИМИКО-ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ЗАРУБЕЖНЫХ 

ФОТОКИНОМАТЕРИАЛОВ 

В данном разделе приведена рецептура обрабатывающих 
растворов и режимы обработки зарубежных фотокиноматериалов 
Эти обрабатывающие растворы с успехом могут быть использо- 
ваны и для обработки отечественных фотоматериалов. Однако 
следует помнить, что при обработке фотоматериалов в нестандарт- 
ных процессах, проявляющих растворах и условиях оптимальное 
время проявления и других стадий обработки нужно определять 
по обработке проб или визуально. 

Следуе.- учитывать, что многие обрабатывающие растворы 
разработаны много лет назад, но и в настоящее время в ряде 
случаев они по-прежнему имеют не только исторический, но 
и практический интерес в любительской, профессиональной 
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и научной фотографии и исследовательской работе, поэтому 
состав некоторых из них приведен в данном справочнике. 


РАСТВОРЫ И РЕЖИМЫ ОБРАБОТКИ ФОТОКИНОМАТЕРИАЛОВ 

ФИРМЫ ОРВО 

Растворы и режимы обработки черно-белых фотокиноматериалов 
фирмы ОРВО 
ОРВО I (ОРВО 108) 


Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 40,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Калий углекислый 40,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Вода ДО 1000 мл 

рН = 10±0,1 


Негативный контрастноработающий ускоренный проявитель. 
При разбавлении водой 1:1 его применяют для проявления 
фотобумаг ОРВО. Время проявления 1 — 2,5 мин при 20° С. 


ОРВО 12 

Метол 8,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 125,0 г 

Натрий углекислый безводный . . 6,0 г 

Калий бромистый 2,5 г 

Вода до 1000 мл 

рН = 8,8±0,1 


Негативный проявитель для обработки фотоматериалов раз- 


личного назначения. 

ѲРВО 14 

Метол 4,5 г 

Сульфит натрия безводный . . . 85,0 г 

Натрий углекислый безводный . . 1,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода до 1000 мл 


Мелкозернистый негативный проявитель. Время проявления 
фотопленки NР-15 — 10—12 мин, NР-20 — 12 — 14 мин при 20° С. 
Для регенерации после проявления 8— 10 м кинопленки добавляют 
5 мл 20%-ного раствора углекислого натрия на 1 л раствора и 
доводят свежим проявителем до первоначального объема. 


ОРВО 16 

Метол 6,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 100,0 г 

Натрий углекислый безводный . . 12,0 г 

Калий бромистый 3,0 г 

Сульфат натрия безводный . . . 40,0 г 

Вода до 1000 мл 


Негативный проявитель для обработки в тропических усло- 
виях. Время проявления при 20° С — 8—10 мин, при 25 — 28° С — 
3 — 6 мин. 
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„ ОРВО 18 

Метол 

Сульфит натрия безводный 
Калий углекислый 
Калий бромистый 
Вода 

Ускоренный проявитель. Время проявления — 1 мин 


15.0 г 

75.0 г 

50.0 г 
1,0 г 

до 1000 мл 


ОРВО 19 

Метол 

Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Натрий тетраборнокислый 

Вода 

рН = 8,8+0, 1 


2.0 г 
100,0 г 

5.0 г 

2.0 г 
до 1000 мл 


ПРИ лот ПР ГГ ЛЬ ДЛЯ ° б Р аботки Фотоматериалов 

ОЮ Ш ГГ" 20 - 10 ~ 12 МИН; № - 55 ’ * Р ' 7 - 6 -9 ми»; 

Гн и МИН; ° Р2 ’ №3-6-8 мин; ѴР32- 

0 5 мин; №52-5-8 мин; 1181 1 — 7 — 9 мин; ІШ - 

10 — 15 мин при 20 С 


ОРВО 20 

Метол 

Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 
Калий бромистый 

Вода 

рН = 10,0+0,1 


2.0 г 
25,0 г 

4.0 г 
18,5 г 

2.0 г 
до 1 000 мл 


ррл П р^ ТИВН “ Й / Р0ЯВИТеЛЬ Для позитивных фотопленок РР2, 

ТР 5 и ТР 7 4 Т И НеГа ™ ВН с ЫХ Ф отоплен ок для звукозаписи 
ІГЭ и ІР7 — 4— 6 мин при 20 С. 


„ ОРВО 22 

Метол 

Сульфит натрия безводный 
Г идрохинон 
Калий углекислый 
Калий бромистый 
Вода .... 
рН= 10,3+0,1 


0,8 г 

40.0 г 

8.0 г 

50.0 г 

5.0 г 
до 1000 мл 


Контрастный проявитель для позитивных 
Время проявления при 20° С — 4—5 мин. 


фотоматериалов. 


ОРВО 25 

Сульфит натрия безводный 
Фенидон .... 

Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 
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2,0 г 
до 1000 мл 


Калий бромистый 
Вода .... 

рН=10,1±0,1 

Позитивный проявитель для позитивных фотопленок РР2, РРЗ 
и РР5. Время проявления — 3 — 5 мин; обращаемой фотопленки 
для размножения копий 11X1 (при использовании в качестве 
позитива) — 4 — 6 мин и фотопленок для звукозаписи ТР5 и 
ТР7 — 4 — 6 мин при 20° С. 


ОРВО 36 
Раствор А 

Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Калий бромистый 1,5 г 

Вода до 800 мл 

Раствор Б 

Натрия гидроксид 16,0 г 

Вода до 200 мл 


Для приготовления рабочего раствора проявителя 4 части 
раствора А смешивают с 1 частью раствора Б' рН= 12,1+0,1. 


ОРВО 47 

Трилон Б 3,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 100,0 г 

Амидол 20,0 г 

Вода до 1000 мл 


Для приготовления рабочего раствора проявителя 1 часть 
проявителя смешивают с 1 частью воды. рН=7,1±0,1. 

Для снижения вуали в 1 л проявляющего раствора вводят 
1 г бромистого калия. Применяют для проявления фотобумаг 
ОРВО различного назначения. Время проявления — 1 — 2,5 мин 
при 20° С. 


ОРВО 71 

Метол 4,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Калий углекислый 40,0 г 

Калий бромистый 3,0 г 

Вода до 1000 мл 

рН=10,1±0,1 

Контрастный проявитель для обработки фототехнических 
фотоматериалов ОРВО. Время проявления — 2 — 5 мин при 20° С. 
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ОРВО 72 


Трилон Б 40 г 

Сульфит натрия безводный . . 125,0 г 

Парагидроксифенилглицин . , 50,0 г 

Калий углекислый 250,0 г 

в °Д а до 1000 ’ мл 

Для приготовления рабочего раствора 1 часть проявителя 
смешивают с 3—4 частями воды. рН= 10,3 + 0,1. Для прояв- 
ления фототехнических материалов ОРВО. Время проявления 

5 — 8 мин при 20° С. 

ОРВО 73 

Метол 1 0 г 

Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Гидрохинон 60 г 

Натрий углекислый безводный . . . 20,0 г 

Калий бромистый 1 0 г 

Вода до 1000 мл 

рН=10, 1 + 0,1 

Для обработки фототехнических материалов ОРВО. Время 
проявления — 4 — 5 мин при 20° С. 

ОРВО 82 
Раствор А 

Сульфит натрия безводный .... 60,0 г 

Кислота борная 150г 

Гидрохинон 450 г 

Во Д а до 1000 ’ мл 

Раствор Б 

Сульфит натрия безводный .... 0,5 г 

Параформальдегид 150г 

Бисульфит калия 50г 

Калий бромистый 3 0 г 

в °Д а до 1000 ’ мл 

Для приготовления рабочего раствора перед употреблением 
смешивают равные части растворов А и Б. рН= 9,9+0, 1. 

Высококонтрастный проявитель для обработки фототех- 
нических материалов РОб, РОбІ, РР6. Время проявления — 

3 — 6 мин. 

ОРВО 105 

Мет °л 15,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 75,0 г 

Калий углекислый 75Д г 

Калий бромистый 2 0 г 

в °Д а до 1000 ’ мл 

Для приготовления рабочего раствора 1 часть проявителя 
смешивают с 4 — 5 частями воды. рН= 10,2+0,1. 
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Применяют для проявления практически всего ассортимента 
фотобумаг ОРВО. Время проявлени: 

ОРВО 111 

Раствор А 

Бисульфит калия 

Гидрохинон 

Калий бромистый 

Вода 

Раствор Б 

Трилон Б 

Калия гидроксид 

Веда 

Для приготовления рабочего раствора смешивают 1 часть 
раствора А и 1 часть раствора Б с 2 частями воды. рН=12,5± 
± 0 , 1 . 

ОКВО К 09 («Родинал»), Концентрированный негативный 
проявитель. Удобен для применения, так как для приготовления 
рабочего раствора проявителя концентрированный раствор нужно 
только разбавить водой. Начатая бутылка с концентрированным 
раствором может храниться несколько месяцев, если ее закры- 
вать пробкой с крышкой (герметично). Сохраняемость разбав- 
ленного проявителя ОРВО К 09 низкая, поэтому он должен 
использоваться свежеприготовленным. 

Образование незначительного осадка солей и потемнение 
концентрированного раствора не влияет на его фотографические 
свойства. В закрытой, до краев наполненной бутылке концентри- 
рованный раствор можно хранить несколько лет. 

Особенностью проявителя «Родинал» является то, что в зави- 
симости от степени разбавления можно в широком интервале 
изменять градационные свойства негативного изображения. Про- 
явитель ОРВО К 09 при разбавлении 1:10 — 1:20 проявляет 
быстро и контрастно и употребляется для проявления фотопле- 
нок и фотопластинок большого формата. Для проявления нега- 
тивных малоформатных фотопленок рекомендуется разбавление 
1:40 (25 мл концентрата-)- 1000 мл воды). Для того чтобы по- 
лучить особомалоконтрастные (мягкие) негативы, разбавление 
можно довести до 1:200. 

Время проявления в проявителе ОРВО К 09 при разбавле- 
нии 1:40 при 20° С составляет для фотопленок ^-15 и ІЧР-20 — 

9 1 1 мин и N9-27— 12— 13 мин, для фотопластинок для 

научных и промышленных целей — от 3 до 13 мин в зави- 
симости от назначения. При большем разбавлении указанное 
время проявления при разбавлении 1:40 необходимо умножить 
на коэффициент увеличения времени проявления, значения ко- 
торого приведены ниже. 


я — 1 — ^,э мин при 


до 


40,0 г 
40,0 г 
8,0 г 
1 000 мл 


3,0 г 
100,0 г 
до 1000 мл 
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Степень разбавления 
Коэффициент увеличения време- 
ни проявления 


1:60 1:80 1:100 1:150 1200 

1,5 2,0 3,0 4,0 6,0 


зло І? РИ темпе Р ат УР е проявляющего раствора, отличающейся от 
О С, время проявления в негативных проявителях ОРВО необ- 
ходимо корректировать. 

Температура проявителя, °С 
Изменение времени проявления 
по отношению к проявлению 
при 20° С, % 

ОРВО МН28. Концентрированный раствор при разбавлении 
1.4 (1:6) можно использовать как негативный проявитель для фор- 
матных фотопленок большего размера, астрономических, инфра- 
хроматических, спектральных, микратных и других фотопласти- 
нок. Время проявления — 4—5 (5—7) мин при 20° С. 

Для проявления фотобумаг концентрированный раствор 
разбавляют 1:2 или 1:3. Время проявления проекционных фото- 
бумаг 1—2,5 мин, контактных фотобумаг — 1—2 мин. 

ОРВО Е-102. Для проявления фотобумаг ОРВО концентриро- 
В “Г ТВ0Р Е ' 102 Р азбавл яют водой 1:4. Время проявления 
при 20 С — 1—2 мин. При разбавлении 1:12 (1:10) применяют 

для проявления негативных фотопленок NР-15, NР-20, NР-27 

4—6 мин (технических фотопластинок — 3—8 мин). 


15 18 22 24 

+505- +205- —15 —30 

^60 -25 -35 


ОРВО 100 

Метол 

Сульфит натрия безводный . 

Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 

Калий бромистый 

Вода 

Нормально работающий проявитель для фотобумаг. Время 
проявления при 20° С — 1—2 мин. 

Для приготовления проявителей ОРВО используют мягкую 
(•дистиллированную, кипяченую) воду, при применении жесткой 
воды в раствор вводят 2 г/л водоумягчающего вещества А901 
(трилон Б), которое можно заменить гексаметафосфатом натрия. 


1.0 г 

13.0 г 

3.0 г 

26.0 г 

1.0 г 
до 1000 мл 


ОРВО 200 

(раствор для прекращения проявления, или останав- 
ливающий раствор, или стоп-ванна) 

Кислота уксусная ледяная ... 20 мл 

В ° Д, РН_2,9 ± 0,2 ™ 
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ОРВО 204 


(раствор для прекращения проявления) 


Кислота уксусная ледяная 
Вода 


до 


15 мл 
1000 мл 


ОРВО 300 

(кислый фиксирующий раствор) 
Тиосульфат натрия кристаллический 
Метабисульфит калия или бисульфит 

натрия 

Вода д 


200,0 г 

20,0 г 
1 000 мл 


ОРВО 303 

(кислый фиксирующий раствор) 
Тиосульфат натрия кристаллический 

Бисульфит калия 

Вода д 

рН=4,4±0,2 


400,0 г 
50,0 г 
1000 мл 


ОРВО 304 

(быстрый фиксирующий раствор) 
Тиосульфат натрия кристаллический 

Хлористый аммоний 

Метабисульфит калия 

Вода дс 


200,0 г 

50.0 г 

20.0 г 
1000 мл 


ОРВО 305 

(дубящий фиксирующий раствор) 
Тиосульфат натрия кристаллический 

Сульфит натрия безводный 

Кислота уксусная ледяная 

Алюмокалиевые квасцы 

Вода д0 


200,0 г 

20.0 г 
15 мл 

10.0 г 
1000 мл 


ОРВО 308 

(дубящий фиксирующий раствор) 
Раствор А 

Тиосульфат натрия кристаллический 

Сульфит натрия безводный 

Бисульфит калия 

Вода до 


340,0 г 

17.0 г 

50.0 г 
400 мл 


Раствор Б 

Вода (45° С) 

Хромовокалиевые квасцы . . 


200 мл 
30,0 г 


Для приготовления рабочего раствора дубящего фиксажа 
охлажденный до 20° С раствор Б вливают в раствор А и доливают 
воды до 1 л. 


ОРВО 407 

(дубящий раствор) 
Хромовокалиевые квасцы .... 
Вода 


50,0 г 
до 1000 мл 
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Растворы и режимы обработки обращаемых черно-белых 
кинопленок ОРВО №32, №52, ІШ 1 , УХІ 


ОРВО 829 

I проявляющий раствор 
Раствор А 

Сульфит натрия безводный 

Фенидон 

Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный . 

Калий бромистый 

Калий роданистый 

Вода 


25.0 г 
0,2 г 

10.0 г 

20.0 г 
6,0 г 
6,0 г 

до 750 мл 


Раствор Б 

Натрия гидроксид 

Вода 


5,0 г 
125 мл 


Для приготовления раствора проявителя необходимо раствор 
Б влить в охлажденный раствор А и долить воды до 1 л. рН= 112-1- 


ОРВО 833 

Отбеливающий раствор 

Бихромат калия 

Кислота серная концентрированная 

Вода 

рН= 1,0 


10,0 г 
1 5 мл 
до 1000 мл 


ОРВО 835 

Осветляющий раствор 

Трилон Б 

Сульфит натрия безводный 

Вода 

рН=9,2±0,2 


1,0 г 
90,0 г 
до 1 000 мл 


ОРВО 842 

II проявляющий раствор 
Раствор А 

Сульфит натрия безводный 

Фенидон 

Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 

Калий бромистый 

Вода 


25.0 г 
6,2 г 

10.0 г 

20.0 г 
6,0 г 

750 мл 


Раствор Б 

Натрия гидроксид . . . 
Вода 


5,0 г 
125,0 мл 


Для приготовления раствора проявителя необходимо раст- 
вор Б влить в охлажденный раствор А и долить воды до 1 л. 
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Таблица 115 

Последовательность стадий и режимы обработки черно-белых обращае- 
мых фотопленок ОРВО 


Процесс ОРВО 


Стадия 

обработки 

Обра- 

баты- 

вающий 

раствор 

4105 

4285 

Продол- 

житель- 

ность 

стадии, 

мин 

Темпе- 

ратура, 

°С 

Продол- 

житель- 

ность 

стадии, 

мин 

Темпе- 

ратура, 

°С 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

I проявление 

ОРВО 829 

5—7 

20+0,25 

4 

24+0,25 

Промывка душевая 


4 

12—15 

2 

20—24 

Отбеливание 

ОРВО 833 

2 

19—21 

1—2 

23—25 

Промывка душевая 


2 

12—15 

1 

20—24 

Осветление 

ОРВО 835 

2 

19—21 

1 

23—25 

Промывка душевая 
Засветка 

8000 лк- с 

2 

12—15 

1 

20—24 

II проявление 

ОРВО 842 

2 

20+0,5 

1 — 1,5 

24+0,25 

Промывка душевая 


1 

12—15 

0,5 

20—24 

Фиксирование 

ОРВО 303 

2 

19—21 

1 

23—25 

Промывка душевая 


6 

12—15 

. 3 

20—24 

Смачивание 

Сушка 

Р905 (14- 
4-200) или 

другой ней- 
тральный сма- 
чиватель 

0,5 

19—21 

До 40 

0,5 

20—24 

До 40 


Стадии 1 — 3 проводят в темноте, остальные — при неярком 
освещении. 


Процессы химико-фотографической обработки цветных 
фотоматериалов ОРВО 

Обработка цветных негативных кинопленок «ОРВОКОЛОР» 


«орвоколор п» 

Цветной проявитель 

Трилон Б 3,0 г 

Гидроксиламин сернокислый . . 1,2 г 

Парааминодиэтиланилинсульфат 2,75 г 

Калий углекислый 75,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 2,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Вода до 1000 мл 

рН= 10,9+0,1 

«ОРВОКОЛОР 55» 

Отбеливающий раствор 

Калий железосинеродистый . . 40,0 г 

Калий бромистый 15,0 г 
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Калий фосфорнокислый однозамещен- 

ный 

Вода 


рН = 5,2±0,2 


25,0 г 
до 1000 мл 


«ОРВрКОЛОР 71» 
Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия безводный 

Вода 

рН=7,5±0,3 


128,0 г 
до 1000 мл 


«ОРВОКОЛОР 73а» 

Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия 160,0 г 

Аммоний хлористый или сернокислый 20,0 г 

в °Д а до 1000 мл 

рН=6, 8+0,3 


Таблица 116 

Последовательность стадий и режимы обработки цветных негативных 
кинопленок ОРВО 


Стадия 

обработки 

Обрабаты- 

вающий 

раствор 

Продолжи- 

тельность 

стадии, мин 

Темпе- 

ратура, 

° С 

Цветное проявление 

«ОРВОКОЛОР 11» 

4—7 

20+0,25 

Промывка душевая 


15 

12— І5 

Отбеливание 

«ОРВОКОЛОР 55» 

5 

19—21 

Промывка душевая 


5 

12—15 

Фиксирование 

«ОРВОКОЛОР 73а» 

8 

19—21 

Промывка душевая 

или «ОРВОКОЛОР 71» 

15 

12—15 

Обработка в растворе 

Р905 ( 1 200) или 

0,5 

19—21 

смачивателя 

Сушка 

другой нейтральный 
смачиватель 

До 40 


Примечание. Стадии 1 — 3 проводят в темноте, остальные 

при неярком освещении. 


Обработка цветной позитивной кинопленки «ОРВОКОЛОР РС7» 


«ОРВОКОЛОР 35» 

Останавливающий дубяще -фиксирующий раствор 
Сульфит натрия безводный . . 7,5 г 

Натрий уксуснокислый .... 15,0 г 

Кислота уксусная концентрированная 25 мл 

Алюмокалиевые квасцы кристалличе- 
ские 25,0 г 

Тиосульфат натрия 128,0 г 

в °Д а до ЮОо’мл 

рН=4, 1+0,2 
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Таблица 117 

Последовательность стадий и режимы обработки цветной позитивной 
кинопленки РС7 


Стадия 

обработки 

Обрабаты- 
ва ющий 
раствор 

Продолжи- 

тельность 

стадии, мин 

Темпера- 

тура, 

° С 

1 

2 

3 

4 

Предварительная обра- 

«ОРВОКОЛОР 213» 

1 

19—21 

ботка 

или «ОРВОКОЛОР 




213а» 



Промывка душевая 


0,25—0,3 

12—15 

Цветное проявление 

«ОРВОКОЛОР 11» 

9—11 

20+0,25 

Промывка душевая 


0,25—0,5 

12—15 

Первое фиксирование 

«ОРВОКОЛОР 35» 

5 

19—21 

Промывка душевая 


5 

12—15 

Отбеливание 

«ОРВОКОЛОР 57» 

5 

19—21 

Промывка душевая 


3 

12—15 

Удаление капель воды с 




поверхности кинопленки 




Проявление фонограммы 

«ОРВОКОЛОР 209» 

0,5—1 

20+1 


ИЛИ 




«ОРВОКОЛОР 211» 



Промывка душевая 


2 

12—15 

Второе фиксирование 

«ОРВОКОЛОР 73а» 

3 

19—21 


ИЛИ 




«ОРВОКОЛОР 71» 



Промывка душевая 


6 

12—15 

Стабилизация 

«ОРВОКОЛОР 286» 

0,25—0,5 

19—21 

Сушка 



До 40 


После первого фиксирования обработку допускается прово- 
дить при неярком освещении. 


«ОРВОКОЛОР 57» 

Отбеливающий раствор 

Калий железосинеродистый . . 100,0 г 

Калий бромистый 15,0 г 

Калий фосфорнокислый однозамещен- 

ный 5,8 г 

Натрий фосфорнокислый двузамещен- 

ный 4,3 г 

Вода до 1000 мл 

рН=6,2±0,2 


«ОРВОКОЛОР 209» 

Проявитель для раздельной обработки фонограммы 


Раствор А 

Сульфит натрия безводный . . 100,0 г 

Калия гидроксид 60,0 г 

Гидрохинон 30,0 г 

Вода 400 мл 
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Раствор Б 

Карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ) . 60 0 г 

Вода 40о' мл 

Для приготовления рабочего раствора проявителя раствор А 
смешивают с раствором Б (который предварительно выдержи- 
вают в течение 24—48 часов для набухания КМЦ) и доливают 
воды до 980 мл, затем вводят 20 мл этилендиамина (60%-ный 
раствор). 


«ОРВОКОЛОР 211» 

Проявитель для раздельной обработки фонограммы 
Раствор А 

Спирт этиловый 

Бисульфит калия 

Метол 

Натрия гидроксид .... 

Гидрохинон 

Вода 


50 мл 

44.0 г 

15.0 г 

41.0 г 

15.0 г 
350 мл 


Раствор Б 

Карбокс иметил целлюлоза 
Вода 


60,0 г 
500 мл 


Для приготовления рабочего раствора проявителя раствор А 
смешивают с раствором Б (набухшая КМЦ) и доливают воды 
до 1000 мл. 

Количество КМЦ может изменяться в зависимости от необ- 
ходимой вязкости раствора. 


«ОРВОКОЛОР 213» 

Раствор для предварительной обработки 

Трилон Б 2,0 г 

Натрий или калий углекислый безвод- 

" ЬІЙ 20,0 г 

Вода до 1000 мл 

рН= 10,7+0,2 

«ОРВОКОЛОР 213а» 

Раствор для предварительной обработки 

Трилон Б 2,0 г 

Натрий или калий углекислый безвод- 

“ ый „ 20,0 г 

Натрии сернокислый 80,0 г 

Вода до ЮОо’мл 

рН= 10,6+ 0,2 

«ОРВОКОЛОР 286» 
Стабилизирующий раствор 
Р905 (можно заменять другим ней- 
тральным смачивателем) ... 5 мл 

Формалин 30%-ный 15 мл 

Вода до 1000 мл 
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Обработка цветных обращаемых фотопленок «ОРВОХРОМ» 


Таблица 118 

Последовательность стадий и режимы обработки цветных обращаемых 
фотопленок «ОРВОХРОМ» 


Стадия 

обработки 

Обрабаты- 
ва ющий 
раствор 

Продолжи- 

тельность 

стадии, мир 

Темпера- 

тура, 

° С 

Черно-белое проявление 

«ОРВОКОЛОР 07» 

5—12 

25+0,25 

Промывка душевая 


1 

25 

Прекращение проявления 

«ОРВОКОЛОР 37» 

2 

25 

Промывка 


4 

25 

Засветка 


4 

— 

Цветное проявление 

«ОРВОКОЛОР 17» 

10—12 

25+0,25 

Промывка 


20 

25 

Отбеливание 

«ОРВОКОЛОР 57» 

5 

25 

Промывка 


5 

25 

Фиксирование 

«ОРВОКОЛОР 73» 

5 

25 

Промывка 


15 

25 

Смачивание 

Сушка 

Р905(1+200) 

0,5 

25 

До 40 


«ОРВОКОЛОР 07» 
Черно-белый проявитель 


Гексаметафосфат натрия . . . 2,0 г 

Натрий тетраборнокислый . . . 15,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 40,0 г 

Гидрохинон 4,5 г 

Фенидон 0,25 г 

Калий углекислый 30,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Калий роданистый 2,0 г 

Калий йодистый 0,007 г 

Вода до 1000 мл 

рН= 10,0—10,2 


«ОРВОКОЛОР 37» 

Раствор для прекращения проявления 

(останавливающий раствор) 


Натрий уксуснокислый 15,0 г 

Кислота уксусная концентрированная 25 мл 

Вода до 1000 мл 

ОРВОКОЛОР 17 
Цветной проявитель 

Гексаметафосфат натрия 3,0 г 

Гидроксиламин сернокислый .... 1,5 г 

Парааминодиэтиланилинсульфат . . 4,0 г 

Калий углекислый 75,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 3,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Вода до 1000 мл 

рН= 10,7— 11,0 
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«ОРВОКОЛОР 57 » 
Отбеливающий раствор 

(состав см. выше) 


«ОРВОКОЛОР 73» 
Фиксирующий раствор 

Тиосульфат натрия 

Аммоний хлористый 
Вода 


120,0 г 
80,0 г 
до 1000 мл 


РАСТВОРЫ И РЕЖИМЫ ОБРАБОТКИ ФОТОКИНОМАТЕРИАЛОВ 

ФИРМЫ «ФОРТЕ» 


Растворы и режимы обработки 
черно-белых фотоматериалов фирмы «Форте» 
Проявители для фотопленок 


Метол 


РЭ2 


Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 

Калий бромистый 

Вода 


2.0 г 

50.0 г 

6.0 г 

25.0 г 
2,5 г 

до 1000 мл 


Проявитель 
фотопленки, 
при 18° С. 


для обработки технической регистрирующей 
Продолжительность проявления — 2 — 4 мин 


РОИ/А 

Метол 

Сульфит натрия безводный 
Натрий углекислый безводный 

Калий бромистый 

Вода 


2,5 г 

25.0 г 

16.0 г 
1,0 г 

до 1000 мл 


Проявитель для обработки малоформатных рулонных 
пленок. Продолжительность проявления — 4—6 мин при 


фото- 
18 0 С. 


Метол 


Р012/А 


Сульфит натрия безводный 

Бисульфит натрия 

Г идрохинон 

Натрий углекислый безводный 
Калий бромистый 
Вода 


3.1 г 

90.0 г 

2.1 г 
5,0 г 

12.0 г 
1,7 г 

до 1000 мл 


Универсальный проявитель для портретных форматных фо- 
топленок. Перед использованием проявитель необходимо разба- 
вить водой 1 : 1 . Продолжительность проявления фотопленок при 
20 С приведена в табл. 119. 
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Продолжительность проявления фотопленок 


Таблица 119 


Марка фотопленки 

Продолжительность проявления, мин 

в кювете 

в бачке 

«Фортепан 27» 

5—6 

6—7 

«Фортепан 30» 

6—7 

7—8 

«Фортепан 34» 

7—8 

9—10 


РИ16 

Метол 1,5 г 

Сульфит натрия безводный . . . 23,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 38,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода до 1000 мл 


Проявитель для обработки фотобумаги «Вердита». Время 
проявления — 45 с при 21° С. 


РЭІ8 

Метол 6,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 100,0 г 

Натрий углекислый безводный . . 8,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода до 1000 мл 


Универсальный негативный проявитель. Продолжительность 
проявления — 6 — 12 мин при 18° С. 


РО20 

Метол 2,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 100,0 г 

Гидрохинон 5,0 г 

Натрий тетраборнокислый 2,0 г 

Вода до 1000 мл 


Универсальный проявитель для обработки мелкозернистых 
малоформатных и рулонных катушечных фотопленок. Продол- 
жительность проявления — 10 — 18 мин при 18° С. 


РР24 

Метол 4,5 г 

Сульфит натрия безводный . . . 90,0 г 

Натрий тетраборнокислый 3,0 г 

Калий роданистый 1,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода до 1000 мл 


Мелкозернистый негативный проявитель. Время проявле- 
ния — 14 — 18 мин при 20° С. 
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Метол РШ5 

Сульфит натрия безводный 7 І’!* г 

Гидрохинон .... ' / о> 1 ' г 

Натрий углекислый безводный ' ' Ч п п Г 

Калий бромистый г 

Вода . 5,0 г 

До 1000 мл 

ф.рГвТ«™;“^ 


Фенидон 


Р027 


Сульфит натрия безводный 
Бисульфит натрия 

Г идрохинон 

Калий бромистый 
Натрий тетраборнокислый 
Кислота борная 
В°да .... 


Мягкий портретный проявитель 
" — 12 мин при 18° С. 


0,2 г 
90,0 г 
0,8 г 

5.0 г 

1.0 г 

3.0 г 
3,5 г 

до 1000 мл 


Время проявления — 


Проявители для фотобумаг 

.. РОЮ1 

Метол 

Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон . . . ' . 

Натрий углекислый безводный 
Калий бромистый 
Вода .... 


1,3 г 

23.0 г 

6.0 г 

30.0 г 

1.0 г 
до 1000 мл 


такс» 


с при 18° С. 


45-90 с ппиТ^ ЖеНИЯ ~ СИНе - че Рный. Время проявления - 


Метол 


РТМ02 


Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон .... 

Натрий углекислый безводный 
Калий бромистый 
Вода .... 


1.0 г 

20.0 г 

3.0 г 

16.0 г 
1,5 г 

до 1000 мл 


рекс? Р вГмя ЛЬ АЛЯ ° браб0ТКИ Фотобумаг «Портура» 
реке». Время проявления — 1,5—2 мин при 19° С. 


«1 Іорту- 


Метол 


РОЮЗ 


Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон 


1.0 г 
22,0 г 

4.0 г 
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Натрий углекислый безводный . . 22,0 г 

Калий бромистый . 1,0 г 

Вода до 1000 мл 

Универсальный проявитель для обработки фотобумаг «Фор- 
тезо», «Бромофорт», «Портуро» и «Документ». Продолжитель- 
ность проявления — 1,5 — 2 мин при 18° С. 

РОЮ4 

Метол . . 1,8 г 

Сульфит натрия безводный . . . 30,0 г 

Гидрохинон 4,5 г 

Натрий углекислый безводный . . 20,0 г 

Калий бромистый 1,8 г 

Вода .... до 1000 мл 

Проявитель для обработки фотобумаги «Контапринт Транс - 
парент». Время проявления — 1 — 2 мин при 18° С. 

РОЮ4/А 

Метол . . . 3,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 30,0 г 

Калий бромистый 3,0 г 

Вода до 1000 мл 

Контрастный проявитель для обработки документной фото- 
бумаги. Продолжительность проявления при 18° С фотобумаги 
«Докуфорт» — 1—1,5 мин, «Докубром» — 1,5 мин. 

РОЮ5 

Метол 1,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 40,0 г 

Гидрохинон 10,0 г 

Натрий углекислый безводный 50,0 г 

Калий бромистый . 7,0 г 

Вода . до 1000 мл 

Контрастный проявитель для обработки фотобумаг «Кардо- 
форт супер» и «Кардофорт ультра». Время проявления — 
1 мин при 18° С. 

РОІИ 

Метол 1,7 г 

Сульфит натрия безводный . . 11,0 г 

Гидрохинон 2,0 г 

Глицин 1,3 г 

Натрий углекислый безводный . . . 9,0 г 

Калий бромистый . . 2,0 г 

Вода . . . . .... до 1000 мл 


8—2498 
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Проявитель для обработки фотобумаги «Портура». Получае- 
мое изображение имеет теплые тона. Время проявления — 
3 — 4 мин при 20° С. 


РОП2 

Сульфит натрия безводный .... 37,0 г 

Гидрохинон ] о’о г 

Глицин 7^0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 57 л г 

Калий бромистый 2 0 г 

Во « а до 1000 мл 


Проявитель для обработки фотобумаги «Фортезо Б». Изобра- 

жение имеет теплый коричневый тон. Время проявления 

8 мин при 20 — 22° С. 

Перед использованием проявитель необходимо разбавить во- 
дой 1:4. При проявлении в РОП2 (1:4) время экспонирования 
должно быть в три раза больше нормального. Разбавленный 
проявитель плохо сохраняется и должен быть использован в 
течение 1 — 2 часов. 


ГБ114 

Сульфит натрия безводный .... 50,0 г 

Гидрохинон і з'о г 

Натрия гидроксид 7 5 г 

Бензотриазол О З г 

Натрий хлористый 15 0 г 

Натрий азотнокислый 9 0 г 

Фенидон і’э г 


Проявитель для обработки фотобумаги «Копифорт». Тем- 
пература проявления — 22 — 25° С. 


Химико-фотографическая обработка черно-белых обращаемых 
кинопленок «Фортепан» 

Состав обрабатывающих растворов 


ГК-1 

Первый проявляющий раствор 


Метол 4 о г 

Сульфит натрия безводный 50,0 г 

Гидрохинон 8 0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 60,0 г 

Калий роданистый 3 5 г 

Калий бромистый 3 5 г 
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РК-2 

Отбеливающий раствор 

Калий двухромовокислый 12,0 г 

Кислота серная концентрированная 10 мл 

Вода до 1000 мл 


10 мл концентрированной серной кислоты могут быть заме- 
нены 40 г бисульфита натрия. 


ГК-3 

Осветляющая ванна 


Сульфит натрия безводный .... 100,0 г 

Метабисульфит калия .... . . 6,0 г 

Вода до 1000 мл 

РК-4 

Второй проявляющий раствор 

Метол 2,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 60,0 г 

Гидрохинон . . 4,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 40,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода до 1000 мл 

РК-5 

Дубящий фиксаж 

Тиосульфат натрия кристаллический 250,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 20,0 г 

Кислота уксусная ледяная 15,0 г 

Кислота борная . . 10,0 г 

Алюмокалиевые квасцы . . 15,0 г 

Вода до 1000 мл 


Таблица 120 

Последовательность стадий и режимы обработки черно-белых обращае- 
мых кинопленок «Фортепан» 


Стадия обработки 

Обрабаты- 
ва ющий 
раствор 

Продолжи- 

тельность 

стадии, мин 

Температура 
обрабатывающих 
растворов, °С 

I проявление 

РК-1 

5—7 

20+0,5 

Промывка 


5 

15—25 

Отбеливание 

РК-2 

6 

20+2 

Промывка 


5 

15—25 

Осветление 

РК-3 

5 

20+2 

Промывка 


5 

15—25 

Засветка 


2X0,5 


II проявление 

РК-4 

8 

20+2 

Промывка 


2 

15—25 

Дубящее фиксирование 

РК-5 

5 

20+2 

Промывка 


20 

15—25 

Сушка 



Не более 35 


8 * 
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Фиксирующие растворы «Форте» 
РР-1 

Кислый фиксирующий раствор 


Тиосульфат натрия безводный . . . 250,0 г 

Метабисульфит калия 20,0 г 

Вода до 1000 мл 


Продолжительность фиксирования при 18° С составляет 5 — 
10 мин. 

РР-11 

Дубящий фиксирующий раствор 


Тиосульфат натрия безводный . . . 200,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 7,5 г 

Кислота уксусная 20%-ная .... 24 мл 

Алюмокалиевые квасцы 8,0 г 

Вода до 1000 мл 

Продолжительность фиксирования — 5 — 7 мин при 
20—28° С. 

Растворы для прекращения проявления — останавливающие 
растворы «Форте» 

ФШ2 

Сульфат натрия безводный .... 100,0 г 

Кислота уксусная ледяная .... 30 мл 

Вода до 1000 мл 

ФШЗ 

Кислота уксусная ледяная ... 20 мл 

Вода до 1000 мл 


Продолжительность обработки в останавливающих раство- 
рах — 10—20 с при 18—20° С. 


Химико-фотографическая обработка цветной фотобумаги 


«Фортеколор» 

Цветной проявитель 
Раствор А 

Гексаметафосфат натрия 2,0 г 

Сульфит натрия безводный 4,0 г 

Парааминодиэтиланилинсульфат . . . 3,0 г 

Гидроксиламин сернокислый или соля- 
нокислый 1,2 г 

Вода 40о’ мл 

Раствор Б 

Гексаметафосфат натрия .... 2,0 г 

Натрий углекислый безводный . . 50,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода 40о’ мл 
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Для приготовления рабочего цветного проявителя раствор 
А при постоянном перемешивании вливают в раствор Б и доли- 
вают воды до 1000 мл. рН= 10,5+0,2 


Останавливающий фиксирующий раствор 


Тиосульфат натрия кристаллический 200,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 10,0 г 

Метабисульфит калия . 15,0 г 

Вода .... до 1000 мл 

рН=5,0+0,5 


Отбеливающе-фиксирующий раствор 


Феррикомплексон (железная соль 

трилона Б) . 

Трилон Б 

Тиосульфат натрия безводный . . . 

Тиомочевина 

Натрий тетраборнокислый 

Вода • . . 

рН = 6,5— 7,0 


60.0 г 

10.0 г 
170,0 г 

5,0 г 
10,0 г 
до 1000 мл 


Дубящий раствор 


Формалин 30%-ный 80 мл 

Вода до 1000 мл 


Таблица 121 

Последовательность стадий и режимы обработки цветных фотобумаг 
«Фортеколор» 


Стадия 

обработки 

Продолжитель- 
ность стадии, 

мин 

Температура 
обрабатывающих 
растворов, ° С 

Цветное проявление 

4—8 

20+0,5 

Промывка 

10—20 с 

10—25 

Останавливающее фиксиро- 
вание 

5 

20+2 

Промывка 

10 

10—25 

Отбеливание — фиксирова- 

7—10 

20+2 

ние 



Промывка 

10 

10—25 

Дубление 

5—8 

20+2 

Сушка 


Не выше 90° С при глян- 
цевании 


РАСТВОРЫ И РЕЖИМЫ ОБРАБОТКИ ФОТОКИНОМАТЕРИАЛОВ 

ФИРМЫ «ФОМА» 

Растворы и режимы обработки черно-белых фотоматериалов фирмы 

«Фома» 

Проявители для фотопленок 
РѴЗ 

Метол 2,0 г 

Сульфит натрия безводный 1 00,0 г 

Гидрохинон 5;0 г 

Натрий тетраборнокислый 2,0 г 

Вода до 1000 мл 

Проявитель для обработки фотопленок «Фомапан N17» — 
9—11 мин и «Фомапан N21» — 11 — 13 мин при 20° С. 


РѴ7 

Метол 8,3 г 

Сульфит натрия безводный 92,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 8,3 г 

Калий бромистый 1,6 г 

Вода до 1000 мл 


Проявитель для обработки фотопленок рольфильм «Фома- 
пан N17» — 5 — 7 мин, N21 — 6 — 8 мин, N30 — 10 — 20 мин при 
20° С. В 1 л можно проявить 5 фотопленок форматом 6X9 см 
с увеличением продолжительности проявления на 10% при об- 
работке каждой последующей. 


РѴ10 

Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный 75,0 г 

Натрий углекислый безводный ... 5,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Вода до 1000 мл 


Проявитель для обработки черно-белых негативных фото- 
пленок. Продолжительность проявления — 18—25 мин при 20° С. 


РѴ11 

Метол . ЗОг 

Сульфит натрия безводный 45,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 30,0 г 

Пирокатехин 6,0 г 

Вода до 1000 мл 


Проявитель для рулонных фотопленок. Продѳлжительность 
проявления при 20° С составляет при разбавлении 1:1—3 мин; 
1:3 — 8 мин; 1:5 — 15 мин. 

РѴ12 
Раствор А 

Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный 100,0 г 

Вода до 1000 мл 


230 


Раствор Б 

Натрий тетраборнокислый 10,0 г 

Вода до 1000 мл 


Мелкозернистый проявитель д. ля двухрастворной обработки 
малоформатных фотопленок. Фотопленка из раствора А перено- 
сится в раствор Б без промывки. В растворе Б можно обработать 
до 10 — 15 фотопленок. 


РѴ13 

Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный 100,0 г 

Натрий тетраборнокислый 3,0 г 

Калий роданистый 1,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода до 1000 мл 

Мелкозернистый негативный проявитель для обработки мало- 
форматных фотопленок с понижением чувствительности на 1 /з 
диафрагмы. Продолжительность проявления — 12 — 15 мин при 
19 — 20° С. В 1 л проявителя можно проявить 9 фотопленок. 

РѴ29 

Сульфит натрия безводный . 

Г идрохинон 

Фенидон 

Натрий тетраборнокислый . 

Кислота борная 

Калий бромистый 

Вода 

Мелкозернистый универсальный проявитель. 


РѴЗО 

Сульфит натрия безводный 11,0 г 

Гидрохинон 3,5 г 

Фенидон 0,2 г 

Калий бромистый 0,25 г 

Натрий углекислый безводный . . . 30,0 г 

Вода до 1000 мл 


Универсальный проявитель. Продолжительность проявления 
фотобумаг при 18—20° С — 1,5 — 2,0 мин. Для обработки фото- 
пленок проявитель разбавляют водой 1:1. Продолжительность 
проявления при 20° С — 10 мин. 


РѴ31 

Сульфит натрия безводный 1 00,0 г 

Гидрохинон 5,0 г 

Фенидон 0,2 г 

Бисульфит натрия 2,0 г 

Кислота борная 3,5 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Натрий углекислый безводный . 2,5 г 

Вода до 1000 мл 


100,0 г 

5.0 г 
0,2 г 

3.0 г 
3,5 г 

1.0 г 
до 1 000 мл 
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Мелкозернистый негативный проявитель. Продолжительность 
проявления — 10—14 мин при 20° С. 


РѴЗЗ 

Сульфит натрия безводный ] 00,0 г 

Гидрохинон 5 ’о г 

Фенидон 0 |2 г 

Натрий тетраборнокислый ... 3,0 г 

Кислота борная 3 5 г 

Калий бромистый 2 0 г 

Натрий углекислый безводный 5 0 г 


вода до 1000 мл 

Мелкозернистый негативный проявитель, повышающий конт- 
раст изображения. Продолжительность проявления: 


Л при С при 20° С при 22° С 

«Фомапан N24» — 9 мин; «Фомапан N24» — 8 мин; «Фомапан N24» — 7 мин' 

«Фомапан N21» — б мин; «Фомапан N21» — 5 мин; «Фомапан N21» — 4 мин 

«Фомапан N17» — 6 мин; «Фомапан N17» — 5 мин; «Фомапан N17» — 4 мин 


Проявители для фотобумаг 


РѴ10І 

м етол 2,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 25,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Натрий углекислый безводный 330 г 

Калий бромистый 0 5 г 


1 

до 1 000 мл 


Проявитель для обработки фотобумаг «Бром» и «Необром». 
Продолжительность проявления — 1,5 — 2 мин при 18 20° С. 


РѴ102 

Метол 2,0 г 

Сульфит натрия безводный ... 40 0 г 

Гидрохинон 12,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 80,0 г 

Калий бромистый 2 0 г 

Вода до 1000 мл 


Проявитель для обработки контрастных фотобумаг «Бром» и 
«Необром». При разбавлении 1:1 продолжительность проявле- 
ния — 2 — 3 мин при 18 — 20° С. 


РѴ103 

Метол 4 о г 

Сульфит натрия безводный 70,0 г 

Гидрохинон ю’о г 

Натрий углекислый безводный ... 45^0 г 

Калий бромистый г 

Вода до ЮОо’мл 


Проявитель для обработки контактных фотобумаг. При раз- 
бавлении 1:3 продолжительность проявления — 1,5—2 мин пои 
18— 20° С. 
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РѴ105 


Глицин 2,0 г 

Сульфит натрия безводный 25,0 г 

Гидрохинон 10,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 25,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Вода до 1000 мл 


Позитивный проявитель для получения изображения корич- 
невых тонов. При разбавлении его от 1:2 до 1:5 и продолжитель- 
ности проявления от 3 до 15 мин при 18 — 20° С получают корич- 
невое изображение различных оттенков. При большем разбавле- 
нии получают более теплые тона. 


РѴ106 

Сульфит натрия безводный 75,0 г 

Гидрохинон 25,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 37,0 г 

Калий бромистый 10,0 г 

Вода до 1000 мл 


Тонирующий проявитель для обработки хлорбромсеребряных 
фотобумаг. Тон изображения изменяется в зависимости от экспо- 
зиции и разбавления проявителя от коричневого до оранжевого. 
Продолжительность проявления — 3 — 15 мин при 18 — 20° С. 


РѴ1І0 

Метол 2,0 г 

Сульфит натрия безводный 20,0 г 

Гидрохинон 5,0 г 

Натрий углекислый безводный , . . 28,0 г 

Калий бромистый 0,8 г 

Вода до 1000 мл 


Проявитель для обработки технических фотобумаг. Продол- 
жительность проявления — до 2 мин при 18 — 20° С. 


РѴ 112 

Бисульфит натрия 11,0 г 

Гидрохинон 4,5 г 

Фенидон 0,25 г 

Калий бромистый 0,25 г 

Бензотриазол 0,08 г 

Натрий углекислый безводный . . . 29,0 г 

Вода до 1000 мл 


Проявитель для обработки различных фотобумаг и фотобумаг 
с истекшим сроком хранения, уменьшающий плотность вуали. 
Продолжительность проявления — 1,5 — 2 мин при 18 — 20° С. 


Фиксирующие растворы фирмы «Фома» 


Р04 

Тиосульфат натрия кристаллический 200,0 г 

Бисульфит калия 20,0 г 

Вода до 1000 мл 
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Фиксирующий раствор для обработки фотобумаг, кроме «Нео- 
вера». Продолжительность фиксирования — 10 — 15 мин при 18 

20° С. 

РСІ5 

Тиосульфат натрия кристаллический 300,0 г 

Сульфит калия 25,0 г 

в °Д а до 1 000 мл 

Фиксирующий раствор для обработки негативных и позитив- 
ных фотоматериалов «Неовера». Продолжительность фиксирова- 
ния — 10 мин при 18 — 20° С. 

РСІ7 

Тиосульфат натрия кристаллический 300,0 г 

Бисульфит калия 120г 

Кислота уксусная ледяная 12,0 г 

Натрий тетраборнокислый . . . 20,0 г 

Хромовокалиевые квасцы 15,0 г 

в °Д а до 1000 ’ мл 

Дубящий фиксирующий раствор для обработки различных 
фотоматериалов. 

Химико-фотографическая обработка черно-белых обращаемых 
фотоматериалов «Фомапан» 

РѴ32 

I проявляющий раствор 

Сульфит натрия безводный 54,0 г 

Гидрохинон 5 о г 

Фенидон 02 г 

Натрий углекислый безводный . . . 40,0 г 

Калий бромистый 20г 

Калий роданистый 0,8 г 

в °Д а до 1000 ’ мл 

РѴ34 

II проявляющий раствор 

Сульфит натрия безводный 50,0 г 

Г идрохинон 5 о г 

Фенидон 02 г 

Натрий углекислый безводный . . . 40,0 г 

Калий бромистый 20г 

в °Д а до 1000 мл 

РВ1 

отбеливающий раствор 

Двухромовокислый калий 4,7 г 

Бисульфат калия 49 0 г 

в °Д а . . . до ЮОо’мл 
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РВ2 

отбеливающий раствор 


Двухромовокислый калий 5 0 г 

Кислота серная 10мл 

в °Да до 1000 мл 

РВЗ 

осветляющий раствор 

Бисульфит калия или натрия .... 50,0 г 

Вода до 1000 мл 

РВ7 

смачивающий раствор 

Смачиватель «Этоксан» 1:5 25 мл 

Вода до 1000 мл 


Химико-фотографическая обработка цветных фотобумаг 
«Фомаколор» 

РЫ01 

Гексаметафосфат натрия . . . 2,0 г 

Гидроксиламин сернокислый .... 20 г 


Таблица 122 

Продолжительность и режимы обработки обращаемых фотоматериалов 
«Фомапан» 


Стадия обработки 

Обрабаты- 

вающий 

раствор 

Продолжительность 

стадии, 

мин 

Температура 
обрабатываю- 
щих растворов 
° С 

I проявление 

РѴ32 

«Фомапан N 17» — 

20+0,5 



7—8 




«Фомапан N 21» — 




10 




«Фомапан N 24» — 




12 


Промывка 


5 

По 20 

Отбеливание 

РВ1 или РВ2 

3—5 

18—20 

Промывка 


5 

До 20 

Осветление 

РВЗ 

3 

18—20 

Промывка 


2 

До 20 

Засветка * 


0,5 


II проявление 

РѴ34 

3—5 

19—20 

Промывка 


2 

До 20 

Фиксирование 

РѴ5 

8 

18—20 

Промывка 


25—30 

До 20 

Обработка в смачивающем 

РВ7 

1 

18—20 

растворе 




Сушка 





* Засветку осуществляют лампой накаливания мощностью 100 Вт 
(150— 200 Вт), расположенной на расстоянии 30 см (100—150 см) 
от фотоматериала в течение 30 с. 
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Парааминодиэтилоксиэтиланилинсуль- 


фат 4,5 г 

Натрий углекислый безводный . . . 75,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 0,5 г 

Калий бромистый 0,5 г 

В°да до 1000 мл 

рН= 10,7+0,1 


Цветной проявитель для обработки цветных фотобумаг РІЧ. 


РЫ06 
Раствор А 

Гидроксиламинсульфат 4,0 г 

4- (Л'-ы-сульфо-н-бутил-Л'-н-бутилами- 

но) анилин ЬА196 (Ас 60) . . . 6,5 г 

Вода до 500 мл 

Раствор Б 

Гексаметафосфат натрия ... 2,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 4,0 г 

Калий углекислый 100,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода до 500 ’ мл 

рН= 10,9+0,1 


Цветной проявитель для обработки цветных фотобумаг 

РМ20, РМ30 КС. 


Р1Л31 


Тиосульфат натрия кристаллический 

200,0 г 

Сульфит натрия безводный 


10,0 г 

Кислота уксусная ледяная 


9 мл 

Натрий тетраборнокислый 


20,0 г 

Алюмокалиевые квасцы 


15,0 г 

Вода 


до 1000 мл 


рН=4,5+0,2 


Останавливающе-фиксирующий раствор. 


Р1Л34 

Трилон Б 2,0 г 

Натрий тетраборнокислый кристалли- 
ческий 28,0 г 

Калий фосфорнокислый однозамещен- 

иый кристаллический 25,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 1 0 г 

ЬА279 (Ас 452) 0,5 г 

Тиосульфат натрия кристаллический 160,0 г 

Вода до ЮОО мл 

рН=7,2+0,1 


Останавливающе-фиксирующий раствор. 
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РЫ50 


Трилон Б 35,0 г 

Аммиак или уксусная кислота ... до установ- 
ленного зна- 
чения рН 

Хлорное железо 23,0 г 

Тиосульфат натрия кристаллический 150,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 15,0 г 

Тиомочевина 2,5 г 

Вода до 1000 мл 

рН=6,8±0,1 

Отбеливающе-фиксирующий раствор для цветных фотобумаг 

РІЧ. 

РИ55 

Трилон Б 10,0 г 

Натрий углекислый безводный ... 10,0 г 

Железная соль трилона Б ... 40,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 2,0 г 

Тиосемикарбазид 3,0 г 

ЬА279 (Ас 452) 1,5 г 

Тиосульфат натрия кристаллический 160,0 г 

Вода до 1000 мл 

рН=7,5±0,1 

Отбеливающе-фиксирующий раствор для цветных фотобумаг 
РМ20, РМЗО КС. 

РЫ81 

Оптический отбеливатель («Тино- 

пал 2В») 3,0 г 

Натрий уксуснокислый кристалличе- 
ский 15,0 г 

Формалин 40%-ный 30 мл 

Вода до 1000 мл 

рН=7,4±0,2 


Стабилизирующий раствор для цветной фотобумаги РN 
РЫ85 

Трилон Б 0,25 г 

Оптический отбеливатель («Тино- 

пал 2В») 1,0 г 

Натрий уксуснокислый кристалли- 
ческий 5,0 г 

Формалин 40%-ный 60 мл 

Вода . . до 1000 мл 

рН=7,0±0,5 


Стабилизирующий раствор для цветной фотобумаги РМ20. 
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Таблица 123 

Последовательность стадий и режимы обработки цветной фотобумаги 
«Фомаколор РІѴ» 


Стадия обработки 


Цветное проявление 
Промывка душевая 
Остана вливающе -фиксирую- 
щая стадия 
Промывка 

Отбеливание — фиксирование 

Промывка 

Стабилизация 

Сушка 



Температура 
обрабатывающих 
растворов, °С 

20±0,5 
16—20 
19—22 

16—20 
19—20 
16—20 
19—20 
До 80 


Последовательность стадий 
«Фомаколор РМ20» 


Таблица 124 
и режимы обработки цветной фотобумаги 


Стадия обработки 

Обрабаты- 
ва ющий 

Продолжи- 
тельность ста- 

Температура 

обрабатывающих 


раствор 

дии, мин 

растворов, ° С 

1 

2 

3 

4 

Цветное проявление 

Промывка 

Оста навливающе- фиксирую- 

риоб 

РЫ34 

5(3) 

2,5(1,75) 

5(1,75) 

20(25)4-0,25 

14—20 

20(25) 

щая стадия 


Отбеливание — фиксирование 
Промывка 

Стабилизация 

Сушка 

РІЛ 55 

РЫ85 

5(3,5) 

10(5,25) 

2,5(1,75) 

20(25) 

14—20 

20(25) 

До 85 


Таблица 125 

«Фоьиксигор Л рм30» СТаДИЙ ” РеЖИМ “ ° бработки ІІВСТ " ой Ф от °бумаги 


Стадия обработки 

Обраба- 

тывающий 

Продолжительность стадии 

раствор 

20° С 

25° С 

30° С 

Цветное проявление 

Промывка 

Прекращение проявления 
Отбеливание — фиксирование 
Промывка 

Сушка (до 75° С) 

РЫ06 

РЫ34 

РЫ55 

4 мин 
30 с 

2 мин 
4 мин 
6 мин 

2 мин 45 с 
20 с 

60 с 

3 мин 

4 мин 

1 мин 45 с 

10 с 

45 с 

2 мин 

2 мин 
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РАСТВОРЫ И РЕЖИМЫ ОБРАБОТКИ ФОТОКИНОМАТЕРИАЛОВ 

ФИРМЫ «ФОТОН» 

Растворы и режимы обработки черно-белых фотоматериалов фирмы 

«Фотон» 


Проявитель N-10 

Сульфит натрия безводный 50,0 г 

Гидрохинон 3,5 г 

Фенидон (метилфенидон) 0,1 г 

Натрий тетраборнокислый . . . 6,0 г 

Калий лимоннокислый .... 10,0 г 

Калий бромистый 0,4 г 

Гексаметафосфат натрия . . . 0,12 г 

Вода до 1000 мл 


Негативный проявитель для обработки фотопленок фирмы 
«Фотон». Продолжительность проявления — 5 — 10 мин при 20° С 


Проявитель N 

Метол 1,4 г 

Сульфит натрия безводный . . 15,0 г 

Гидрохинон 1,6 г 

Натрий углекислый безводный . 15,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода до 1000 мл 


Негативный проявитель для обработки фотопленок. Продол- 
жительность проявления — 4 — 6 мин при 20° С. 


Проявитель Р 

Метол 1,5 г 

Сульфит натрия безводный . . . 20,0 г 

Гидрохинон 6,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 20,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода до 1000 мл 


Позитивный проявитель для обработки фотобумаг. Продол- 
жительность проявления — 1 — 2,5 мин при 20° С. 


Растворы и режимы обработки цветных фотобумаг фирмы 

«Фотон» 

Проявляющий раствор 


Парааминодиэтиланилинсульфат . . 3,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 4,0 г 

Гидроксиламинсульфат 1,2 г 

Натрий углекислый безводный . . . 50,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода до 1000 мл 
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Останавливающе-фиксирующий раствор 


Тиосульфат натрия кристаллический 200,0 г 

Метабисульфит калия 12,0 г 

Кислота уксусная 10%-ная .... 100 мл 

Натрий тетраборнокислый 20,0 г 

Квасцы алюмокалиевые 15,0 г 

в °Д а до 1 ООО ' мл 

Отбеливающе-фиксирующий раствор 
Тиосульфат натрия кристаллический 200,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 10,0 г 

Железо треххлористое .... 45,0 г 

Натрий тетраборнокислый 15,0 г 

Тиомочевина 50 г 


Стабилизирующий раствор 


Формалин 37%-ный 100 мл 

Глицерин 20 мл 

Натрий углекислый безводный . . . 5,0 г 

в °Да до 1000 ’ мл 


Таблица 126 

Последовательность и режимы обработки цветных фотобумаг фирмы 
«Фотон» 


Стадия обработки 

Продолжительность 

стадии, 

мин 

Температура 
обрабатывающих 
растворов, ° С 

Цветное проявление 

5 

18+0,3 

Промывка 

0,5—1 

10—20 

Останавливающе-фиксирующая 

стадия 

5 

17—19 

Промывка 

10 

10—20 

Отбеливание — фиксирование 

5 

17—19 

Промывка 

10 

10—20 

Стабилизация 

5 

17—19 

Сушка 

До полного 
высыхания 



РАСТВОРЫ ДЛЯ ОБРАБОТКИ РЕНТГЕНОВСКИХ ФОТОМАТЕРИАЛОВ 

«АГФА-ГЕВЕРТ» И «ФОРТЕ» 

Проявляющие растворы 


СР191 

Трилон Б 1,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 50,0 г 

Гидрохинон 10,0 г 

Фенидон 0,5 г 

Натрий углекислый безводный . . . 30,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 
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Калий роданистый 7,0 г 

Вода ДО 1000 мл 

СР192 

Трилон Б 1,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 30,0 г 

Гидрохинон 10,0 г 

Фенидон 1,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 40,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Вода до 1000 мл 

СР206 

Метол 2,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 100,0 г 

Гидрохинон 4,0 г 

Натрий тетраборнокислый . . . 2,0 г 

Вода до 1000 мл 


Продолжительность проявления медицинских рентгеновских 
пленок — 10 — 12 мин при 20 — 22° С. 


СР209 

Метол 4,0 г 

Сульфит натрия безводный .... . 65,0 г 

Гидрохинон 10,0 г 

Натрий углекислый безводный . 45,0 г 

Калий бромистый 5,0 г 

Вода до 1000 мл 


Продолжительность проявления технических рентгеновских 
пленок — 5—6 мин при 20° С, пленок для медицинской рент- 
генографии — 6 — 9 мин. 


СР242 

Быстрый проявитель 

Метол 12,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 80,0 г 

Гидрохинон 35,0 г 

Натрия гидроксид 30,0 г 

Калий бромистый 20,0 г 

Вода до 1000 мл 


Продолжительность проявления рентгеновских пленок 
30 — 60 с при 20 — 24° С. 


РБ43 

Метол 45,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 810,0 г 

Гидрохинон 120,0 г 

Натрий углекислый безводный . . 540,0 г 

Калий бромистый 50,0 г 

Вода ДО 13,5 л 
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Универсальный проявитель для баковой обработки рентге- 
минТри Ж с* <<Ф ° РТе>> - Продолжительность проявления 4-5 


Метол 


РР44 


Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 
Натрий сернокислый безводный 
Калий бромистый .... 
Бензотриазол 
Вода 


44.5 г 

810.0 г 
121,5 г 

540.0 г 

810.0 г 

67.5 г 
6,8 г 

до 13,5 л 


Проявитель для баковой обработки рентгеновских пленок 
«Форте» в тропических условиях. Продолжительность проявле- 
ния - при 20° С -8-Ю мин; 25° С — 5 — 6 мин; 30° С 1 
3 — 4 мин. 


РЭ46 

Метол 

Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 
Калий бромистый 
Вода .... 


3.0 г 

80.0 г 

10.0 г 

58.0 г 

5.0 г 
до 1 000 мл 


Проявитель для обработки рентгеновской фотобумаги 
<Форте». Продолжительность проявления при 18° С — 2—3 мин 
Фиксирование рентгеновских пленок осуществляют в фикса- 
жах, состав которых приведен ниже. 


СР308 

Дубящий фиксаж 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Метабисульфит калия 
Кислота уксусная ледяная 

Натрий тетраборнокислый 

Квасцы алюмокалиевые 
Вода 


300,0 г 

12.0 г 
12 мл 

20.0 г 

15.0 г 
до 1000 мл 


СР350 

Кислый фиксаж 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Сульфит натрия безводный 
Метабисульфит калия 
Вода 


200,0 г 
12,0 г 
12,0 г 
до 1000 мл 


СР605 

Дубящий раствор 
Сульфит натрия безводный 
Кислота уксусная ледяная .... 
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Квасцы алюмокалиевые 75,0 г 

Вода до 1000 мл 


Для приготовления дубящего фиксажа непосредственно 
перед употреблением к 1 л фиксирующего раствора СР350 до- 
бавляют 200 мл дубящего раствора СР605. 


СР391 

Дубящий фиксаж 

Тиосульфат натрия кристаллический 300,0 г 

Сульфит натрия безводный . . 10,0 г 

Кислота борная 6,0 г 

Кислота уксусная 28%-ная ... 10 мл 

Квасцы алюмокалиевые 20,0 г 


Обрабатывающие растворы и процессы специального 
назначения 

Обрабатывающие растворы и процессы, вошедшие в данный 
раздел, широко применяют в фотографии, кинематографии, 
телевидении, для регистрации информации в науке и технике, 
а также при получении различных изобразительных эффектов. 

Продолжительность обработки в специальных растворах и 
процессах зависит от свойств фотоматериала, природы и кон- 
центрации компонентов раствора, температурных и гидродинами- 
ческих режимов, поэтому время обработки следует определять 
по пробам или визуально. 


ПРОЯВЛЕНИЕ ФОТОКИНОМАТЕРИАЛОВ 

НЕГАТИВНЫЕ ПРОЯВИТЕЛИ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ МЕЛКОЗЕРНИСТОГО 

ИЗОБРАЖЕНИЯ 

Ниже приведены составы проявителей и режимы обработки 
для получения мелкозернистого среднего и малоконтрастного 
фотографических изображений. Однако следует учитывать, что 
зернистость (гранулярность) и градационные характеристики 
(контрастность) изображения зависят не только от состава про- 
являющего раствора, но и от состава, размеров, степени одно- 
родности и концентрации микрокристаллов галогенидов серебра 
в фотографическом слое фотоматериала, от продолжительности 
обработки и температуры проявителя. 

Увеличение продолжительности проявления и повышение 
температуры проявляющего раствора приводят к возрастанию 
контрастности и зернистости фотографического изображения. 
Поэтому для достижения определенных фотографических и 
изобразительных характеристик изображения необходимо строго 
учитывать все факторы, начиная от выбора и состояния негатив- 
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ного и позитивного фотоматериалов, условий экспонирования 
состава проявляющего раствора, режимов обработки и сушки! 

Если в состав проявляющего раствора не входят едкие или 
углекислые щелочи, необходимо использовать сульфит натрия 
высшего сорта марки «Фото» с минимальным содержанием Ш 2 С0 3 
Это связано с тем, что в данном случае сульфит натрия в прояв'- 
яющем растворе выполняет роль не только сохраняющего но и 
ускоряющего вещества, поэтому примеси, находящиеся в нем 
играют существенную роль. 


Проявляющий раствор 0-23 

Метол 

Сульфит натрия безводный 
Вода 


ДО 


7,5 г 
100,0 г 
1 000 мл 


Проявитель предназначен для получения малоконтрастного 
изображения на негативных фотоматериалах, хорошо сохраняет- 
ся. Температура раствора 20° С. Продолжительность обра- 
оотки— 12—18 мин (без опасности перепроявления) . 


Метол 

Сульфит 

Бисульфит 

Вода 


Проявляющий раствор 0-25 


натрия безводный 
натрия 


7,5 г 
100,0 г 
15,0 г 
до 1 000 мл 


Проявитель 
изображения на 
проявления — 14 
высокая. 


предназначен для получения малоконтрастного 
негативных фотопленках. Продолжительность 
—20 мин при 20° С. Сохраняемость проявителя 


Проявляющий раствор ПВ-4 

Метол 

Сульфит натрия безводный . 

Гидрохинон 

Калий бромистый 
Натрия гидроксид .... 

Вода 


0,25 г 
25,0 г 
0,25 г 
6,0 г 
0,66 г 
до 1000 мл 


Едкую щелочь растворяют отдельно примерно в 50—100 мл 
холодной воды и после полного растворения медленно вливают 
в общий раствор при постоянном перемешивании. 

При проявлении негативных фотоматериалов проявитель 
ПВ-4 позволяет увеличивать светочувствительность при низкой 
контрастности изображения. Температура раствора — 20° С 
Продолжительность проявления - 10-24 мин. Сохраняется 
проявитель недолго. 


Проявляющий раствор 0-76(Ш-11) 

Метол 2,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 100,0 г 

Гидрохинон 5,0 г 

Натрий тетраборнокислый 2,0 г 

Вода до 1000 мл 

Температура раствора — 20° С. Продолжительность проявле- 
ния малочувствительных фотопленок — 5 — 9 мин, фотопленок 
средней и высшей чувствительности — 10 — 18 мин. Сохраняе- 
мость проявителя высокая. 


Проявляющий раствор Э-76 <1 

Метол 

Сульфит натрия безводный .... 

Гидрохинон 

Натрий тетраборнокислый 

Кислота борная 

Вода Д° 

Модификация проявителя 0-76. 


2.0 г 
100,0 г 

5.0 г 

8.0 г 
8,0 г 

1000 мл 


Проявляющий раствор 0-76 Ь 

Метол 

Сульфит натрия безводный .... 

Гидрохинон 

Натрий тетраборнокислый 

Вода Д° 

Модификация проявителя 0-76. 


2,75 г 
100,0 г 
2,75 г 
2,5 г 
1000 мл 


Айох М-0 Вотах 

Метол 

Сульфит натрия безводный . . . 

Г идрохинон . . 

Натрий тетраборнокислый . . . 

Калий бромистый 

Вода 


2.0 г 
80,0 г 

4.0 г 
4,0 г 
0,5 г 

до 1000 мл 


Проявитель предназначен для получения малоконтрастного 
изображения. По свойствам близок к проявителю 0-76. 


Проявляющий раствор 0-78 

Сульфит натрия безводный .... 

Глицин 

Натрий углекислый І-водный . . . 

Вода Д° 


3,0 г 
3,0 г 
7,2 г 
1000 мл 


Проявитель для обработки 
Продолжительность проявления — 


негативных фотоматериалов. 
15 — 25 мин при 18° С. 


Проявляющий раствор «А§Га 15» 

Метол 8,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 125,0 г 

Натрий углекислый безводный ... 11,5 г 

Калий бромистый 1,5 г 

Вода до 1000 мл 
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Проявитель 
фотоматериалов. 
8 — 16 мин. 


для мало- и среднечувствительных негативных 
Продолжительность проявления при 20° С — 


Проявляющий раствор 0-96 

Метол 

Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон 

Натрий тетраборнокислый 
Калий бромистый 
Вода 


1,5 г 
7.5,0 г 

1.5 г 

4.5 г 
0,4 г 

до 1 000 мл 


Мелкозернистый проявитель ддя получения 
ного изображения; по свойствам близок к Б- 76. 


малоконтраст- 


Проявляющий растаор ОК-20 

Метол 

Сульфит натрия безводный 
Метаборат калия или натрия 
Калий роданистый 
Калий бромистый 
Вода 


5.0 г 
100,0 г 

2.0 г 

1.0 г 
0,5 г 

до 1 000 мл 


Особомелкозернистый проявитель с высокой концентрацией 

П Р°Д° лж ительность 
ѵциіоиленок 18 — 20 мин при 20 С. 


про- 


Проявляющий раствор Ш -67 
Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 
Калий бромистый 
Фенидон 
Вода 


75,0 г 

8.0 г 
37,5 г 

2.0 г 
0,25 г 

до 1 000 мл 


Проявитель предназначен для проявления фотопленок и 
*»™Ге„™Г' РеД ПР ”“™™ Разбавляю, .„ до „ 

я.ле™;^Т“ 2 Ус" ТаХ ' " РОДО “ т “““" " РР - 

-Т-10 Р Г“ 20 ' с б ““- »Р»Доаж„«ль„«,ь про- 


Проявляющий раствор Ш-68 
Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Натрий тетраборнокислый 
Кислота борная 
Калий бромистый 
Фенидон 
Вода 

до 


85,0 г 

5.0 г 

7.0 г 

2.0 г 

1.0 г 
0,13 г 

1000 мл 
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Мелкозернистый проявитель Ш-68 предназначен для про- 
явления негативных кинофотопленок. Продолжительность про- 
явления — 6—12 мин при 20° С. Проявитель стабилен в работе, 
устойчив к накоплению бромидов. 


Проявляющий раствор ФГН 

Сульфит натрия безводный .... 

Гидрохинон 

Натрий тетраборнокислый .... 

Кислота борная 

Калий бромистый 

Фенидон 

Вода 

рН=8, 7 + 0,1 


100,0 г 

2.5 г 

2.0 г 

4.0 г 

1.5 г 
0,1 г 

1000 мл 


Проявитель предназначен для обработки кинонегативных 
пленок. Продолжительность проявления — 8—12 мин при 


18—19° С. 


Проявляющий раствор ФГ 

Сульфит натрия безводный ... 

Гидрохинон 

Натрий тетраборнокислый .... 

Калий бромистый 

Фенидон 

Вода 

рН=9,1±0,1 


150,0 г 
2,5 г 

4.0 г 

3.0 г 
0,2 г 

до 1000 мл 


Проявитель ФГ применяется для обработки фотопленок 
общего назначения. Продолжительность проявления — 8—10 мин 


при 20° С. 


Проявитель Щедринского 

Сульфит натрия безводный .... 

Гидрохинон 

Натрий тетраборнокислый .... 

Калий бромистый 

Фенидон 

Вода 

рН=9, 4+0,1 


100,0 г 
0,25 г 
2,0 г 
0,5 г 
0,05 г 
до 1000 мл 


Выравнивающий проявитель. Предназначен для проявления 
негативных кинопленок. 


Проявитель Пирсона 

Сульфит натрия безводный . . . 

Гидрохинон 

Натрий тетраборнокислый . . . 

Кислота борная 

Калий бромистый 

Фенидон 

Вода 

рН=7, 8+0,1 


100,0 г 

4.0 г 

2.0 г 

8.0 г 
0,1 г 
0,4 г 

до 1000 мл 
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Проявитель предназначен для обработки негативных кино- 
пленок. Продолжительность проявления — 11 — 14 мин при 20° С. 


Проявители Кюизинье 
Проявляющий раствор № 

Метол 

Сульфит натрия безводный .... 

Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 

Бензотриазол 

Фенидон 

Вода 


2.0 г 
45,0 г 

3.0 г 

6.0 г 
0,1 г 
0,2 г 

до 1 000 мл 


Проявитель характеризуется как повышающий фотографи- 
ческую чувствительность. 


Проявляющий раствор № 

Сульфит натрия безводный .... 

Гидрохинон 

Глицин 

Калий углекислый 

Калий бромистый 

Фенидон 

Вода 


2 

120,0 г 

15.0 г 

45.0 г 

80.0 г 

8.0 г 

2.0 г 
до 1000 мл 


Для проявления негативных фотоматериалов 150 мл раст 
вора смешивают с 850 мл воды. Продолжительность проявле 
ния — 10 — 15 мин при 20° С. 


Проявляющий раствор № 3 
Раствор А 

Метабисульфит калия 

Сульфит натрия безводный .... 

Пирокатехин 

Фенидон 

Вода 


до 


10.0 г 

40.0 г 

10.0 г 
0,5 г 

500 мл 


Раствор Б 

Калий углекислый 75 0 г 

Калий бромистый . . Т Ѵ> 

в °« а до 5 оо’мл 

Рабочий раствор проявителя состоит из 1 части раствора А, 
1 части раствора Б и 8 частей воды. 

Проявляющие растворы серии РХ. Проявляющие растворы 
серии РХ предназначены для получения мелкозернистого мало- 
контрастного изображения на фотопленках фирм «Кодак», 
«Агфа» и «Ильфорд». Продолжительность проявления при 
20° С малочувствительных фотопленок — 4—8 мин, сред- 
нечувствительных — 6-10 мин и высокочувствительных - 
7 — 15 мин - При проявлении в РХ-1, РХ-2, РХ-16 наблюдается 
снижение фотографической чувствительности до 50%. 
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Таблица 127 


Проявляющие растворы серии РХ 









РХ-16 

РХ-1 8 Р 

ние компо- 

РХ-1 

РХ-2 

РХ-4 

РХ-5 

РХ-1 1 

РХ-15 

нентов, г 









Метол 

0,5 

2,5 

1,5 

5,0 

— 

3,5 

0,5 

— 

Фенидон 

— 

— 

0,25 

— 

0,25 

0,1 

— 

0,1 

Г идрохинон 

— 

— 

6,0 

— 

5,0 

2,25 

— 

6,0 

Глицин 

— 

0,75 

— 

— 

1,5 

— 

0,5 


Сульфит 

5,0 

3,5 

100,0 

125,0 

125,0 

100,0 

4,0 

100,0 1 

натрия 

безводный 






2,5 


2,5 

Натрий 

тетрабор- 

— 

— 

2,5 

3,0 

2,5 




нокислый 
Натрий уг- 

2,5 

— 

— 

— 

- 

1,0 

50,0 

— 

лекислый 









безводный 

Калий 



7,5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

углекислый 

Метаби- 





— 

— 

— 

0,5 

— 

0,35 

сульфит 

натрия 

Пинокрип- 


3,5 






— 

250 

— 

тол желтый 









(1:2000 

раствор), 









мл 




1,5 





Кислота 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


борная 

Калий 


_ 

0,5 

0,5 

0,5 

1,5 

— 

1,6 

бромистый 

Калий 

йодистый 

0,001%-ный 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

раствор, мл 
Вода, мл, до 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 


РХ-19 


0,75 

7,0 

100,0 


1000 


Проявляющий раствор «РОТА» 

Сульфит натрия безводный .... 30,0 г 

Фенидон 1,5 г 

Вода до 1 000 мл 

Низкоконтрастный проявитель, увеличивающий полезный 
интервал экспозиций без потери пороговой фотографической 
чувствительности. Применяют его для получения малоконтраст- 
ного изображения на контрастных негативных фотоматериалах. 
Продолжительность проявления — 5 — 12 мин при 20° С. 

Пирогаллоловые проявляющие растворы. Пирогаллоловые 
проявители из-за их низкой сохраняемости приготавливают 
в виде запасных растворов, смешиваемых перед применением. 
Они имеют две отличительные особенности. 
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При малом количестве сульфита в проявителе при про- 
явлении образуется вторичное изображение из продуктов окис- 
ления пирогаллола, накладывающееся на серебряное изобра- 
жение, благодаря чему повышаются плотности почернений и 
контраст изображения. Продукты окисления пирогаллола 
оказывают дубящее действие по отношению к желатине, что 
имеет значение в способах обработки с получением рельефных 
изображений в толстослойных малозадубленных фотослоях. 

Пирога ллоловый проявитель Э-1 


Раствор А 

Бисульфит натрия 9 8 г 

Пирогаллол 60 0 г 

Калий бромистый 1 1 г 

в °да до 1000 мл 

Раствор Б 

Сульфит натрия безводный .... 105,0 г 

в °Д а до 1000 ’ мл 

Раствор В 

Натрий углекислый безводный . . . 75,0 г 

Во Д а до 1000 ’ мл 

Для приготовления рабочего раствора проявителя смеши- 
вают по 1 части растворов А, Б и В с 1 1 частями воды. 
Продолжительность проявления — 6 — 12 мин при 18° С. 

Пирогаллолметоловый проявитель Ѵ)-1 
Раствор А 

Метол 75 г 

Бисульфит натрия 7 5 г 

Пирогаллол 30 0 г 

Калий бромистый 4 2 г 

в °Д а до 1000 мл 

Раствор Б 

Сульфит натрия безводный .... 150,0 г 

в °Д а до 1000 мл 

Раствор В 

Калий углекислый 75 0 г 

в «да до 1000 мл 

Для приготовления рабочего раствора проявителя смеши- 
вают по 1 части растворов А, Б и В с 13 частями воды. 
Продолжительность проявления — 10 — 12 мин при 18° С. 

Пирогаллолметолгидрохиноновый проявитель 0-151 

Метол 1 7 г 

Сульфит натрия безводный .... 100,0 г 

Гидрохинон 7о г 

250 


Пирогаллол . . 

Калий углекислый 
Калий бромистый 
Вода . . . 

Для приготовления рабэчего раствора смешивают 1 часть 
проявителя с 4 частями воды. Продолжительность проявле- 
ния — 4 — 8 мин при 18° С. 


7.0 г 
44,0 г 

1.0 г 
до 1 000 мл 


Проявляющий раствор 0-79 

Сульфит натрия безводный .... 25,0 г 

Пирогаллол 2,5 г 

Натрий углекислый 1-водный . . . 6,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода до 1000 мл 

Продолжительность проявления негативных фотоматериа- 
лов 9 — 12 мин при 18° С. Проявитель очень быстро окисля- 
ется, и его необходимо использовать в течение 1 часа после 
приготовления. 

Пирогаллолфенидоновый проявитель Кюизинье 


Раствор А 

Метабисульфит калия 10,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Пирогаллол 19,0 г 

Фенидон 0,4 г 

Вода до 500 мл 

Раствор Б 

Натрий углекислый безводный . . . 35;0 г 

Калий бромистый 3,0 г 

Вода Д° 500 мл 


Рабочий раствор проявителя состоит из 1 части раствора А, 
1 части раствора Б и 2 — 3 частей воды, при проявлении в баке 
берут 8 частей воды. Продолжительность проявления — 
8 — 15 мин при 20° С. 

Проявляющий раствор ФГЛ 


Сульфит натрия безводный .... 100,0 г 

Гидрохинон 0,25 г 

Натрий тетраборнокислый .... 2,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Фенидон или метилфенидон .... 0,05 г 

Вода Д° 1000 мл 


Проявитель пригоден для всех типов негативных фотокино- 
пленок, позволяет достигать большой светочувствительности 
и фотографической широты при низких значениях коэффици- 
ента контрастности. Продолжительность проявления 
1*0 — 24 мин при 20° С. 
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Проявляющий раствор «Фениглин» 

Сульфит натрия безводный 

Глицин 

Натрий углекислый безводный 
Натрий тетраборнокислый 
Фенидон или метилфенидон 
Вода 

Этот проявитель дает мягкую градацию тонов изображения 
при высокой светочувствительности. Продолжительность про- 
явления негативных фотопленок — 7—20 мин при 20° С. 

Проявляющий раствор Сиз-3 
Сульфит натрия безводный .... 

Парафенилендиамин основание 

Глицин 

Вода 

Особомелкозернистый проявитель для проявления нега- 
тивных фотоматериалов, в два-три раза уменьшает светочувст- 
вительность, образуя очень мелкозернистое изображение. Про- 
должительность проявления — 25 — 40 мин при 20° С. 

Проявляющий раствор «Финал» 

Метол 

Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Гексаметафосфат натрия 
Натрий лимоннокислый 
Натрий тетраборнокислый 
Калий бромистый 
Вода 

Негативный мелкозернистый проявитель для обработки 
рулонных и листовых фотопленок и фотопластинок. Продол- 
жительность проявления при 18—20° С — от 6 до 18 мин 


70.0 г 
3,5 г 
0,125 г 

10.0 г 
10,0 г 

0,4 г 

1 ООП М ГТ 


90.0 г 

10.0 г 
6,0 г 

до 1 л 


90,0 г 

5.0 г 

2.0 г 
2,0 г 
0,2 г 

до 1 000 мл 


Проявляющий раствор «Атомал-Ф» 
Р-Оксиэтилортоаминофенолсульфат 
Сульфит натрия безводный . . . . 

Глицин 

Натрий углекислый безводный 

Калий бромистый 

Вода 


(ОРВО А -49) 

■ 6,0 г 

100,0 г 
1,2 г 
10,0 г 
0,5 г 
до 1000 мл 


Негативный особомелкозернистый проявитель для обработ- 
ки рулонных и листовых фотопленок. Продолжительность 
проявления при 20° С — 8— 16 мин. 


Проявляющий раствор ОК-50 

Метол 

Сульфит натрия безводный .... 


2,5 г 
30,0 г 
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Гидрохинон V г 

Натрия метаборат (Кодалк) . . . 1 0,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Вода до 1000 мл 

Негативный проявитель для кюветного и банкового про- 
явления средне- и высокочувствительных фотопленок и фото- 
пластинок. Продолжительность проявления — 6 — 20 мин при 
20° С. 

Проявители по ОСТ 6-17-449-78. Проявители предназна- 
чены для проявления катушечных малоформатных негативных 
фотопленок общего назначения. 

В 1000 мл проявителя допускается проявлять до 8 кату- 
шечных фотопленок; в проявителе «Ортомикроль мелкозер- 
нистый» — 6. При проявлении каждой последующей фотопленки 
к раствору (в бачок на 350 мл) добавляют 40 мл свежего 
проявителя и время проявления увеличивают на 1—2 мин. 

Метолгидрохиноновый мелкозернистый проявитель 

Метол 

Сульфит натрия безводный .... 

Г идрохинон 

Натрий тетраборнокислый .... 

Калий бромистый 

Вода 

Продолжительность проявления для 
то-65» — 14 мин, «Фото-130» и «Фото-250» — 18 мин при 
20° С. 


1,5 г 
54,0 г 
3,0 г 
3,0 г 
0,5 г 
до 1000 мл 

«Фото-32» и «Фо- 


Фенидонгидрохиноновый мелкозернистый проявитель 
Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Гидрохинон 1,0 г 

Натрий тетраборнокислый .... 3,0 г 

Калий бромистый 0,5 г 

Фенидон 0,1 г 

Вода до 1 000 мл 

Продолжительность проявления для «Фото-32» и «Фо- 
то-65» — 4 — 12 мин, «Фото-130» и «Фото-250» — 6 — 14 мин 
при 20° С. 


Метоловый мелкозернистый проявитель 

Метол 4,3 г 

Сульфит натрия безводный .... 60,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 4,0 г 

Калий бромистый 1>0 г 

Вода до 1000 мл 


Продолжительность проявления для «Фото-32» и «Фо- 
то-65» — 4 — 12 мин, «Фото-130» и «Фото-250» — 6—14 мин 
при 20° С. 
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Глициновый «А» мелкозернистый 
Сульфит натрия безводный 

Глицин 

Натрий углекислый безводный 
®ода .... 


проявитель 

60.0 г 
6,0 г 

10.0 г 
до 1 000 мл 


при 2?°С 0ЛЖИТеЛЬН0СТЬ Пр0ЯВЛения Фотопленок -10-12 мин 


Проявитель «Ортомикроль 
Сульфит натрия безводный 
Ортомикроль 

Натрий углекислый безводный 

Калий бромистый 

Вода 


мелкозернистый» 

100,0 г 

• • • 6,0 г 

■ • • 10,0 г 

■ • ■ 0,5 г 

• ■ • до 1000 мл 


^Продолжительность проявления фотопленок - 25 мин при 


, , Концентрированный проявитель 
Метабисульфит калия 

Гидрохинон 

Парааминофенол солянокислый 

Калия гидроксид 

Калий бромистый 

Фенидон 

в°да 


Левенсона 

250.0 г 
20,0 г 

100.0 г 

204.0 г 

6.0 г 

5.0 г 
до 1 000 мл 


посЛ ЩеЛОЧЬ раств °Р яют отдельно в холодной воде и 

вают КТ" 0 ™ РаСТВ0РеНИЯ ЩеЛ ° ЧИ РЭСТВОр ^енно прили- 
вают к общему раствору при постоянном перемешивании 

Для проявления негативных фотопленок проявитель раз- 
бавляют водой в 100 раз. Р 


Проявляющие растворы «Метинол», («Метинол У») 


Метол 

Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 
Кислота лимонная 
Калий бромистый 
Вода .... 


0,5 

50,0 


г (1,5 г) 
г (25,0 г) 

5.0 г (6,0 г) 
30,0 г (7,75 г) 

2.0 г 

2,0 г (4,0 г) 
до 1 000 мл 


Метол Проявляюі1 * ий Раствор «Рефинекс 

Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Натрий тетраборнокислый 
Вода 


2.0 г 
100,0 г 

4.0 г 

2.0 г 
до 1 000 мл 


Проявляющий раствор «Микрофен» 

Сульфит натрия безводный і пг> о 

Гидрохинон • • • 100,17 
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Натрий тетраборнокислый .... 5,0 г 

Кислота борная 3,5 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Фенидон (метилфенидон) .... 0,2 г 

Вода до 1000 мл 


Негативный проявитель, повышающий чувствительность 
фотопленок при некотором увеличении контрастности и зер- 
нистости изображения. Продолжительность проявления в за- 
висимости от необходимой степени повышения чувствитель- 
ности и марки фотопленки составляет от 4 до 12 мин при 
22° С. Для получения более выровненных негативов с лучшей 
проработкой деталей в тенях рекомендуется разбавить про- 
явитель водой в соотношении 1:1, при этом продолжительность 
проявления составляет 8 — 19 мин при 22° С. 


Проявляющий раствор ОШ 


Метол 2,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 50,0 г 

Гидрохинон 4,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 6,0 г 

Калий бромистый 0,75 г 

Вода ДО 1000 мл 


Стандартный негативный проявитель для обработки фото- 
пленок ОРВО. Продолжительность проявления — 4 — 8 мин при 
20° С. 


Проявляющие растворы для проявления голограмм 
Проявляющий раствор ГП 


Сульфит натрия безводный .... 2,5 г 

Гидрохинон 0,125 г 

Метилфенидон или фенидон .... 0,005 г 

Калия гидроксид 0,125 г 

5-Нитробензимидазол 0,03 г 

Вода до 1000 мл 


Проявляющий раствор ГП-2 


Сульфит натрия безводный .... 3,75 г 

Гидрохинон 0, 188 г 

Метилфенидон или фенидон .... 0,0075 г 

Натрий тетраборнокислый .... 0,188 г 

Аммоний роданистый 0,45 г 

Вода до 1000 мл 


Проявляющий раствор ФМГ 


Метол 0,25 г 

Сульфит натрия безводный .... 1,25 г 

Гидрохинон 1>25 г 

Метилфенидон или фенидон .... 0,006 г 

Натрий тетраборнокислый .... 1,25 г 

1-Фенил-5-меркаптотетразол . . . 0,025 г 

Вода ДО ЮОО мл 
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Проявляющий раствор МАА-3 

Метол 

Кислота аскорбиновая 

Натрий углекислый безводный . . 

Калий бромистый 


2,5 г 
10,0 г 
55,6 г 
1,0 г 


Вода до 1000 мл 

Бессульфитный проявляющий раствор 


Пирогаллол 

Вода 


Раствор А 


Раствор Б 

Калий бромистый 

Аммиак (водный раствор, уд. вес 0,91) 
Вода 


1,0 г 
100 мл 


20,0 г 
30 мл 
240 мл 


Для приготовления рабочего раствора проявителя смеши- 
вают 2,5 мл раствора А, 5 мл раствора Б и 92,5 мл воды. 

Двухрастворные проявители 
Проявляющий раствор метоловый 
1-й раствор 

“ етод 10,0 г 

Сульфит натрия безводный .... 40,0 г 

Вода до юоо’мл 


Калий углекислый 
Вода 


2-й раствор 


100,0 г 
1000 мл 


Температура растворов — 20° С. Продолжительность обра- 
ботки в 1-м растворе — 2 мин, во 2-м растворе — 1 мин. 


Проявляющий раствор метолгидрохиноновый 
1-й раствор 

Метол 

Сульфит натрия безводный . . 

Гидрохинон 

Калий бромистый 

Вода 


2.0 г 
100,0 г 

5.0 г 

1.0 г 
до 1000 мл 


2-й раствор 

Натрий тетраборнокислый 
Вода 


50,0 г 
до 1000 мл 


Температура растворов — 20° С. Продолжительность обра- 
ботки в 1-м растворе — 3 мин, во 2-м растворе — 3 мин. 

Проявляющий раствор метолгидрохиноновый 
(четырехрастворный) 

1-й раствор 

^ етод 40,0 г 

Метабисульфит калия 2 0 г 

Вода до юоо’мл 
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2-й раствор 


Гидрохинон 40,0 г 

Метабисульфит калия . . . 2,0 г 

Вода до 1000 мл 

3- й раствор 

Сульфит натрия безводный .... 100,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 100,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Вода до 1000 мл 

4- й раствор 

Сульфит натрия безводный . . . 130,0 г 

Натрий тетраборнокислый . . . 15,0 г 

Трилон Б 2,0 г 

Вода до 1000 мл 


Запасные растворы в закупоренном виде сохраняются очень 
долго. Рабочие растворы приготавливают смешиванием запас- 
ных растворов и воды, руководствуясь табл. 128. 

Проявитель «ВК» для фотопленок (состав одной таблетки 
для приготовления 350 мл проявляющего раствора) 


Сульфит натрия безводный .... 2,88 г 

Г идрохинон 0,4 г 

Фенидон 0,08 г ■ 

Калий бромистый 0,02 г 


Таблица 128 


Рабочие проявляющие растворы 


Действие раствора 

Рабочий 

раствор 

Количество 

запасного 
раствора и 
воды, мл 

Продолжи- 
тельность 
обработки 
при 20° С, 
мин 

Мягкий 

1-й раствор 

100 

10—18 


4-й раствор 

600 



Вода 

зоо 


Нормальный 

1-й раствор 

70 

5—10 


3-й раствор 

100 



Вода 

830 


Контрастный 

1-й раствор 

125 

5—10 


2-й раствор 

150 



3-й раствор 

300 



Вода 

425 


Особоконтрастный 

1-й раствор 

40 

3—6 


2-й раствор 

150 



3-й раствор 

450 



Вода 

360 


Нормальный для фотобу- 

1-й раствор 

50 

2—4 

маги 

2-й раствор 

100 



3-й раствор 

250 



Вода 

600 



9_2498 
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Натрий тетраборнокислый 
Кислота борная 
Натрий сернокислый безводный 
Сахар . . 

Анилиновый краситель 
Вода 


3,2 г 
0,2 г 
1,6 г 
0,12 г 
0,000136 г 
0,19 г 


Продолжительность проявления — 8—12 мин при 20° С. 


УНИВЕРСАЛЬНЫЕ, ПОЗИТИВНЫЕ И КОНТРАСТНЫЕ ПРОЯВИТЕЛИ 


Фенидонгидрохиноновый 
Сульфит натрия безводный . . 

Г идрохинон 

Натрий углекислый безводный 

Калий бромистый 

Фенидон 

Вода 


проявитель 

■ • 26,0 г 

• • 3,6 г 

• • 2о;о г 

2,0 г 
0,2 г 

■ . до 1 000 мл 


Проявитель предназначен для обработки фотопленок, фо- 
топластинок и фотобумаг. Продолжительность проявления — 
1 2 мин при 18 20° С. В 500 мл свежеприготовленного про- 

явителя можно проявить до 15 фотопластинок или листовых 
фотопленок, до 50 листов фотобумаги размером 9X12 см. 


Проявляющий раствор Ю-62 

Сульфит натрия безводный .... 

Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 

Калий бромистый 

Бензотриазол .... 

Фенидон 

Вода 


50.0 г 

12.0 г 

60.0 г 
2,0 г 
0,2 г 
0,5 г 

до 1 000 мл 


Универсальный проявитель для проявления фотопленок, 
фотопластинок и фотобумаг. 

Для проявления фотопленок и фотопластинок проявляю- 
щий раствор разбавляют водой 1:3. Время проявления в кюве- 
тах — 2—4 мин, при обработке в баках при разбавлении 1:7. 
Продолжительность проявления — 4—8 мин. 

Для обработки фотобумаг общего назначения 1 часть раст- 
вора разбавляют 3 частями воды. Время проявления — 1 5 

2 мин. 

При обработке контактных фотобумаг проявляющий раствор 
разбавляют водой 1:1. Продолжительность проявления — 45— 
60 с. 

Температура обрабатывающих растворов — 20 0 С. 


Проявляющий раствор 0-72 

Метол 

Сульфит натрия безводный .... 


3,0 г 
45,0 г 
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Гидрохинон 12,0 г 

Натрий углекислый безводный . . 68,0 г 

Калий бромистый 2,0 г 

Вода до 1000 мл 


Универсальный проявляющий раствор для обработки фото- 
пленок, фотопластинок и фотобумаг. 

Для получения контрастного негативного изображения и 
ускоренного проявления применяют неразбавленный проявляю- 
щий раствор. Продолжительность проявления при 16 — 20 °С — 
1,5 — 2,0 мин. 

Для получения негативов изображения средней и низкой 
контрастности проявляющий раствор разбавляют водой 1:1 или 
1:2. Время проявления при 20 °С — 4 — 6 мин. 

При обработке фотобумаг проявляющий раствор разбавля- 
ют водой 1:4. Продолжительность проявления при 20 °С — 
1,0 — 2,0 мин. 


Проявитель Видермана 


Сульфит натрия безводный .... 125,0 г 

Гидрохинон 16,0 г 

Натрий углекислый безводный . . 60,0 г 

Калий бромистый 9,0 г 

Фенидон 1,0 г 

Вода до 1000 мл 


Концентрированный универсальный проявитель. Для приго- 
товления рабочего раствора 10 — 25 мл проявителя разбавляют 
водой до 1 л. 


Проявитель Абриталина 


Сульфит натрия безводный .... 80,0 г 

Гидрохинон 3,0 г 

Натрий углекислый безводный . . . 16,0 г 

Калий бромистый 4,0 г 

Фенидон 0,2 г 

Вода до 1000 мл 


Универсальный проявитель для проявления негативных и 
позитивных кинопленок. Продолжительность проявления — 
2 — 3 мин при 20° С. 

Концентрированный проявитель 


Сульфит натрия безводный .... 150,0 г 

Гидрохинон 32,0 г 

Калий углекислый 150,0 г 

Калий бромистый 6,0 г 

Фенидон 0,8 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 


9 * 
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Универсальный проявитель для обработки фотопленок и 
фотобумаг общего назначения. 

Для проявления фотобумаги концентрированный проявите ть 
разбавляют кипяченой водой в 10 раз, при обработке фотопленок 
разбавляют в 35 раз. Продолжительность проявления при 20 С С 

в свежеприготовленном рабочем растворе: фотобумаг — 2 3 мин; 

фотопленок — 4 — 14 мин в зависимости от ее марки. 

В 500 мл рабочего раствора проявителя для фотобумаги можно 
обработать до 60 листов размером 9X12 см. 

В 350 мл рабочего раствора проявителя можно обработать 
четыре катушечные фотопленки. 


Проявляющий раствор Ш-69 
Сульфит натрия безводный 
Г идрохинон 

Натрий углекислый безводный 
Калий бромистый 

Бензотриазол 

Фенидон ... 


50.0 г 

12.0 г 

60.0 г 
0,25 г 

0,2 г 
0,5 г 
1 000 мл 


Для проявления фотобумаг контактной печати. Перед при- 
менением проявитель необходимо разбавить водой в отношении 
1.1. Продолжительность проявления — 45 — 60 с при 20 °С 


Метол 


Проявляющий раствор 0-163 


Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный 
Калий бромистый .... 
Вода 


до 


2,5 г 

75.0 г 

17.0 г 

65.0 г 
3,0 г 

1 000 мл 


Для проявления фотобумаг. Перед применением проявитель 

5” 6 „ авл “ т в 2 раза водой - Продолжительность проявления при 
С — 2 мин. 


Проявитель «МП» для фотобумаг общего назначения 

(состав одной таблетки для приготовления 250 мл проявляющего 
раствора) 

Г идрохинон 

Фенидон 

Сульфит натрия безводный 

Кислота борная 

Натрий тетраборнокислый 

Сахар 

Анилиновый краситель 
Вода 


0,6 

0,12 

4,08 

0,2 

3,88 

0,12 

0,00016 

0,23 


Проявляющий раствор ОК-40 

Метол 

Сульфит натрия безводный 


1,0 г 
30,0 г 
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Г идрохинон 4,0 г 

Метаборат натрия 20,0 г 

Калий бромистый 0,25 г 

Вода до 1000 мл 

Предназначен для проявления позитивных фотоматериалов. 

Проявляющий раствор РХ-12 


Сульфит натрия безводный .... 60,0 г 

Гидрохинон 10,0 г 

Хлорхинол 6,0 г 

Фенидон 0,5 г 

Натрий углекислый безводный . . . 60,0 г 

Калий бромистый 1,5 г 

Бензотриазол 0,35 г 

Вода до 1000 мл 


Для обработки фотобумаг и позитивных фотоматериалов. 
Для проявления проекционных фотобумаг проявитель разбав- 
ляют 1:3, контактных фотобумаг — 1:1, фотопленок в баках 
1:7. 


Проявляющий раствор Р Г) -5 


Метол 1,5 г 

Сульфит натрия безводный .... 60,0 г 

Гидрохинон 15,0 г 

Натрий углекислый безводный . 64,0 г 

Калий бромистый 4,5 г 

Вода до 1000 мл 


Для проявления позитивных фотоматериалов. Перед приме- 
нением разбавляется водой в два и более раз. 

Проявляющий раствор 0-8 

Сульфит натрия безводный .... 90,0 г 

Гидрохинон 45,0 г 

Калий бромистый 30,0 г 

Натрия гидроксид 37,5 г 

Вода до 1000 мл 


Едкую щелочь растворяют отдельно в 100 — 200 мл холодной 
воды и медленно вливают в общий раствор при интенсивном 
перемешивании. 

Контрастный проявитель для получения высококонтрастного 
изображения. Для получения рабочего раствора смешивают 2 
части проявителя и 1 часть воды. Продолжительность проявле- 
ния — 2 мин при 20° С. 


Контрастный проявитель КЦ-1 

Метол 

Сульфит натрия безводный .... 
Гидрохинон 


2,0 г 

52.0 г 

10.0 г 
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Натрий углекислый безводный 
Калий бромистый 
Вода 


40,0 г 
4,0 г 
до 1 000 мл 


Для получения высококонтрастного изображения при кювет- 
ной обработке репродукционных и негативных фотоматериалов 
общего назначения. Продолжительность проявления при 20° С 
негативных фотоматериалов - 6-8 мин; репродукционных - 


Проявляющий раствор 0-11 

Метол 

Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон ....... 

Натрий углекислый безводный 

Калий бромистый 

Вода 


до 


1.0 г 

75.0 г 

9.0 г 

25.0 г 

5.0 г 
1 000 мл 


Контрастный проявитель для обработки фотопленок, фото- 
пластинок и фотобумаг в кюветах и баках. Продолжительность 
проявления —3—8 мин при 20 °С. 


Проявляющий раствор МПИ 


Метол 

Сульфит натрия безводный . 

Гидрохинон 

Натрий углекислый безводный . 
Моноэтаноламин .... 

Калий бромистый 

1 -Фенил- 5-меркаптотетразол 

Бензотриазол 

Вода .... 


2,5 г 

40.0 г 

30.0 г 

40.0 г 
34 мл 

5.0 г 
0,2 г 

2.0 г 
до 1 000 мл 


Высококонтрастный проявитель для обработки 
ческих материалов. 


фототехни- 


Проявляющий раствор 0-85 

Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Метабисульфит калия 

Кислота борная 

Параформальдегид 

Калий бромистый 

Вода 


30,0 г 
22,5 г 
2,6 г 
7,5 г 
7,5 г 
1,0 г 
до 1 000 мл 


Высококонтрастный проявитель для инфекционного 
ления фототехнических пленок типа «лит». 


прояв- 


Проявляющий раствор 80-10 

Сульфит натрия безводный 

Пирокатехин 

Натрия гидроксид 

Калий бромистый .... 


50,0 г 

50.0 г 

30.0 г 

50.0 г 
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Формалин 40%-ный 
Вода 


50 мл 
до 1 000 мл 


Высококонтрастный проявитель для инфекционного прояв- 
ления фотоматериалов типа «лит». 

Проявляющий раствор с ацетоном 


Метол 3,0 г 

Сульфит натрия безводный 20,0 г 

Гидрохинон 4,0 г 

Калий бромистый 1,0 г 

Ацетон 20 мл 

Вода до 1000 мл 


Высококонтрастный проявитель для получения «лит»-эф- 
фекта. 

Проявляющий раствор ИП-6 


Сульфит натрия безводный .... 10,0 г 

Гидрохинон 22,5 г 

Натрий углекислый безводный .... 50,0 г 

Калий бромистый 2,5 г 

Полиэтиленгликолевый эфир 0,1 г 

этилфосфорной кислоты 

Формальдегидбисульфит 50,0 г 

Натрия гидроксид 5,0 г 

Натрий тетраборнокислый 5,0 г 

Натрий лимоннокислый 10,0 г 

Вода дистиллированная до 1000 мл 


Высококонтрастный «лит»-проявитель для фототехнических 
пленок ФТ-101, ФТ-111, ФТ-112. 

Проявляющий раствор с циклогексаном 


Раствор А 

Вода (25°) 650 мл 

Циклогексанон 1 1 мл 

Метабисульфит калия 11,5 г 

Гидрохинон 5,0 г 

Вода до 750 мл 

Раствор Б 

Вода (40°) 175 мл 

Натрий углекислый безводный . . 15,0 г 

Бензотриазол 1,0 г 

Вода до 250 мл 

Раствор В 

Натрия гидроксид 25,0 г 

Вода до 250 мл 


Для получения рабочего раствора смешивают 750 мл раст- 
вора А, 50 мл раствора Б и 200 мл раствора В. Раствор В до- 
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бавляют непосредственно перед употреблением. Рабочий раст- 
вор пригоден для работы в течение 1 ч. Проявитель используют 
для получения сверхвысокого контраста штриховых и растровых 
негативов и диапозитивов для фототехнических целей. 


СКОРОСТНЫЕ ПРОЦЕССЫ ХИМИКО-ФОТОГРАФИЧЕСКОЙ 
ОБРАБОТКИ ФОТОМАТЕРИАЛОВ 

Скоростные процессы химико-фотографической обработки 
фотоматериалов характеризуются применением активных высо- 
коконцентрированных щелочных проявляющих растворов при 
повышенных температурах обрабатывающих растворов и с вы- 
сокой критичностью к изменениям температурных и времен- 
ных режимов. Поэтому быстрые процессы обработки применяют 
только для сильнозадубленных фотоматериалов или задубливают 
их в процессе обработки. Для получения высококачественного 
фотографического изображения в скоростных процессах обра- 
ботки необходимо строго соблюдать температурные и времен- 
ные режимы обработки. 

УСКОРЕННЫЕ И БЫСТРЫЕ ПРОЯВИТЕЛИ 
Проявляющий раствор ПР-3 


Сульфит натрия безводный .... 100,0 г 

Гидрохинон ЗОг 

Натрий углекислый безводный ... ЮЛ г 

Калий бромистый 2 0 г 

Метилфенидон или фенидон 0 3 г 


Вода до 1000 мл 

Ускоренный проявляющий раствор предназначен для машин- 
ной обработки негативных фотопленок общего назначения. 

Продолжительность проявления фотопленок в зависимости 
от температуры проявляющего раствора указана в табл. 129. 
В 1 л проявителя может быть обработано до 30 катушечных 
фотопленок. 


Таблица 129 


Продолжительность проявления фотопленок в проявителе ПР-3 


Марка 

фотопленки 

Продолжительность проявления, 

С 

15 °С 

20 °С 

25 °С 

Оа 

О 

О 

«Фото- 32» 

180 

90 

60 

45 

«Фото-65» 

180 

90 

60 


«Фото- 1 30» 

180 

120 

90 

45 

«Фото-250» 

180 

150 

120 

60 
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Фотографические и структурометрические характеристики 
изображения, полученного при проявлении в ПР-3, не уступают 
стандартным. 

При введении в состав проявителя (ПР-3) 0,5 г/л поли- 
окса-100 фотографическая чувствительность фотопленок повыша- 
ется на 50%. 


Проявляющий раствор Уилкока 


Сульфит натрия безводный 100,0 г 

Гидрохинон 30,0 г 

Фенидон 1,5 г 

Натрия гидроксид 25,0 г 

Калий бромистый 3,5 г 

Бензотриазол 1,0 г 

Вода до 1000 мл 


Едкую щелочь растворяют отдельно в 1Ѳ0 — 200 мл холод- 
ной воды и медленно вливают в раствор при интенсивном пере- 
мешивании. 

Ускоренный проявитель для обработки осциллограмм. Про- 
должительность проявления — 30 — 60 с при 25 °С. При разбав- 
лении водой в отношении от 1:10 до 1:30 получают проявители 
обычного типа. 


Проявляющий раствор Малора 


Сульфит натрия безводный . . 25,0 г 

Гидрохинон 1,0 г 

Калий углекислый 60,0 г 

Фенидон 3,0 г 

Вода до 1000 мл 


Ускоренный проявитель для обработки при повышенных тем- 
пературах. 


Проявляющий раствор 80-26 

Метол 20,0 г 

Сульфит натрия безводный . 60,0 г 

Гидрохинон 20,0 г 

Натрия гидроксид 20,0 г 

Калий бромистый 10,0 г 

Вода ДО ЮОО мл 


Едкую щелочь растворяют отдельно в 100 — 200 мл холодной 
воды и медленно вливают в раствор при интенсивном пере- 
мешивании. 

Проявитель для быстрого проявления негативных фотопле- 
нок и фотопластинок. 

При температуре 20° С продолжительность проявления — 
60 с. 
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Проявляющий раствор 80-27 


Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный , . . 90,0 г 

Гидрохинон 45 0 г 

Натрия гидроксид 40,0 г 

Калий бромистый 10,0 г 

Бензотриазол 1,0 г 

Во Д а до 1000 мл 


Едкую щелочь растворяют отдельно в 200—300 мл холод- 
ной воды и медленно вливают в общий раствор при интенсив- 
ном перемешивании. 

Быстрый проявитель для обработки сильнозадубленных фо- 
томатериалов при высоких температурах. Продолжительность 
проявления — 3 — 10 с при 50° С. 


Проявляющий раствор 0-82 


Метол 14 0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 52,5 г 

Гидрохинон 14 0 г 

Натрия гидроксид 8,8 г 

Калий бромистый 8,8 г 

Бензотриазол 05г 

в °Д а до 1000 ’ мл 


Едкую щелочь растворяют отдельно в 100—200 мл холодной 
воды и медленно вливают в общий раствор при интенсивном 
перемешивании. 

Проявитель для быстрого проявления фотопленок и фото- 
пластинок. Продолжительность проявления — 4—6 мин при 20° С. 


Проявляющий раствор БПН-6 


Метол 6 0 г 

Сульфит натрия безводный ... . . 40,0 г 

Гидрохинон 8,0 г 

Калия гидроксид 15 0 г 

Метилфенидон или фенидон ..... 0,8 г 

Калий бромистый 3,0 г 

Бензотриазол 0,2 г 

Тиосульфат натрия кристаллический 1,5 г 

в °Д а до 1000 мл 


Едкую щелочь растворяют отдельно в 100—200 мл 
холодной воды и медленно вливают в общий раствор при 
интенсивном перемешивании. 

Быстрый проявитель для обработки фотопленок и фотоплас- 
тинок. Продолжительность проявления фотопленок при темпе- 
ратуре 20 С 30 — 60 с; при повышении температуры проявите- 
ля до 28—30° С время проявления уменьшается в 2 — 3 раза. 
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Проявляющий раствор БПН-38 


Метол 13,0 г 

Сульфит натрия безводный . . . 75,0 г 

Гидрохинон 25,0 г 

Калия гидроксид 40,0 г 

Калий бромистый 3,0 г 

Бензотриазол . # 2,0 г 

1-Фенил-5-меркаптотетразол • • . . 0,4 г 

Метилфенидон или фенидон .... 1,0 г 

Тиосульфат натрия кристаллический 3,0 г 

Вода до 1000 мл 


Едкую щелочь растворяют отдельно в 200 — 300 мл холод- 
ной воды и медленно вливают в общий раствор при интенсив- 
ном перемешивании. 

Быстрый проявитель для обработки сильнозадубленных фо- 
томатериалов. Продолжительность проявления при 40 — 60° С — 
1 — 15 с. 

Проявляющий раствор Кириллова 


Метол 5,0 г 

Сульфит натрия безводный ... . 5,0 г 

Гидрохинон 10,0 г 

Гидроксиламин 1,0 г 

Аскорбиновая кислота 10,0 г 

Натрия гидроксид 10,0 г 

Калий бромистый 4,0 г 

Фенидон 1,0 г 

1-Фенил-5-меркаптотетразол . . 0,04 г 

Вода до 1000 мл 


Едкую щелочь растворяют отдельно в 100—200 мл холодной 
воды и медленно вливают в общий раствор при интенсивном пере- 
мешивании. 

Быстрый проявитель с уменьшенным содержанием сульфита, 
позволяющий с высокой скоростью проявлять голографические 
фотоматериалы типа ПЭ со значительным повышением фото- 
графической чувствительности. 


* 

* * 

Быстрые проявители можно также применять для проявле- 
ния при низких температурах. 

При понижении температуры на каждые 10° С скорость про- 
явления уменьшается в 2 — 3 раза. 

Если проявляющие растворы необходимо хранить при тем- 
пературе ниже 0° С (до — 10°), то примерно 25% воды про- 
явителя нужно заменить этиленгликолем. 
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ПРЕКРАЩЕНИЕ ПРОЯВЛЕНИЯ И ДУБЛЕНИЕ 

Состав обрабатывающих растворов для прекращения прояв- 
ления (останавливающие растворы) и дубления фотоматериа- 
лов в процессе химико-фотографической обработки (дубящие 
растворы) и режимы обработки в них приведены в табл. 130. 

ЗАКРЕПЛЕНИЕ ПРОЯВЛЕННОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 

ФИКСИРУЮЩИЕ И СТАБИЛИЗИРУЮЩИЕ РАСТВОРЫ 

Практически фиксирование галогенсеребряных фотографи- 
ческих слоев может быть осуществлено в растворе одного ве- 
щества (например, тиосульфата натрия), но для придания фик- 
сирующим растворам высоких эксплуатационных свойств в них 
вводят различные вещества. Различают следующие фиксирующие 
растворы: простые , или обыкновенные (содержащие только тио- 
сульфат натрия) ; кислые (с добавлением кислот или кислых 
солей); дубящие (с добавлением веществ, дубящих желатину 
фотографического слоя) ; быстрые. Применение простых фик- 
сажей ограничено по той причине, что фиксирующие растворы, 
содержащие только тиосульфат, имеют достаточно высокий рН, 
низкую кислотно-основную буферную емкость и в случае заноса 
в них проявляющего раствора не исключена вероятность вос- 
становления серебра из серебрянотиосульфатных комплексов в 
растворе и слое. В фотографическом слое это может привести 
к образованию дихроичной вуали. Проявляющие вещества, за- 
носимые в простой фиксаж, могут окисляться и вызывать 
образование пятен и окрашивание желатинового слоя. Поэтому 
при использовании простых фиксажей необходима тщательная 
промывка фотоматериала после проявления или обработка в 
кислом останавливающем растворе. 

В процессе хранения простых фиксирующих растворов на- 
блюдается выделение сульфида серебра, вызывающее засорение 
баков и коммуникаций обрабатывающих машин. В простых фик- 
сирующих растворах возможно также образование политионатов 
и выделение серы, что препятствует нормальному течению про- 
цесса фиксирования. Примерный состав простых фиксирующих 
растворов приведен в табл. 131. 

Недостатки, свойственные простым фиксирующим растворам, 
можно устранить, вводя в них кислые соли или кислоту. Кислот- 
ность раствора должна быть такой, чтобы допроявление в нем 
было невозможно. Вместе с тем нижний предел рН фиксирую- 
щего раствора должен быть таким, чтобы исключалась воз- 
можность выделения серы (сульфуризации ) в результате разло- 
жения тиосульфата в сильнокислой среде. 

Для предотвращения сульфуризации тиосульфата в фикси- 
рующий раствор обычно вводят сульфит натрия. 
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Прекращающие (останавливающие) проявления и дубящие растворы 


О 


го 

Я 

X 

«=: 

ѵс 

я 

Н 


Дубящие растворы 


55 

35 

75 

1000 

4—6 

мин 

00 

20 

1000 

6—8 

мин 


і м і8 ім і і ІТ 1 

^ ЧО 2 

о 

50 

1000 

4-6 

мин 

•о 

150 

25 

10 

1000 

6—8 

мин 

тГ 

30 

10 

10 

1000 

6—8 

мин 

«О 

20 

5 

10 

1000 

8—10 

мин 

С4 

5 

50 

40 

1000 

2—3 

мин 

- 

5 

30 

40 

1000 

2—3 

мин 

Останавливающие растворы 

-о 

40 

1000 
10 с 

•о 

20 

1000 
10— 
15 с 


30 

100 

1000 
іо- 
го, с 

го 

40 

1000 
20— 
30 с 

г-і 

20 

1000 
30— 
60 с 

- 

10-30 

1000 
10— 
20 с 

Компоненты 
растворов и 
условия 
обработки 

Кислота уксусная ледя- 
ная, мл 

Кислота лимонная, г 
Метабисульфит калия или 
натрия, г 

Натрий сернокислый без- 
водный, г 

Квасцы хромово- 
калиевые, г 

Квасцы алюмокалиевые, г 
Формалин, мл 

Натрий уксуснокислый 
кристаллический, г 
Натрий углекислый без- 
водный, г 

Калий бромистый, г 

Вода, мл, до 

Продолжительность обра- 
ботки при 20° С 
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Таблица 131 

Простые фиксирующие растворы 


Вещество 

Для фотографических материалов 


негативных 

позитивных 

Тиосульфат натрия кристалличе- 
ский, г 

200— 350 

150—250 

Вода, мл, до 

1000 

1000 


Кислый фиксирующий раствор должен иметь достаточную 
кислотно-основную буферную емкость, чтобы предотвращать его 
подщелачивание заносимым проявителем. 

Составы кислых фиксирующих растворов приведены в табл. 

132 . 

Дубящие фиксирующие растворы наряду с растворением гало- 
генида серебра повышают прочность желатиновых фотографиче- 
ских слоев, уменьшают набухание желатины при обработке и воз- 
можность повреждения желатиновых слоев, улучшают сушку. 
Основные дубящие соединения, вводимые в фиксирующие 


Таблица 132 

Кислые фиксирующие растворы 


Вещество 

і 

2 

3 

4 

5 

6 

Тиосульфат натрия кристалличе- 
ский, г 

200 

250 

250 

250 

300 

300 

Сульфит натрия безводный, г 

12 

25 

25 



25 

20 

Метабисульфит калия *, г 

12 

— 

20 

20 




Бисульфит натрия, г 

— 

— 

— 

— 

— 



Кислота серная (уд. вес 1,84), мл 

— 

3 

— 

— 

5 

— 

Кислота уксусная ледяная, мл 

— 

— 

— 

25 

— 

15 

Кислота борная, г 

— 

— 

— 







Вода, мл, до 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 


Вещество 

7 

8 

9 

10 

11 

Тиосульфат натрия кристалличе- 
ский, г 

250 

200 

400 

350 

250— 

300 

Сульфит натрия безводный, г 

10 

— 



3 

1—3 

Метабисульфит калия *, г 

— 

30 



30 

5—10 

Бисульфит натрия, г 

— 

— 

37 





Кислота серная (уд. вес 1,84), мл 

— 

— 

— 

— 

— 

Кислота уксусная ледяная, мл 

— 

— 







Кислота борная, г 

15 

— 

— 





Вода, мл, до 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 


* Метабисульфит калия можно заменять эквивалентным количе- 
ством метабисульфита натрия. 
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растворы, — алюмокалиевые и хромовокалиевые квасцы, формаль- 
дегид. Оптимум дубления для квасцов наблюдают при рН 3,6 — 4,0. 
Применение алюмокалиевых квасцов для дубления предпочтитель- 
нее, так как фиксирующие растворы с ними характеризуются 
большей буферной емкостью, лучшей сохраняемостью, меньшей 
опасностью сульфуризации тиосульфата при повышенной темпе- 
ратуре. 

Интервал рН, в котором дубящее действие квасцов относитель- 
но постоянно, может быть расширен до 6,0 при введении борной 
кислоты. Состав дубящих фиксирующих растворов приведен в 
табл. 133. 

Для ускорения фиксирования в растворы вместе с тиосуль- 
фатом натрия вводят катион аммония (обычно в виде хлористого 


Таблица 133 

Дубящие фиксирующие растворы 


Компоненты, г 

1 

2 

3 

4 

5 

Тиосульфат натрия кристаллический 

240 

360 

350 

240 

240 

Сульфит натрия безводный 

15 

15 

7,5 

— 

15 

Метабисульфит калия 

— 

— 

— 

— 

— 

Бисульфит натрия 

— 

— 

— 

15 

— 

Кислота серная (уд. вес 1,84), мл 

— 

— 

— 

— 

2 

Кислота уксусная ледяная, мл 

13,5 

13,5 

20 

— 

— 

Кислота борная 

— 

7,5 

— 

7,5 

— 

Квасцы хромовокалиевые 

— 

— 

— 

— 

15 

Квасцы алюмокалиевые 

15 

15 

22,5 

15 

— 

Аммоний хлористый 

— 

50 

— 

— 

— 

Сульфат натрия 

— 

— 

— 

15 

— 

Бисульфат натрия 

— 

— 

— 

20 

— 

Натрий тетраборнокислый 

— 

— 

— 

— 

— 

Вода, мл, до 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 


Компоненты, г 

6 

7 

8 

9 

10 

Тиосульфат натрия кристаллический 

300 

зоо 

240 

240 

240 

Сульфит натрия безводный 

— 

5 

12 

20 

15 

Метабисульфит калия 

12 

— 

— 

— 

— 

Бисульфит натрия 

— 

— 

— 

— 

— 

Кислота серная (уд. вес 1,84), мл 

— 

— 

— 

— 

— 

Кислота уксусная ледяная, мл 

12 

10 

7 

— 

12,5 

Кислота борная 

— 

5 

— 

— 

— 

Квасцы хромовокалиевые 

— 

— 

18 

20 

— 

Квасцы алюмокалиевые 

15 

10 

— 

— 

15 

Аммоний хлористый 

— 

— 

— 

— 

— 

Сульфат натрия 

— 

— 

— 

— 

— 

Бисульфат натрия 

— 

— 

— 

— 

— 

Натрий тетраборнокислый 

20 

— 

— 

— 

— 

Вода, мл, до 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 
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или азотнокислого аммония). В быстрых фиксирующих растворах 
применяют тиосульфат аммония, фиксирующий приблизительно в 
два раза быстрее, чем тиосульфат натрия. В последнее время 
распространение получили быстрые фиксирующие растворы, 
содержащие кроме тиосульфатов некоторое количество тиоциа- 
натов. 

Использование тиоцианатов ограничено их раздубливающим 
действием на желатиновые светочувствительные слои, поэтому 
при фиксировании в растворах тиоцианатов необходимо исполь- 
зовать задубленные фотоматериалы. 

Состав быстрых фиксирующих растворов, применяемых на 
практике, приведен в табл. 134. 

Продолжительность фиксирования определяют как удвоенное 


Таблица 134 

Быстрые фиксирующие растворы 


Компоненты, г 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Тиосульфат натрия кристалличе- 
ский 

350 

— 

200 

350 

350 

200 

Тиосульфат аммония 



200 



_ 



Тиоцианат аммония 

70 







50 


Тиоцианат калия 

— 









Аммоний хлористый 

— 



40 

50 



50 

Сульфит натрия 

— 

5 





5 


Метабисульфит натрия 

25 

25 





30 


Метабисульфит калия 

— 

— 

25 

2 

тли 30 

20 

Бисульфит натрия 

— 

— 

— 

— 

— 


Кислота уксусная ледяная, мл 

— 

— 








Кислота борная 










Сульфат натрия 

— 

— 

— 







Вода, мл, до 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 


Компоненты, г 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Тиосульфат натрия кристалличе- 
ский 

250 

350 

— 

— 

250 

— 

Тиосульфат аммония 

— 



225 

180 


175 

Тиоцианат аммония 










Тиоцианат калия 

120 








Аммоний хлористый 

70 

2 





16 


Сульфит натрия 

— 



3 

1 — 3 



25 

Метабисульфит натрия 

— 



30 

5—10 

_ 


Метабисульфит калия 

— 

— 

тли 30 






Бисульфит натрия 

— 

45 

— 

— 




Кислота уксусная ледяная, мл 

— 

— 





12 

10 

Кислота борная 

— 








10 

Сульфат натрия 

— 

15 








Вода, мл, до 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 
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время осветления эмульсионного слоя фотоматериала. Для этого 
небольшой кусочек фотоматериала погружают в фиксирующий 
раствор и определяют время полного осветления фотослоя в 
температурных и гидродинамических условиях, одинаковых с ос- 
новной обработкой. 

Истощение фиксирующих растворов. По мере использования 
фиксажа происходит его постепенное истощение, что приводит 
к замедлению его работы, уменьшению дубящей способности, 
окрашиванию и образованию пятен в светочувствительном слое 
в связи с подщелачиванием раствора и накоплением в нем про- 
дуктов окисления проявителя. 

В процессе фиксирования фиксаж претерпевает ряд измене- 
ний: 

1) уменьшается концентрация тиосульфата вследствие рас- 
хода его на реакцию растворения галогенидов серебра и за счет 
уноса и разбавления фиксажа водой, заносимой фотоматериалом; 

2) происходит накопление серебра и щелочных галогенидов; 

3) понижается кислотность; 

4) уменьшается концентрация квасцов следствие связывания 
желатиной и разбавления; 

5) происходит накопление компонентов проявителя и продук- 
тов его окисления. 

Все эти изменения приводят к уменьшению скорости и ухуд- 
шению качества фиксирования. С истощением фиксажа связан 
вопрос о сроке его использования. На практике фиксирующий 
раствор может быть использован до тех пор , пока время- фик- 
сирования (удвоенное время осветления) в нем не превышает 
более чем в два раза времени фиксирования в свежеприготовлен- 
ном фиксирующем растворе. 

При фиксировании в истощенных фиксажах с большим содер- 
жанием комплексных солей серебра последующая промывка фото- 
материалов значительно увеличивается, а при большом истощении 
фиксажа вымыть все серебрянотиосульфатные комплексы из фо- 
томатериала не удается и при длительной промывке. В дальнейшем 
при хранении оставшиеся в светочувствительном слое соли раз- 
лагаются, что приводит к появлению пятен и окрашиванию изо- 
бражения и подложки. С точки зрения качества, скорости и 
экономичности фиксирование необходимо проводить в двух 
фиксажах, из которых второй является малоистощенным. 

В ряде случаев для ускорения и упрощения процесса закре- 
пления проявленного изображения и сокращения расхода промыв- 
ной воды стадии фиксирования и промывки заменяют операцией 
стабилизации. 

Повышенное содержание солей в стабилизированном фото- 
графическом слое приводит к их выкристаллизовыванию на его 
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Стабилизирующие растворы 

Компоненты, г 


Таблица 135 


Тиосульфат натрия кристалличе- 
ский 

Тиосульфат аммония 
Тиоцианат аммония 
Тиоцианат калия 
Тиомочевина 

Сульфат натрия безводный 
Метабисульфит натрия * 
Бисульфит натрия 
Кислота уксусная ледяная, мл 
Ацетат натрия 

Фосфат натрия двухзамещенный 
Поливиниловый спирт 


Квасцы хромовокалиевые 
Глицерин, мл 
Вода, мл, до 


Компоненты, 


Тиосульфат натрия кристалличе- 
ский 

Тиосульфат аммония 
Тиоцианат аммония 
Тиоцианат калия 
Тиомочевина 

Сульфат натрия безводный 
Метабисульфит натрия * 
Бисульфит натрия 
Кислота уксусная ледяная, мл 
Ацетат натрия 

Фосфат натрия двухзамещенный 
Поливиниловый спирт 
Квасцы хромовокалиевые 
Глицерин, мл 
Вода, мл, до 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

— 

150 

— 

- 

— 

— 

150 

— 



_ 



— 

— 

— 

500 

75 



— 

— 

400 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

— 

15 

— 

15 

— 



15 

— 

— 

50 





— 

45 

— 

— 

— 



— 

— 

— 

— 

25 

10 

— 

— 

— 

— 

— 



— 

— 

— 

100 

— 



— 

— 

До 

— 

— 

— 



ВЯЗ- 






кости 






400 






сП. 




— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 





1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 




7 

8 

9 

10 

11 

12 

- 

— 

100 

— 

— 

350 

— 

— 







100 

— 

100 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 





— 

31,5 

— 

20 

20 

— 

— 

— 

— 

— 

— 



— 

— 

25 

— 



30 

20 

— 

— 

— 




25 

— 

— 

10 

10 


15 

— 

— 

— 

— 



— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 



— 

— 

— . 

10 

— 



— 

10 

— 

60 





1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 


Метабисульфит натрия можно заменять эквивалентным количест- 
вом метабисульфита калия. 


поверхности при сушке, образованию пятен, затрудненной сушке 
и ухудшению сохраняемости изображения. Для устранения этого 
недостатка стабилизированный материал обычно подвергают 

кратковременной промывке (ополаскиванию) в течение 1 5 с 

в воде или специальных растворах. Однако следует учитывать, 
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что при длительном нахождении в воде фотографического ма- 
териала, стабилизированного в растворах тиомочевины, тиоциа- 
натов и других стабилизирующих веществ, возможно разложе- 
ние прозрачных комплексных соединений серебра с образованием 
непрозрачной соли серебра. Применяемые наиболее часто при ста- 
билизации тиоцианаты и тиомочевина оказывают значительное 
раздубливающее действие по отношению к желатине фотогра- 
фических слоев, особенно при повышенной температуре, поэтому 
стабилизацию в основном применяют при обработке сильнозадуб- 
ленных фотографических материалов. 

Состав ряда стабилизирующих растворов, применяемых в 
практической работе, приведен в табл. 135. 

Следует учитывать также, что после стабилизации проводят 
стадию удаления солей, которую осуществляют либо механиче- 
ским способом, либо посредством кратковременного ополаскива- 
ния обрабатываемого материала в воде или 1 — 3%-ном растворе 
тиосульфата натрия. 

Продолжительность стабилизации проявленного изображения 
равна времени полного осветления светочувствительного слоя 
фотоматериала. 

ОДНОВРЕМЕННОЕ ПРОЯВЛЕНИЕ И ФИКСИРОВАНИЕ 

Несмотря на ряд недостатков (снижение фотографической 
чувствительности на 50% и более, контрастности и плотностей 
изображения, повышение плотности вуали, низкая устойчивость 
растворов при эксплуатации), процесс одновременного проявле- 
ния и фиксирования благодаря простоте и низкой критичности 
к температурным, временным и гидродинамическим условиям 
находит применение в практике фотографической обработки. 

При разработке состава проявляюще-фиксирующего раство- 
ра концентрация проявляющих веществ, щелочи, противовуали- 
рующих соединений, растворителей галогенида серебра и др. 
подбирается таким образом, чтобы в процессе одновременного 
проявления и фиксирования наряду с приемлемыми фотографи- 
ческими характеристиками достигались высокие эксплуатацион- 
ные свойства: скорость обработки и устойчивость раствора. 

Для создания высокой скорости проявления в процессе 
одновременного проявления и фиксирования применяют активные 
проявляющие вещества (гидрохинон, метол, фенидон, пирокате- 
хин) и едкие щелочи (гидроксиды натрия или калия). 

В качестве растворителя галогенида серебра обычно исполь- 
зуют тиосульфат натрия или его смесь с тиоцианатом щелочного 
металла. 

Введение противовуалирующих веществ в проявляюще- 
фиксирующий раствор препятствует росту вуали, а наличие таких 
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активных антивуалирующих веществ, как бензотриазол и 1-фенил- 
5-меркаптотетразол дополнительно к этому способствуют созда- 
нию определенной кинетики протекания процессов проявления 
и растворения галогенида серебра, что позволяет достигать вы- 
соких фотографических характеристик. 

Устойчивость проявляюще-фиксирующего раствора к оки- 
слению кислородом достигается введением сульфита натрия. 

Для повышения стабильности (уменьшения выпадения осад- 
ка соединений серебра) проявляюще-фиксирующих растворов в 
процессе длительной работы в них вводят комплексоны (соли 
аминополикарбоновых кислот и т. п.), поверхностно-активные 
вещества и другие соединения, образующие с ионами серебра 
устойчивые комплексы или мицеллы. 

Ниже приведены составы проявляюще-фиксирующих раство- 
ров для обработки фотоматериалов различного назначения. 
Указанная продолжительность обработки ориентировочна, опти- 
мальное время обработки для каждого типа фотоматериала уста- 
навливают по пробам. 


Проявляюще -фиксирующий раствор Келлера, Метцига и Мёглиха 
Метол 


Глицин 
Сульфит 
Натрия 
Квасцы 
Калий 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Вода 


натрия безводный 
гидроксид . . 
алюмокалиевые 
бромистый 


10,0 г 

10.0 г 

50.0 г 

25.0 г 

33.0 г 
7,0 г 

200,0 г 
до 1000 мл 


Проявляюще-фиксирующий раствор предназначен для обра- 
ботки фотопленки при 30° С в течение 2,5 мин. 

Проявляюще-фиксирующий раствор МВ-315 

Метол .... 


Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Натрия гидроксид . . 

Квасцы алюмокалиевые 
6-Нитробензимидазолнитрат 5 % -ный 
Тиосульфат натрия кристаллический 
Вода 


10.0 г 

50.0 г 

40.0 г 

35.0 г 

20.0 г 
2 мл 

110,0 г 
до 1000 мл 


Проявляюще-фиксирующий раствор МВ-315 разработан для 
обработки негативной фотопленки при 24° С в течение 3 мин. 

Проявляюще-фиксирующий раствор МВ-433 

Сульфит натрия безводный .... 50,0 г 

Гидрохинон 15 0 г 

® ен "' ю " 10,0 г 

Натрия гидроксид 180г 
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Квасцы алюмокалиевые 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Вода 


18,0 г 
110,0 г 
до 1000 мл 


Проявляюще-фиксирующий раствор МВ-433 предназначен 
для обработки негативной мелкозернистой фотопленки при 32 С 
в течение 1,5 мин. 


Проявляюще-фиксирующий раствор М-24-2 

Сульфит натрия безводный .... 60,0 г 

Гидрохинон 30,0 г 

Фенидон 3,0 г 

Натрия гидроксид 25,0 г 

Тиосульфат натрия кристаллический 75,0 — 

250,0 г 

Формалин 38%-ный 10 мл 

Вода до 1 000 мл 


Проявляюще-фиксирующий раствор М-24-2Д 


Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон 

Фенидон 

Натрия гидроксид 

Калий бромистый 

Бензотриазол ... 

Тиосульфат натрия кристаллический 

Формалин 38% -ный 

Вода 


60.0 г 

30.0 г 

3.0 г 

25.0 г 

2.0 г 
■ 4,0 г 
150,0 г 

10 мл 
1000 мл 


Фенидонгидрохиноновые проявляюще-фиксирующие раство- 
ры М-24-2 и М-24-2Д предназначены для обработки негативных 
фотопленок при различных температурах. 


Проявляюще-фиксирующий раствор 

Сульфит натрия безводный . 

Амидол 

Гидрохинон 

Глицин 

6-Нитробензимидазолшпрат . . . 

Натрий углекислый безводный . . 

Тиосульфат натрия 

Вода 


Гольдгаммера 

50.0 г 

15.0 г 
5,0 г 

10.0 г 
0,35 г 

43.0 г 
100,0 г 

до 1000 мл 


Проявляюще-фиксирующий раствор ЛИКИ 

Сульфит натрия безводный ... 

Гидрохинон 

Фенидон 

Натрия гидроксид 

Тиосульфат натрия кристаллический 

Формалин 40% -ный 

Вода 

Проявляюще-фиксирующий раствор предназначен для обра- 
ботки фотопленок «Фото-32», «Фото-65», NР-15, NР-20 при 
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30, II г 
6,0 г 
0,4 г 
6,0 г 
130,0 г 
2 мл 
до 1000 мл 


24 С в течение 3,5 4,0 мин. Этот раствор с 

концентрацией тиосульфата натрия до 100 г/л 
также и для обработки фотопленки «Фото-250» 
течение 5,0— 5,5 мин. 


уменьшенной 
рекомендуется 
при 24° С в 


Проявляюще -фиксирующие растворы с роданистым калием 


Сульфит натрия без- 
водный 

Гидрохинон .... 

Фенидон 

Натрий углекислый без- 
водный 

Натрия гидроксид . . 
Роданистый калий . . 
Тиосульфат натрия 
кристаллический . 
2-Меркаптобензтиазол 


№ 1 

№ 2 

40,0 г 

40,0 г 

15,0 г 

15,0 г 

2,0 г 

2,0 г 

40,0 г 


— 

60,0 г 

90,0 г 

120,0 г 

25,0 г 

75,0 г 

0,1 г 

0,1 г 

1000 мл 

до 1000 мл 


Проявляюще-фиксирующий раствор № 1 предназначен для 
0-секунднои обработки мелкозернистой негативной фотопленки, 
№2— для 15-секундной обработки позитивной фотопленки’ 
1 емпература растворов —20° С. 


Проявляюще -фиксирующие 

Сульфит натрия 

безводный .... 
Гидрохинон .... 
Фенидон (метилфени- 

дон) 

Калия гидроксид 
Калий бромистый 
Бензотриазол .... 
Полиокс-100 . . .. 
Тиосульфат натрия 
кристаллический 
Вода 


растворы ПФР-І и ПФР-2 
ПФР-1 ПФР-2 


55,0 г 

55,0 г 

22,0 г 

22,0 г 

1,0 г 

1,0 г 

15,0 г 

15,0 г 

2,0 г 

1,0 г 

0,2 г 

0,2 г 

— 

2,5 г 

135,0 г 

25,0—50,0 г 

1000 мл 

до 1000 мл 


Проявляюще-фиксирующий раствор ПФР -1 предназначен 
пои ВЫС0К0 ' И с Р е Д н ечувствительных кинофотопленок 

при 20-25 С в течение 2, 5-6,0 мин, а ПФР-2- для обработки 
мелкозернистых фотопленок при 18—28° С в течение 1—6 мин 
с повышением температуры и концентрации тиосульфата время 
обработки уменьшается. 


Проявляюще-фиксирующий 

Сульфит натрия безводный 

Гидрохинон 

Фенидон .... 


раствор КМ-6 

■ • 75,0 г 

35,0 г 

• ■ 2,0 г 
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Натрия гидроксид 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Вода 

Проявляюще-фиксирующий раствор КМ-6 предназначен для 
обработки сильнозадубленных тонкослойных негативных фото- 
пленок. Продолжительность обработки — 10 с при 49° С. 

Проявляюще-фиксирующий раствор РХ-6а 

Сульфит натрия безводный . . . 

Гидрохинон 

Фенидон 

Натрия гидроксид 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Вода 

Предназначен для обработки фотопленок при 20 25 С в 

течение 4 — 6 мин. 

Проявляюще-фиксирующий раствор с пирокатехином 

Сульфит натрия безводный .... 

Пирокатехин 

Натрия гидроксид 

Тиосульфат натрия кристаллический 

Вода 

Для обработки фототехнических пленок ФТ-20 и ФТ-41. 
Для получения коэффициента контрастности изображения на 
фотопленке ФТ-20 1,0; 1,5; 2,0 концентрация тиосульфата 

натрия в растворе устанавливается равной 120, 100 и 40 г/л 
соответственно. С целью уменьшения плотности вуали допускает- 
ся введение в проявляюще-фиксирующий раствор бензотриазола 
(0,1 г/л), а для увеличения чувствительности — полиокса-100 (до 
1,3 г/л). 

ПРОЦЕСС ОБРАЩЕНИЯ ИЗОБРАЖЕНИЯ 

Негативно-позитивный процесс получения позитивного фото- 
графического изображения — сложный и длительный. Более 
простым и быстрым способом получения позитивного изображе- 
ния является процесс обращения изображения. 

Кроме телевидения, хроникально-документальной и люби- 
тельской кинематографии метод обращения применяют при 
контратипировании, микрофильмировании, для получения диапо- 
зитивов, а также в различных областях науки и техники при 
получении полутонового и штрихового позитивных изображений. 

Преимущества этого способа — применение одного и того же 
фотоматериала для съемки и получения позитивного изображе- 
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20.0 г 

12.0 г 
40,0— 

120,0 г 
до 1000 мл 


12.0 г 
1,0 г 

10.0 г 

90.0 г 
до 1000 мл 


20,0 г 
150,0 г 
до 1 000 мл 


ния (вследствие чего нет необходимости в копировальной 
аппаратуре и дополнительном позитивном фотоматериале), 
большая скорость получения обращенного изображения и высо- 
кое качество. 

Один из основных недостатков процесса обращения — дли- 
тельность процесса химико-фотографической обработки. 

Основными факторами, ускоряющими процессы химико-фото- 
графической обработки кинофотоматериалов являются темпера- 
тура и активность (концентрация компонентов) обрабатывающих 
растворов, определяющих скорость протекания диффузионных 
и химических процессов. 

Значительного ускорения и упрощения процесса обращения 
фотографического изображения достигают также за счет 
совмещения нескольких стадий в одну. Для этого засвечивание, 
второе проявление, промежуточную промывку и фиксирование 
заменяют одной стадией — чернением. 

При проведении процесса обработки при повышенных 
температурах следует учитывать физико-механические свойства 


„ , Таблица 136 

обр'ащаемыГкинопле^ 4 РаСТВ ° Р ° В ДЛЯ УСК ° реМНОЙ " встрой обработки 


Компоненты 


Количество 


вещества, г 


Первый и ( второй ) проявляющие растворы 

Сульфит натрия безводный 
Гидрохинон 
Калия гидроксид 
Натрий углекислый 
Метилфенидон 
Калий бромистый 
Бензотриазол 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Вода 


До 


75.0 

20.0 

25.0 

30.0 
0,5 

3.0 
0,6 
3,0 

1 000 мл 


Калий двухромовокислый 
Кислота серная концентрированная 
плотностью 1,84 
Вода 


Отбеливающий раствор 


13,0 


14 мл 

До 1000 мл 


Сульфит натрия безводный 
Вода 


Осветляющий раствор 


130,0 

До 1000 мл 


Фиксирующий раствор 
Тиосульфат натрия кристаллический 
Метабисульфит натрия или калия 
Вода 
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200,0 

10,0 

До 1000 мл 


(75.0) 

(15.0) 

( 10 . 0 ) 
(30,0) 
(0,3) 


( 1 000 мл ) 


кинофотоматериала, так как при высоких температурах может 
нарушиться фотографический слой (ретикуляция, подплавление 
и др.) недостаточно задубленных фотоматериалов. 

Значительное ускорение процесса химико-фотографической 
обработки кинофотоматериалов наблюдается при повышении 
концентрации основных компонентов (активности) обрабаты- 
вающих растворов и оптимизации их состава. 

Оптимизация состава обрабатывающих растворов для об- 
работки обращаемых кинопленок показала, что для достиже- 
ния высоких фотографических показателей и скорости процесса 
обращения необходимо изменение концентрации и состава 
проявляющих, отбеливающего, осветляющего и фиксирующего 
растворов. В табл. 136 и 137 приведены составы обрабатывающих 
растворов и режимы ускоренной и быстрой химико-фотографи- 
ческой обработки обращаемых кинопленок. 

Значительное ускорение и упрощение процесса обращения 
изображения достигается при совмещении стадий засветки, 


Таблица 137 


Последовательность стадий и режимы химико-фотографической обработки 
обращаемых кинофотоматериалов в ускоренном процессе 


Стадия обработки 


Продолжительность 
обработки, мин 


Температура 
растворов, 0 С 


Первое проявление 
Промывка душевая 
Отбеливание 


Промывка душевая 
Осветление 


Промывка душевая 


0,5— 4,0 

1,0 

1,5 

1,0 

1,0 

0,75 

1,0 

2,0 

2,0 

1,0 

1,0 

0,5— 1,0 



-Ы 


Второе экспонирование — общая засветка лампой 100 Вт на расстоянии 
0,30 м в течение 2 мин 


Второе проявление 

2,0 

20'| 


1,5 

^ і +0,5 


1,0 

30 Г 


0,75 

35 1 

Промывка душевая 

1,0 

20±2 

Фиксирование 

1,5 

20 ^ 


1,0— 1,5 

ТО >+1 


1,0 

30 [ — 


0,5—0,75 

35 І 

Промывка душевая 

2,0— 4,0 

20±2 

Сушка 

До полного высыхания 
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промежуточной промывки, второго проявления, последующей 
промежуточной промывки и фиксирования в одну: чернящую, 
черняще-фиксирующую или осветляюще-черняще-фиксирую- 
щую — при совмещении операций осветления, второго экспо- 
нирования и проявления, фиксирования и промежуточных 
промывок. 

Процесс чернения неизбирательного восстановления не- 
проявленного при первом проявлении галогенида серебра в 
атомное серебро — можно осуществлять в щелочных растворах 
двухвалентного олова, гидросульфита, боргидрида, гидразина, 
гидразинборана и других активных восстановителей или в 
щелочных растворах тиомочевины или сернистого натрия с 
переводом галогенида серебра в сернистое серебро. Однако в 
связи с низкой сохраняемостью растворов восстановителей 
процесс чернения целесообразно осуществлять в щелочных 
растворах тиомочевины. 


Таблица 138 

Составы чернящего, черняще-фиксирующего и осветляюще-черняще- 
фиксирующего растворов 


Компоненты 


Тиомочевина 
Натрия гидроксид 
Сульфит натрия безводный 
Тиосульфат натрия кристал- 
лический 
Вода, до, мл 


Количество вещества, г 


Чернящий 

раствор 

Черняще- 

фиксирующий 

раствор 

Осветляюще- 

черняще- 

фиксирующий 

раствор 

10,0 

10,0 

10,0 

20,0 

18,0 

15,0 

— 

— 

150,0 

— 

3,0 

3,0 

1000 

1000 

1000 


В качестве чернящего раствора можно использовать также 
водный раствор двухлористого олова (10 г/ л) и натрия гидрокси- 
да (10 г /л). Сохраняемость раствора — пониженная. Тон 
изображения — черный. 

В табл. 138 и 139 приведены составы чернящего, черняще- 
фиксирующего и осветляюще-черняще-фиксирующего растворов 
и режимы химико-фотографической обработки обращаемых 
кинопленок при использовании совмещенных стадий. Следует 
учитывать, что при обработке в растворах с тиомочевиной изоб- 
ражение приобретает коричневый оттенок. 

Высоких фотографических результатов достигают также 
и при обработке по способу обращения негативных, звукотехни- 
ческих, контратипных, микратных и фототехнических кинофото- 
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Таблица 139 


Режимы химико-фотографической обработки обращаемой кинопленки в 
быстром процессе обращения 


Стадия обработ 


ки 


Продолж ительность 
обработки, мин 


Температура 
растворов, 0 С 


С применением чернящей стадии 


Первое проявление 
Промывка душевая 
Отбеливание 
Промывка душевая 
Осветление 
Промывка душевая 
Чернение 

Промывка душевая 
Фиксирование 
Промывка душевая 
Сушка 


1,5— 2,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

0,5— 1,0 
1,5 
1,0 
1,0 

2,0— 4,0 

До полного высыхания 


30±0,5 
20±2 
30±1 
20+2 
30±1 
20±2 
25 ±1 
20+2 
25+1 
20±2 


С применением черняще-фиксирующей стадии 


Первое проявление 
Промывка душевая 
Отбеливание 
Промывка душевая 
Осветление 
Промывка душевая 
Чернение и фикси- 
рование 

Промывка душевая 
Сушка 


1,5— 2,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

0,5— 1,0 

1,0 

2,0— 4,0 

До полного высыхания 


30+0,5 

20+2 

30+1 

20+2 

30+1 

20+2 

25+1 

20+2 


С применением рсветляюще-черняще фиксирующей стадии 


Первое проявление 
Промывка душевая 
Отбеливание 
Промывка душевая 
Осветление, чернение 
и фиксирование 
Промывка душевая 
Сушка 


До 


1,5— 2,5 
1,0 
1,0 
1,0 


30+0,5 
20+2 
30 + 1 
20+2 


1,5 

2,0— 4,0 


25+1 

20+2 


полного высыхания 


материалов — «Фото-32», «Фото-65», МЗ-З, ЗТ-8, «Дубль-негатив 
А-2», «Дубль-позитив А-2», «Микрат», ФТ-41 и других. 


УСИЛЕНИЕ ФОТОГРАФИЧЕСКОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 

Процесс усиления изображения осуществляют различными 
способами: химическими, физическими, оптическими посред- 
ством красителей, с использованием рассеянного света, контра- 
типированием и многократным сложением и др. 

Химическое усиление заключается в образовании на серебре 
изображения непрозрачных или окрашенных соединений метал- 
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ла, имеющих более высокие эффективные оптические (копиро- 
вальные) плотности, дающие дополнительную оптическую 
плотность, или в изменении фотометрического эквивалента 
серебра изображения. 

При физическом усилении увеличение плотностей происхо- 
дит за счет дополнительного отложения металла на серебре 
изображения из раствора усилителя. 

Оптическое усиление имеет место при адсорбции или 
образовании на серебре изображения красителей или окрашен- 
ных соединений, которые образуют дополнительную эффектив- 
ную оптическую плотность. 

Для приготовления усиливающих растворов используют 
только дистиллированную или кипяченую воду. 

Степень усиления фотографического изображения зависит 
прежде всего от способа усиления, природы и состава усили- 
вающего раствора, технологии проведения процесса, а также 
гранулометрических характеристик фотографического изображе- 
ния и его состава. 

Негатив, подвергаемый дополнительной обработке — усиле- 
нию или ослаблению, — должен быть хорошо отфиксирован и 
промыт. Если обрабатывают уже высушенный фотоматериал, его 
предварительно размачивают в дистиллированной или кипячёной 
воде в течение 8—10 мин. На негативе не должно быть никакой 
цветной вуали и налета солей. При усилении завуалированного 
негатива вуаль предварительно удаляют поверхностным ослабле- 
нием, в противном случае вуаль станет усиливаться вместе с 
изображением. 

Дополнительную обработку проводят при рассеянном ис- 
кусственном или дневном белом свете. После обработки негатив 
необходимо тщательно промыть и высушить. 

Один из наиболее распространенных усилителей — пропор- 
циональный хромовый. Хромовое усиление характеризуется 
средней степенью усиления (40-50%), мало зависит от свойств 
серебра изображения, имеет высокую воспроизводимость 
результатов, стабильность обрабатывающих растворов и техно- 
логичность процесса. Усиленное изображение имеет нейтральный 
серый тон с незначительно повышенной зернистостью. 

Процесс хромового усиления осуществляют в две стадии. 
Отбеливание (окисление) металлического серебра изображения с 
переводом его в галогенид проводят в течение 1—6 мин при 
20° С. Рецепты растворов см. в табл. 140. 

Степень усиления зависит от концентрации и соотношения 
компонентов отбеливающего раствора. С увеличением содержа- 
ния двухромовокислого калия и соляной кислоты степень 
усиления уменьшается. 
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Таблица 140 


Состав отбеливающих растворов для хромового усиления 


Компоненты 


Состав отбеливающих растворов 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Калий двухромовокислый, г 

25 

8 

8 

10 

20 

20 

1,5 

Кислота соляная (уд. вес 








1,19), мл 

15 

6 

10 

2 

10 

40 

5 

Калий бромистый, г 

— 

— 

5 

— 

— 



Вода, мл, до 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 


После отбеливания негатив промывают в проточной воде до 
исчезновения желтой окраски. 

Чернение (визуализацию) отбеленного изображения проводят 
в щелочном растворе двухлористого олова (10 г /л) и гидроксида 
натрия (10 г/л) в воде или в активном проявителе с малым 
содержанием сульфита в течение 3 — 10 мин. 

При избытке сульфита ввиду его растворяющей способности 
образовавшееся при отбеливании хлористое серебро будет 
растворяться, что приведет к ослаблению изображения. После 
чернения негатив промывают в проточной воде 10 — 20 мин и 
сушат. 

Для получения еще более высокой степени усиления весь 
процесс повторяют. 

Усиление серебряного изображения в кобальтовом усилите- 
ле УК-3 характеризуется своеобразным изменением формы 
характеристической кривой в зависимости от продолжительности 
усиления. 

При малой продолжительности обработки достигается суб- 
пропорциональное усиление, а при большой — сверхпропорци- 
ональное со значительным увеличением контрастности изобра- 
жения. Усиленное кобальтом изображение имеет высокую 
стабильность при хранении. Увеличение зернистости незначи- 
тельно, различаемость деталей увеличивается. 

Для приготовления кобальтового усилителя УК-3 используют 
следующие запасные растворы: 


Раствор А 

Калий лимоннокислый двух- или 

трехзамещенный 50 г 

Вода 500 мл 

Раствор Б 

Кобальт хлористый 25 г 

Лимонная кислота 10 г 

Вода 500 мл 
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Раствор В 

Железосинеродистый калий .... ю г 

Вода 500 мл 


Рабочий раствор: А (100 мл)+Б (40 мл) + В (40 мл). 
Продолжительность усиления — 10— 60 мин. После усиления 
негативы промывают в проточной воде в течение 10 мин и сушат. 

Медный усилитель рекомендуется применять для исправ- 
ления негативов с очень слабыми плотностями в тенях. Сначала 
изображение отбеливают в растворе: 


Сернокислая медь 5 г 

Бромистый калий 5 г 

Двухромовокислый калий 0 8 г 

Кислота соляная 10%-ная і’ мл 


вода до 200 мл 

После полного отбеливания негатив промывают в проточной 
воде 5—6 мин и засвечивают светом электролампы мощностью 
100 Вт на расстоянии 1— 2 м в течение 1—2 мин или на 
ярком дневном свету. Затем негатив повторно проявляют в 
любом активном проявителе с уменьшенным содержанием 
сульфита натрия до 10—20 г/л. Усиленный негатив промывают 
в проточной воде и сушат. 

Большой степени усиления изображения достигают в 
свинцовом усилителе. Усиление соединениями свинца осущест- 
вляют в две стадии. Стадию отбеливания проводят в растворе 
железосинеродистого калия и соли свинца: 


Азотнокислый свинец 

50 г 

Железосинеродистый калий 

50 г 

Вода .... 

до 1000 мл 

или азотнокислый свинец 


Железосинеродистый калий 

40 г 

Кислота уксусная ледяная . . 


Вода .... 

до 1 000 мл 


Отбеливающие растворы в темноте сохраняются длительное 
время без изменения свойств. 

После полного отбеливания негатив промывают в проточной 
воде в течение 5 мин, обрабатывают в 2%-ном растворе соляной 
кислоты до полного побеления, снова промывают и чернят в 
5%-ном растворе сернистого натрия или аммония до полного 
почернения, промывают и сушат. 

Высокой степени усиления фотографического изображения 
при низком росте зернистости достигают в хинонтиосульфатном 
усилителе. 

Рабочий раствор хинонтиосульфатного усилителя составляют 
из трех запасных растворов. 
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Раствор А 

Кислота серная концентрированная 
(уд. вес 1,84) 

Двухромовокислый калий . . . 

Вода 

Раствор Б 

Бисульфит натрия 

Г идрохинон 

Вода 

Раствор В 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Вода 

Запасные растворы смешивают в строгой последовательности: 
А — 1 часть; Б — 2 части; В — 2 части; А — 1 часть. 

Продолжительность усиления при 18 — 20° С — 5 — 10 мин. 
Сохраняемость рабочего раствора — 2 — 3 часа. 

Усиленный негатив промывают в проточной воде до полного 
просветления неэкспонированных участков изображения, что 
достигают промывкой в течение 10 — 25 мин. 

Эффективный способ усиления изображения • усиление 
солями железа. Сущность данного способа заключается в пере- 
воде части серебра изображения в окрашенное в синий цвет 
комплексное соединение железа — ферриферроцианид (берлин- 
ская лазурь). Степень усиления в этом способе в значительной 
мере зависит от свойств фотографического изображения и при- 
роды кислоты окрашивающего раствора. 

Для проведения процесса усиления солями железа исполь- 
зуют три основных раствора и желтый тонирующий раствор. 
Основной раствор 1 можно приготовить в четырех вариантах 
в зависимости от требуемой степени усиления: 

Раствор Іа (для максимального усиления) 


Вода 1000 мл 

Кислота соляная концентрированная 20 мл 

Раствор 1б (для оптимального усиления) 

Вода 1000 мл 

Кислота соляная концентрированная . 10 мл 

Кислота азотная концентрированная . 10 мл 


Раствор 1в (для среднего усиления) 

Вода 

Кислота соляная концентрированная . 

Раствор 1г (для усиления без увеличения коэффи 
циента контрастности) 

Вода 

Кислота лимонная 

Кислота щавелевая 


1000 мл 
30 мл 


1000 мл 
9 г 
9 г 


30 мл 

22,5 г 
до 1000 мл 


3,8 г 
15 г 
до 1000 мл 


22,5 г 
до 1000 мл 


287 


Раствор 2 

Железосинеродистый калий ... 14 г 

Двухромовокислый калий .... 0,2 г 

Вода до 1000 мл ' 

Раствор 3 

Железоаммонийные квасцы ... 40 г 

Вода до 1000 мл 

Желтый тонирующий раствор 

?? да „ до 1000 мл 

Желтый краситель (тартрацин или хри- 2 г 

зоидин) 


Рабочий окрашивающий раствор состоит из: 1 части раствора 1 
(Іа, 1б, 1 в или 1г) ; 1 части раствора 2; 1 части раствора 3. 

Рабочий раствор в зависимости от необходимой степени 
усиления разбавляют водой в соотношении 1:1 или 1:2. 

Окрашивание негативов осуществляют при непрерывном пе- 
ремешивании раствора в течение 5 мин. После 30 с промывки 
негатив опускают на 2 — 3 мин в желтый тонирующий раствор 
и затем сушат. При чрезмерном окрашивании в желтый цвет 
негатив следует промыть в воде до желаемой интенсивности 
окраски. 

Средняя степень усиления (до 70%) достигается при переводе 
металлического серебра изображения в сернистое серебро. 
Полное отбеливание — в растворе железосинеродистого калия 

(30—50 г/л) с бромистым калием (10—20 г/л). Чернение в 

І— 5 °7о-ном растворе сернистого натрия или аммония или водном 
растворе тиомочевины (10 г/л) и натрия гидроксида (10 г/л). 

Пропорциональное усиление имеет место при проявлении 
засвеченного отбеленного изображения (железосинеродистый ка- 
лий — 30 г, бромистый калий — 10 г, вода до 1000 мл) в растворе 
пирогаллола (5 г/л) и углекислого натрия (10 г/л) в течение 
5 мин. 

Значительное усиление наблюдается при адсорбции красителя 
на изображении. Вначале металлическое серебро изображения 
отбеливают с образованием тиоцианатов меди и серебра в растворе: 


Медь сернокислая кристаллическая 33 г 

Калий лимоннокислый 60 г 

Кислота уксусная ледяная ... 30 мл 

Аммоний роданистый 28 г 


Отбеленный негатив в течение 5-15 мин в зависимости от 
требуемой степени усиления окрашивают в растворе: 


Метиленовый голубой 1%-ный . . 287 мл 

Родамин С 1%-ный 380 мл 

Неофосфин 1%-ный 333 мл, 
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в результате чего наблюдается значительное увеличение опти- 
ческих плотностей и контрастности изображения. 

ОСЛАБЛЕНИЕ ФОТОГРАФИЧЕСКОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 

В практике фотографии имеют место случаи переэкспони- 
рования и перепроявления фотографического изображения, 
в результате чего наблюдается повышение плотностей изобра- 
жения, что приводит к резкому снижению качества фотографи- 
ческого изображения. Получить с такого «забитого» негатива 
позитивы хорошего качества трудно без уменьшения плотностей 
изображения. 

Уменьшение оптических плотностей фотографического изо- 
бражения осуществляется в процессе ослабления — растворения 
части серебра изображения или образования соединений серебра 
пониженной оптической плотности. 

Процесс ослабления серебряного фотографического изобра- 
жения протекает обычно в две стадии: окисление серебра изо- 
бражения до соли серебра; растворение соли серебра. 

Для пропорционального и сверхпропорционального ослабле- 
ния изображения используют кислые растворы персульфата 
аммония, хинона или железоаммонийных квасцов с серной 
кислотой; для субпропорционального и субтрактивного ослабле- 
ния — растворы железосинеродистого калия с тиосульфатом 
натрия, кислые растворы марганцовокислого калия или двухро- 
мовокислого калия с серной кислотой. 

Для приготовления ослабляющих растворов применяют 
только дистиллированную или кипяченую воду. 

Один из способов сверхпропорционального ослабления — 
ослабление с повторным проявлением. Оно заключается в том, 
что вначале серебро изображения отбеливают с превращением 
его в галогенид, затем отбеленное изображение проявляют до 
нужных плотностей и фиксируют. В качестве отбеливателя 
при этом способе используют раствор железосинеродистого 
калия (25 — 50 г/ л) с бромистым калием (10 — 25 г/ л). Повторное 
проявление осуществляют в любом выравнивающем проявителе 
с небольшой концентрацией сульфита и не содержащем других 
растворителей галогенида серебра. 

Ниже описаны различные ослабители фотографического 
изображения, их рецептура и режимы обработки. 

Негатив, изображение которого необходимо ослабить, должен 
быть хорошо отфиксирован и промыт. Высушенный фотоматериал 
нужно предварительно размочить в дистиллированной или кипя- 
ченой воде в течение 8 — 10 мин. Обработку проводят при рассе- 
янном искусственном или дневном свете. После ослабления 
негагив тщательно промывают и высушивают. 


10—2498 
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Для ослабления фотографического изображения наиболее 
широко применяют ослабитель Фармера, хромовый и марганцо- 
вокислый ослабители. 

Фармеровский ослабитель используют для ослабления пере- 
экспонированных негативов и удаления вуали. Для этого при- 
готовляют два запасных раствора: 


Раствор А 

Железосинеродистый калий . . 1,0—5 0 г 

Вода до 1000 мл 

Раствор Б 

Тиосульфат натрия кристаллический 30,0 г 


Рабочий раствор следует составлять непосредственно перед 
употреблением, так как при хранении он разлагается. Рабочий 
раствор составляют смешиванием: 1 части раствора А, 1 части 
раствора Б и 8 частей воды (30 мл раствора А + 30 мл раствора Б + 
+ 240 мл воды). За ходом ослабления нужно внимательно сле- 
дить, и когда негатив будет в необходимой степени ослаблен, его 
промывают в течение 10—15 мин и сушат. 

Степень ослабления изображения в Фармеровском ослабителе 
зависит от концентрации железосинеродистого калия в растворе 
и продолжительности обработки. 

Хромовый ослабитель по характеру действия относится 
к поверхностным. Его применяют для ослабления переэкспони- 
рованных и перепроявленных негативов. 

Для приготовления хромового ослабителя составляют сле- 
дующие запасные растворы: 


Раствор А 

Калий двухромовокислый 
Вода 

Раствор Б 

Кислота серная концентрированная 
(уд. вес 1,84) 

Вода 


1,0 г 
100 мл 

20 мл 
до 1000 мл 


Рабочий раствор состоит из 1 части раствора А и 40 частей 
раствора Б. Раствор хромового ослабителя хорошо сохраняется 
Для получения более низкой степени ослабления рабочий раствор 
можно в два— три раза разбавить водой. После ослабления 
негатив промывают в проточной воде в течение 10—12 мин: 

Марганцовокислый ослабитель следующего состава приме- 
няют для пропорционального ослабления изображения: 


Марганцовокислый калий 
Вода 


2,0 г 
до 1000 мл 
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После достижения желательной степени ослабления (2 
10 мин) негатив ополаскивают, осветляют в свежем кислом фикса- 
же и затем промывают в проточной воде 10—15 мин. 

Ослабитель с персульфатом (надсернокислым) аммония 
относится к сверхпропорциональным ослабителям, применяют его 
при необходимости уменьшения контрастности изображения. 
Ослабление изображения проводят в следующем свежеприго- 
товленном растворе: 


Персульфат аммония (надсернокислый 

аммоний) 

Вода 


20,0 г 
до 1000 мл 


Для увеличения сверхпропорционального действия, т. е. 
увеличения степени ослабления участков изображения с большой 
оптической плотностью без ослабления малых плотностей, на 
1 л раствора рекомендуется добавлять 25 мл 1%-ного раствора 
хлористого натрия. 

За ходом ослабления необходимо внимательно следить. 
По достижении желаемой степени ослабления негатив обрабаты- 
вают в 10%-ном растворе сульфита натрия или кислом фиксаже, 
хорошо промывают в воде и сушат. 

Железный ослабитель Белицкого относят к полупропорци- 
ональным и применяют для ослабления плотных, контрастных 
негативов. Ослабление изображения осуществляют в растворе: 


Железо хлорное 

Калий лимоннокислый • • • ■ 

Сульфит натрия безводный 

Кислота лимонная 

Тиосульфат натрия кристаллический 
Вода 


25.0 г 

75.0 г 

30.0 г 

20.0 г 
200,0 г 

до 1000 мл 


Время обработки — от 1 до 10 мин при 18 22 С. После 

ослабления негатив промывают в проточной воде 10—15 мин. 
Для уменьшения активности (скорости) ослабления раствор мож- 
но разбавить водой 1:1. 

Сохраняемость раствора железного ослабителя высокая. 

Ослабление с повторным проявлением осуществляют с исполь- 
зованием медного ослабляющего раствора. На первой стадии 


негатив обрабатывают до полного отбеливания изображения 
в растворе: 


Медь сернокислая кристаллическая 

Натрий хлористый 

Кислота серная 10%-ная . . 

Вода 


100,0 г 
100,0 г 
250 мл 
до 1000 мл 


Отбеленный негатив промывают до исчезновения синеватой 
окраски. Затем негатив (на свету) проявляют в разбавленном 1:1 
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или 1:2 мелкозернистом проявителе до полного почернения 
изображения, фиксируют в кислом фиксаже, промывают 10—15 
мин и сушат. 

Сверхпропорциональный железный ослабитель применяют для 
уменьшения контрастности и зернистости изображения. Для при- 
готовления рабочего раствора ослабителя готовят три запасных 


Калий 

Калий 

Вода 

Раствор А 

железосинеродистый 

двухромовокислый 

10,0 г 
0,14 г 
до 1000 мл 

Квасцы 
( железо 
Вода 

Раствор Б 

железоаммонийные 
ІІІ-аммоний сернокислый) 

21,0 г 

до 1000 мл 

К ислота 
Вода 

Раствор В 

щавелевая 

50,0 г 
до 1000 мл 


Рабочий раствор ослабителя составляют смешением равных 
объемов трех запасных растворов непосредственно перед исполь- 
зованием. 

Продолжительность обработки при 18 — 22° С — 4— 10 мин 
Как только изображение станет синим, негатив ополаскивают 
в воде и переносят в раствор тиосульфата натрия (50 г тиосуль- 
фата натрия кристаллического на 1 л воды), после чего тщательно 
промывают в течение 10 — 15 мин. 


ОТБЕЛИВАЮЩИЙ РАСТВОР ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ГОЛОКОПИИ 

ИЗОБРАЖЕНИЯ 

Медь сернокислая кристаллическая . . 10,0 г 

Натрий хлористый ІО© г 

Кислота серная концентрированная 2,5 мл 

Вода до ІООмл 

Проявленный, отфиксированный и хорошо промытый негатив 
обрабатывают в растворе до полного отбеливания и промывают 
Чтобы повысить контрастность изображения , отбеленный негатив 
засвечивают или проявляют в малоактивном низкоконтрастном 
проявителе. 


ТОНИРОВАНИЕ ФОТОГРАФИЧЕСКОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 

Процессы тонирования (вирирования) делятся на прямые — 
окрашивание проводится в одну стадию, и косвенные - окра- 
шиванию предшествует стадия отбеливания серебра изображения 
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переводом в галогенид серебра, который затем превращается 
в окрашенное соединение. 

Наиболее широко используют процессы тонирования соедине- 
ниями серы. Цвета изображения могут быть от пурпурно-корич- 
невого до желто-коричневого. Получаемое изображение состоит 
из сернистого серебра, причем цвет зависит от размеров зерен 
(частиц) сульфида серебра изображения, т. е. степени его дис- 
персности. 

Процесс тонирования соединениями серы является косвенным 
и протекает в несколько стадий. Сначала изображение отбели- 
вается в растворе, содержащем окислитель и растворимую 
соль галогенводородной кислоты, например бромистый калий. 
Затем галогенид серебра, образовавшийся в процессе отбеливания, 
превращается в сернистое серебро в растворе сернистого (суль- 
фида) натрия, тиомочевины или другого соединения серы. 

Окрашивание фотографического изображения от темно-черно- 
го до красного цвета происходит при тонировании сульфатом 
меди в сочетании с окислителем, например железосинеродистым 
калием. 

При тонировании медью (сульфатом меди) цветовые оттенки 
следуют один за другим по ходу процесса. 

Различные цвета изображения можно получить при тони- 
ровании солями олова, никеля, кобальта, свинца, железа, кадмия, 
теллура, молибдена, но их меньше применяют на практике. 

Разнообразие цветов получают при тонировании красите- 
лями. В процессе тонирования должно окрашиваться только 
изображение и не окрашиваться желатина фотографического 
слоя. Для этого серебро изображения необходимо превратить 
в соединение, способное адсорбировать (поглощать) краситель 
из тонирующего раствора, т. е. протравить. После этого фотогра- 
фический слой подвергают действию раствора красителя, который 
осаждается на протраве, и получают изображение, состоящее из 
красителя. В качестве протрав используют железосинеродистые 
соли, роданиды, сульфиды и другие соединения. 

Тонирование красителями применяют в основном для окра- 
шивания диапозитивов, но возможно и тонирование фотобумаг 
нанесением красителя кистью или тампоном. 

Ниже приведена рецептура тонирующих растворов и описана 
техника тонирования. 

Для приготовления тонирующих растворов необходимо 
использовать дистиллированную или кипяченую воду. 

Перед тонированием сухие позитивы разманивают в дистилли- 
рованной или кипяченой воде в течение 8 — 10 мин. 

При тонировании соединениями серы серебро изображения 
сначала отбеливают в растворе: 
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Калий железосинеродистый 

Калий бромистый 
Вода 


50,0— 
60,0 г 

4,0—10,0 г 

до 1000 мл 


В отбеливателе позитив обрабатывают до тех пор, пока 
черное серебряное изображение не превратится в бромсеребряное 
желтовато-зеленого цвета. Затем позитив промывают в проточной 
воде 8-10 мин и переносят на 30-60 с в окрашивающий раствор: 


Сернистый натрий кристаллический 5 0 г 

Вода до 1000 мл 

или тиомочевина 5 0 г 

Едкий натр 5,0-10,0 г 

ВоДа до 1000 мл 

В окрашивающих растворах бромистое серебро превращается 
в сернистое серебро; изображение приобретает коричневый цвет. 

Іосле тонирования позитив промывают в проточной воде 20 25 

мин. 


При тонировании в растворе с медью раствор имеет следую- 
щий состав: 


Калий лимоннокислый трехзамещенный 
Медь сернокислая кристаллическая 
Калий железосинеродистый 
Вода 


87,5 г 

7.0 г 

6.0 г 
до 1000 мл 


В красно-коричневый цвет изображение окрашивается при 
обработке в течение 20—30 с; при продолжительном тонировании 
(15—20 мин) изображение приобретает карминный цвет. После 
тонирования фотобумагу промывают 3—5 мин в стоячей воде. 

В синий цвет изображение окрашивают в следующем растворе: 

Калий железосинеродистый ... 4 0 г 

-Железо лимонноаммиачное зеленое 4 5 г 

Кислота винная 15т 

Вода до 1000 мл 

Продолжительность тонирования - 3-5 мин, промывка- 
— 15 мин. 

Для окрашивания в зеленый цвет влажный позитив обраба- 
тывают в течение 3 — 5 мин в отбеливающем растворе: 


Свинец азотнокислый 
Калий железосинеродистый 
Кислота азотная 10%-ная 
Вода 


17.0 г 

10.0 г 
10 мл 

до 1 000 мл 


Затем отбеленное изображение тщательно промывают 
створ ТОЧН ° И ВОДе ” ПОМещают на 3 — 4 мин в окрашивающий ра- 
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Квасцы железоаммиачные 
Калий двухромовокислый 
Калий бромистый . . 
Вода 


10,0 г 
5,0 г 
5,0 г 


до 1000 мл 


Окрашенный позитив промывают в воде 5 мин и затем 
обрабатывают в осветляющем растворе до исчезновения желтизны. 


50 мл 
до 1000 мл 


Кислота азотная 10%-ная 
Вода 


После осветления отпечаток промывают в проточной воде 
15 — 30 мин. 

Следует учитывать, что при тонировании в синий и зеленый 
тона изображение усиливается, поэтому позитивы должны 
быть немного недоэкспонированными. 

Если необходимо местное усиление, ослабление или тониро- 
вание, сухой негатив или позитив сначала нужно хорошо размо- 
чить в дистиллированной или кипяченой воде, удалить воду 
с поверхности и слегка просушить в течение 2—3 мин при 
комнатной температуре. Затем кисточкой или ватным тампоном 
раствор ослабителя, усилителя или виража наносят на соответ- 
ствующие участки влажного негатива или позитива. За действием 
ослабителя, усилителя или виража необходимо внимательно 
следить. По достижении нужного эффекта раствор смыть водой 
и фотоматериал обработать в зависимости от дополнительной 
операции (фиксировать и промыть или только промыть). 

РАЗЛИЧНЫЕ СВЕДЕНИЯ ДЛЯ ФОТОЛАБОРАТОРНОЙ ПРАКТИКИ 

РЕГЕНЕРАЦИЯ СЕРЕБРА ИЗ ОБРАБАТЫВАЮЩИХ РАСТВОРОВ 

На построение фотографического изображения расходуется 
лишь часть галогенида серебра, содержащегося в светочувстви- 
тельном слое фотоматериала, а 60 — 90% (в цветном фотогра- 
фическом процессе — до 100%) переходит в обрабатывающие 
(фиксирующие, отбеливающе-фиксирующие, осветляющие и др.) 
растворы и промывные воды. 

Необходимо помнить, что серебро обладает бактерицидным 
действием и является сильным ядом для живых организмов. 
Поэтому проблема утилизации серебра не только экономически 
важна, но и является важнейшим мероприятием по охране окру- 
жающей среды. 

Существует ряд способов извлечения серебра из обрабаты- 
вающих растворов и промывных вод. Наиболее распространенные 
способы регенерации серебра: электролитический; химический; 
металлообменный; ионообменный. 

Для промышленного применения наиболее производительным 
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является электролитический способ осаждения серебра, при 
котором серебро выделяется в наиболее чистом виде, что облег- 
чает его дальнейшее рафинирование (очистку). Электролити- 
ческая регенерация серебра основана на восстановлении ионов 
серебра электрическим током. 

Для электролитического осаждения серебра применяют лабо- 
раторные аппараты типа М-1 и М-2, а также промышленные элек- 
тролизные установки КВУ-19 «Ладога», РЭС-1 РЭС-1М и до 
Осаждение серебра с помощью электролитических аппаратов и 
установок производят в строгом соответствии с инструкцией по 
эксплуатации. 

Сульфидное осаждение серебра осуществляют путем добав- 
ления к отработанному фиксажу раствора сульфида (сернисто- 

вореТ ТРИЯ И3 РЗСЧеТа ' ' СУЛЬФИДЗ Натр,ія на 1 г серебра в раст- 

20 40 1п Л .П ОТ эпо / ° ТаННОГО фикси >™его раствора приливают 
20 40 мл 10-20 • /„-„ого раствора сернистого натрия при хорошем 

перемешивании. После отстоя раствора в течение 1 суток осадок 
представляющий собой сернистое серебро, отфильтровывают 
и высушивают. Осаждение ведут вне помещения, или в помеще- 
іи с усиленной приточно-вытяжной вентиляцией, или под тягой 
Для уменьшения выделения сероводорода отработанный фикси- 
РУ щии раствор предварительно подщелачивают. Когда осаждение 

вываюТи СБР РЭ 3аВерШеН °’ раств °Р сливают . «садок отфильтро- 
вывают и высушивают. у 

К 1 л использованного фиксирующего раствора добавляют 
5 6 г гидросульфита (дитионита) натрия или 2-3 г боргидрида 
натрия или гидразинборана и 8-10 г безводной соды илище^чи 

а через Ш Н °20 РеаКЦИИ й РаСТВОр ин ™сивно перемешивают, 
попо ° 20 ЧаС0В образовавшеес я в виде черного мелкого 

порошка металлическое серебро отфильтровывают и сушат 

Отмотанный фиксирующий раствор подкисляют серной 
кислотой, вводят в „его цинковые опилки, пыль или стружки 
(из расчета 2 г цинка на 1 г серебра) и энергично перемешивают 
Шсле того как раствор станет прозрачным, его осторожно 
сливают. Осадок отфильтровывают и высушивают. 

Отработанный фиксирующий раствор смешивают с отрабо- 
танным гидрохиноновым, метолгидрохиноновым „ли фенидон 
гидрохиноновым проявителем в соотношении 1 : 1 , добавляют 
П~ ' еДК ° И ЩеЛОЧИ На 1 л смес ” и интенсивно перемешивают 

осадок °о Т тТ ИВаНИЯ РаСТВОра В Течение 1 суток раствор сливают; 
осадок отфильтровывают и высушивают. 

Переработку серебряного шлама осуществляет Московский 
завод вторичных драгоценных металлов (141100 г. Щелково 
Московской обл., ул. Заречная, 103 А) 
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Раствор для разрушения тиосульфат-ионов 
в фотоматериалах 


Вода 500 мл 

Перекись водорода 3%-ная ... 125 мл 

Аммиак 3%-ный 100 мл 

Вода до 1000 мл 


Раствор составляют перед употреблением. Тщательно промы- 
тые фотоотпечатки обрабатывают в растворе при 20° С в течение 
6 мин, а затем снова промывают в проточной воде 10 — 20 мин. 
В 1 л раствора можно обрабатывать до 0,6 м 2 фотобумаги. 

Пластифицирующий раствор для фотопленок и 
улучшения плоскостности фотоотпечатков после 
сушки (уменьшения скручиваемости) 

Глицерин 25 — 50 мл 

Вода до 1000 мл 

Промытые отпечатки перед сушкой обрабатывают в пласти- 
фицирующем растворе при 20+3° С в течение 2 — 3 мин. 

Растворы для глянцевания фотобумаги 


№ 1 

Натрий двууглекислый (сода питьевая) 50,0— 

100,0 г 

Вода до 1000 мл 


№ 2 


Натрий двууглекислый 50,0 г 

Формалин 40%-ный 150 — 

200 мл 

Вода до 1000 мл 


Фотобумагу перед глянцеванием обрабатывают в одном из 
этих растворов 3 — 5 мин. 


№ 3 

КМЦ (карбоксиметилцеллюлоза) 3,0 — 20,0 г 

Формалин 40%-ный 5 мл 

Вода до 1000 мл 


КМЦ заливают кипяченой водой (20 — 25° С), перемешивают 
и оставляют на сутки. После полного растворения вещества 
в раствор добавляют формалин и несколько капель смачивателя 
ОП-7 или ОП-10, затем раствор очищают через полотняный 
фильтр. Концентрация КМЦ зависит от толщины подложки 
фотобумаги: чем она толще, тем выше концентрация. Фотобу- 
магу обрабатывают 2 — 3 мин, после чего глянцуют при температуре 
не более 60—70°. 
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Лакирующие растворы 
Для фотопленок 
Казеин .... 

Ацетон 

Натрий тетраборнокислый 
Формалин 40%-ный 
Вода .... 


15,0 г 
70 мл 
4,0 г 
4 мл 
200 мл 


Для фотобумаг 

Бензин 

Скипидар 
Воск белый 
Олифа натуральная 


50 мл 
50 мл 
5,0 г 
2 — 5 мл 


тканью наносят ват ным тампоном, обернутым полотняной 
тканью, тщательно растирают по всей поверхности фотомате- 
риала, дают подсохнуть в течение 30 мин и полируют фланелью 
или мягкой суконкой. 


Матолейн 

Скипидар 

Канифоль 


50 мл 
10,0 г 


Матовый (матирующий) лак - матолейн - применяют для 
ретуширования негативов графитовыми карандашами. Поверх- 
ность фотослоя негатива покрывают тонким слоем лака, а после 
высыхания лака изображение ретушируют. 


Растворы для удаления дихроичной вуали, пятен 
и других дефектов на изображении 


Раствор для удаления дихроичной 
Марганцовокислый калий 
Натрий хлористый 
Кислота уксусная ледяная 
Вода 


и желтой вуали 

■ • 6,0 г 

■ • 13.0 г 

• ■ 50 мл 

■ • до 1000 мл 


Размоченный негатив обрабатывают в растворе 10 мин затем 
тщательно промывают водой, обесцвечивают в 5% -ном растворе 
бисульфита „атрия или 3%-„ом растворе метабисульфита „атрия 
или калия и вновь промывают водой. После чего негатив проявляют 
в люоом энергичном проявляющем растворе до желаемой плот- 
ности изображения Заканчивают обработку негатива промывкой 
в воде в течение 10 — 15 мин. 


Раствор для удаления желтой 
Квасцы алюмокалиевые 
Кислота лимонная 
Бода 


вуали 

200,0 г 
50,0 г 
до 1 000 мл 
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Размоченный негатив обрабатывают в растворе до исчезно- 
вения желтой вуали, затем хорошо промывают водой в течение 
10 — 15 мин. 

Раствор для удаления желтой вуали и пятен 


Двухромовокислый калий .... 2,0 г 

Кислота соляная концентрированная 20 мл 

Вода до 1000 мл 


Размоченный негатив обрабатывают в растворе до полного 
отбеливания, затем тщательно промывают водой и при белом 
освещении проявляют в любом энергично действующем прояви- 
теле до желаемой плотности. Заканчивают обработку негатива 
промывкой в воде в течение 10 — 15 мин. 

Клеи и замазка 


Для склеивания фотопленок промышленность выпускает 
клеи: «Киноклей», «Кимаг», «Экран» и «Клей для кинопленки». 


Клей для наклеивания отпечатков 


Вода 450 мл 

Декстрин белый 170,0 г 

Формалин или кислота карболовая . . 15 капель 


Декстрин растворяют в воде, затем при непрерывном переме- 
шивании подогревают до 70° С, добавляют формалин или карбо- 
ловую кислоту, после чего клей продавливают через полотняную 
ткань и хранят в плотно закупоренной стеклянной банке. 

Для наклеивания отпечатков очень удобен резиновый клей. 
Наклеенные резиновым клеем фотоотпечатки не коробятся, при 
необходимости их легко снова отделить от бумаги, а остатки 
клея легко снимаются ластиком. 

Наклеивание фотобумажных отпечатков можно осуществлять 
и другими клеями, выпускаемыми промышленностью, например 
«Поливинилацетатный», «ЭПВА», «ПВА-М», «ПВА-А», «Синте- 
тический для быта», «Синтетический», «БИФ», «Поливинилаце- 
татный конторский», «Резиновый», «Резиновый Б», «СКС», 
«Момент- 1». 

Менделеевская замазка. Самая распространенная замазка. 
Ею можно скреплять стекло со стеклом, стекло с металлом 
и т. д. Замазку готовят по следующим рецептам (в частях): 


Канифоли 

100 

Воска желтого 

25 

Мумии или 


пемзы . . 

40 

Льняной оли- 


фы . . 

0,1 — 1 


Канифоли 

30 

Воска желтого 

8 

Мумии или 


пемзы . . 

10 

Льняного ма- 


сла .... 

1 


Чистый воск расплавляют в металлической чашке, образую- 
щуюся пену снимают. Если образуется осадок, то воск переливают 
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Дефекты черно-белых негативов 

Дефекты 


Таблица 141 


Причины и устран 


Передержка — повы- 
шенная плотность изобра- 
жения 

Недодержка — низкая 
плотность изображения 


Неправильная (большая) экспозиция. 
Велико время проявления, повышенная 
температура, высокая активность прояви- 
теля 

Неправильная (малая) экспозиция. Не- 
достаточное время проявления, низкая тем- 


Поля кадров все по 
длине фотопленки прозрач- 
ные (нет следов изображе- 
ния. Разметка по краю фо- 
топленки видна («Свема», 
«Тасма» и т. п., футажные 
номера) 

Фотопленка прозрач- 
ная, отсутствуют следы изо- 
бражения. Разметка по краю 
фотопленки не видна 

Отсутствуют углы изо- 
бражения 


Прозрачные, непрора- 

ботанные краевые зоны 
кадров 

На всем ролике на од- 
ной стороне отсутствует 
изображение по краю кад- 
ров и заводские номера по 
перфорации 

Зоны с полосами, по- 
хожими на столбы дыма 

Маленькие прозрачные 
пятна на изображении 


Маленькие прозрачные 
точки на негативе (обычно 
в большом количестве) 


пература проявителя 

Забыли снять крышку с объектива или 
затвор фотоаппарата не действует. Если сни- 
мали с осветительной вспышкой, плохо 
работает синхроконтакт 


Проявитель истощен. Перепутаны про- 
явитель с фиксажем, поэтому фотопленку 
сначала отфиксировали, а потом только 
проявили. Какая-то кислота попала в про- 
явитель или он неправильно составлен 

Виньетирование вследствие слишком ма- 
лой солнечной бленды или оправы съемоч- 
ного светофильтра (особенно часто можно 
наблюдать при съемке широкоугольным 
объективом). Необходимо применять свето- 
фильтр с переходным кольцом большего 
диаметра 

Крышкой футляра фотоаппарата или 

рукой прикрыли часть объектива 

Мало проявителя в бачке 


Плохое перемешивание проявителя. Не- 
достаточно вращали спираль с фотопленкой 
при проявлении в бачке 

Во время проявления на фотопленке 
были воздушные пузырьки. При проявлении 
спираль с фотопленкой после первого погру- 
жения в проявитель нужно (в темноте) 
вынуть из него и опять медленно опустить 
в проявитель или слегка постучать по оси 
спирали 

Бактериальное заражение. Появляется 
при медленной сушке на влажном воздухе. 
Необходимо ввести несколько капель карбо- 
ловой кислоты в промывную воду 


зоо 


Продолжение табл. 141 


Дефекты 

1 

Причины и устранение 

2 

Маленькие светлые 

пятна разнообразной формы 

При повторном применении проявителя, 
на поверхности которого образовалась 
«пленка», кусочки «пленки» наклеились на 
фотопленку и помешали проявлению. Перед 
тем как вылить проявитель из бутыли в 
кювету, следует промокательной или филь- 
тровальной бумагой снять с поверхности 
проявителя «пленку» из окисленной формы 
проявляющих веществ 

Сплошная серая вуаль 
по всей фотопленке 

Фотоматериал с просроченным сро- 

ком хранения, или хранился при повышен- 
ной температуре, или во время хранения 
повлияли вредные газы, пары. Слишком 
яркое освещение в лаборатории. Время про- 
явления завышено. Высокая температура 

Неравномерная сплош- 
ная серая вуаль или темные 
пятна 

проявителя. Проявитель загрязнен 

Фотоаппарат пропускает свет или забы- 
ли закрыть окно для наблюдения за появле- 
нием подкадровых номеров (в фотоаппара- 

Молочно-мутные нега- 
тивы 

тах для рольфильма) 

Фотопленка недофиксирована: обраба- 
тывали в слишком холодном или истощен- 
ном фиксирующем растворе. Необходимо 
дофиксировать фотопленку в свежем фик- 
саже 

Желтая вуаль, появив- 
шаяся сразу после обработ- 
ки 

Слишком длительное проявление в 
теплом истощенном проявителе. Проявитель 
загрязнен фиксирующим раствором. Недо- 
статочная промежуточная промывка 

Для устранения дефекта негатив необ- 
ходимо обработать в 0,1% -ном растворе 
перманганата калия и затем обесцветить в 
5% -ном растворе бисульфита калия или 
тиомочевины (см. «Растворы для удаления 
желтой вуали») 

Желтая вуаль, появив- 
шаяся через некоторое вре- 
мя после обработки 

Дихроичная вуаль: в 
отраженном свете желтова- 
тая или зеленоватая, на 
просвет — красноватая или 
фиолетовая 

Продольные царапины 
на фотопленке 

Загрязненный или истощенный фиксаж. 
Слишком короткое время фиксирования и 
слишком теплый фиксирующий раствор 

Причины те же, что указаны выше. Для 
устранения дихроичной вуали негатив обра- 
батывают в растворе: тмомочевина 20,0 г, 
кислота лимонная 10,0 г, вода 1000 мл (см. 
«Растворы для удаления дихроичной вуали») 
Ржавчина, пыль на направляющих ро- 
ликах фотоаппарата или их шероховатость. 
Песок в фетре кассеты. Для протирки фо- 
топленки применяли недостаточно чистую 
вискозную губку или замшу 
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Продол жение табл. 141 

Причины и устранение 


Дефекты 



Образующиеся через 
некоторое время налеты со- 
лей 

Кальциевая сетка 


Недостаточная промывка. Немедленно 
промыть негатив или фотоотпечаток, так 
как иначе разрушится изображение 

Вода для промывки содержит слишком 
много солеи. Устраняют путем обработки 

* /о ' ИОМ Р аствн Р е уксусной ледяной 
кислоты, затем промывают в кипяченой 
или дистиллированной воде 


Дефекты черно-белых позитивов 


Таблица 142 


Дефекты 

Причины и устранение 

1 

2 

Слишком слабое (свет- 
лое) изображение 

Слишком плотное (тем- 
ное) изображение 

Слишком низкая конт- 
растность, но края кадров 
четкие 

Слишком высокая конт- 
растность 

Серая вуаль 

Желтая вуаль, появив- 
шаяся сразу после обра- 
ботки 

Малая экспозиция, слишком короткое 
время проявления. Проявитель истощен 
- Пе Р е держка. Слишком контрастная фо- 
тобумага. Необходимо установить правиль- 

бумаги СП ° ЗИЦИЮ На пробнь,х пол °сках фото- 

Фотобумага слишком мягкой градации 
или недопроявлена. Загрязнен объектив 
или недостаточно бромистого калия в про- 
явителе 1 

Применяли слишком контрастную фото- 
бумагу. Холодный проявитель. Слишком 
много бромистого калия в проявителе 

Старая фотобумага или неправильные 
условия ее хранения. Слишком долго прояв- 
ляли в теплом проявителе. Истощенный 
проявитель. Слишком яркое освещение фото- 
лаборатории. Хранение в светопроницаемой 
упаковке 

Такие же, как и у негативов 

Желтая вуаль появля- 
ющаяся через некоторое 
время после обработки 

Пожелтение фотоотпе- 
чатка после наклеивания 
Фотоотпечатки окра- 
шиваются при глянцевании 
и сушке 

Такие же, как и у негативов 

Некачественный клей. Фотоотпечатки 
следует промыть в растворе тиомочевины 

1 лянцеватель слишком горячий. Допус- 
тимая температура — 60 70° С 
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Продолжение табл. 142 


Дефекты 

Причины и устранение 

і 

2 

Пятна, похожие на 
жировые, на обратной сто- 
роне фотоотпечатка 

Неравномерное почер- 
нение 

Кольца Ньютона (че- 
редующиеся светлые и тем- 
ные участки) 

Чрезмерно кислый фиксаж или слишком 
кислый раствор для прекращения прояв- 
ления 

Лампа увеличителя неправильно центри- 
рована 

Снизить эффект скручивания фотоплен- 
ки, смотать ее в обратном направлении и так 
оставить на некоторое время. Применять 
бесстекольную рамку для передвижения фо- 
топленки 


в другую чашку. К расплавленному воску постепенно, при посто- 
янном помешивании добавляют порциями канифоль в виде 
порошка, и смесь нагревают при температуре 150 — 200° С до тех 
пор, пока не исчезнет запах скипидара. Тогда к смеси добавляют 
при перемешивании просеянную и прокаленную еще теплую мумию 
или пемзу. Нагревание продолжают до полного смешения мумии 
(пемзы) и добавляют льняную олифу или масло, чтобы получить 
более мягкую замазку. Расплавленную замазку переливают 
в формы (например, небольшие кюветы), в которых она засты- 
вает в виде плиток. Перед употреблением замазку расплавляют. 

ЧИСТКА ЛАБОРАТОРНОЙ ПОСУДЫ И ОБОРУДОВАНИЯ 

Фотографические процессы отличаются высокой чувствитель- 
ностью к примесям и загрязнениям, особенно это относится к 
процессам проявления, усиления, ослабления и тонирования. 
Поэтому для получения стабильных результатов и высокока- 
чественного фотографического изображения необходимо поддер- 
живать высокую степень чистоты посуды и оборудования для при- 
готовления растворов и химико-фотографической обработки 
фотоматериалов. 

Удалять загрязнение со стенок посуды, деталей и узлов 
фотообрабатывающих устройств можно различными способами: 
механическими, физическими, химическими или комбинируя их. 

Посуду и оборудование следует сразу же после использования 
тщательно промыть водой, а если нужно, воспользоваться щеткой, 
ершом и т. п. 

При необходимости ддя чистки стеклянной, фаянсовой, 
эмалированной и металлической посуды и оборудования приме- 
няют химические способы. 

Если в загрязненную кювету налить разбавленную уксусную 
или соляную кислоту и оставить там на 5 — 10 мин, то после 
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этого загрязнения легко удалить с помощью щетки. 

Загрязнения от проявителя удаляют обработкой в концентри- 
рованном растворе железосинеродистого калия (10-20 ч при 

( фиксаже °. СЛеДУЮ1Це ” ° браб ° ТКОЙ в Р а ”воре тиосульфата натрия 

Хорошим средством для мытья посуды является раствор 
марганцовокислого калия. н 

Раствор марганцовокислого калия - сильный окислитель осо- 
бенно при подкислении серной кислотой и повышении темпера- 
туры. Обычно „а 100 мл 4%-ного раствора марганцовокислого 
калия добавляют 3-5 мл концентрированной серной кислоты. 
При появлении бурого налета после мытья посуды раствором 
марганцовокислого калия его удаляют ополаскиванием посуды 
в 5 / 0 -ном растворе бисульфита натрия, или в растворе закисного 
сернокислого железа (II), или в растворе щавелевой кислоты 

лля мы. М ° КИСЛИТМем ’ кот °Р ый с успехом можно применять 
для мытья химической посуды, является смесь Комаровского 
состоящая из равных объемов 6Н раствора соляной кислоты 
и б— 0/о-ного раствора перекиси водорода. 

Загрязнения, которые не снимаются с помощью вышеуказан- 
ных способов, удаляют обработкой хромовой смесью 

Для приготовления хромовой смеси в концентрированную 
серную кислоту добавляют около 5% (от массы серной кислоты) 

калия Л 1лл ННОГО В П ° РОШОК к Р иста ллического двухромовокислого 
калия (для мытья химической посуды). 

Для приготовления хромовой смеси' можно применять также 
двухромовокислыи натрий, который растворяют в воде, а затем 
в раствор осторожно добавляют серную кислоту. 

Смесь состоит: 


Вода 

Двухромовокислыи натрий 
Кислота серная концентрированная 


100 мл 
6,0 г 
100 мл 


Для удаления загрязнений 
смесь следующего состава: 


применяют также хромовую 


Вода 

Двухромовокислый калий 
Кислота серная концентрированная 


1000 мл 
50,0 г 
5 — 10 мл 


Цвет хромовой смеси — темно-оранжевый, при длительном 
употреблении он переходит в темно-зеленый, что указывает на 
непригодность смеси для мытья. “зывает на 

Необходимо помнить, что хромовая смесь очень агрессивна 
и может корродирующе действовать на оборудование 

Хромовая смесь разрушающе действует на кожу и одежду 
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вызывает ожоги, поэтому обращаться с ней следует осторожно. 

Приведенные советы по химической очистке не относятся 
к пластмассовой посуде. Основное средство для очистки пластмас- 
совой посуды — теплая вода с мылом или стиральным порошком. 

После очистки посуду и оборудование необходимо тщательно 
промыть водой и высушить. 

ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ, ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ И ДРУГИЕ МЕРЫ 

ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ 

В фотолабораторной практике находят применение различные 
химические вещества, которые при несоблюдении правил техники 
безопасности и других мер предосторожности могут оказывать 
вредное влияние на организм человека. 

Вредное действие ряда химических соединений (формальде- 
гид, четыреххлористый углерод, соли ртути, свинца, таллия, эфиры, 
азотная кислота, уксусная кислота и др.) является незаметным 
и накапливающимся (кумулятивным). 

Некоторые химические вещества сами по себе безвредны, 

Таблица 143 


Данное вещество 

Нельзя смешивать с 

Уксусную кислоту 

хромовой, азотной, хлорной кислотами, перекисями 
и перманганатами 

Хромовую кислоту 

уксусной кислотой, спиртом, глицерином, воспламе- 
няющимися жидкостями 

Азотную кислоту 

уксусной, хромовой или цианисто-водородной кисло- 
тами, воспламеняющимися веществами 
серебром 

Щавелевую кисло- 

ту 

Хлорную кислоту 

уксусным ангидридом, спиртом, висмутом, органиче- 
скими материалами 

Серную кислоту 

хлоратами, перхлоратами и перманганатами 

Аммиак 

гипохлоритом кальция или галогенами 

Нитрат аммония 

кислотами, хлоратами, нитратами, горючими матери- 
алами 

Хлораты 

кислотами, солями аммония, горючими веществами 

Цианиды 

всеми кислотами 

Перекись водорода 

большинством металлов (особенно хромом, медью и 
железом) и их солями, воспламеняющимися жид- 
костями и горючими материалами 

Йод 

аммиаком 

Перманганат ка- 

глицерином, этиленгликолем, бензальдегидом и сер- 

ЛИЯ 

ной кислотой 

Перекись натрия 

ледяной уксусной кислотой, уксусным ангидридом, 
спиртом, бензальдегидом, глицерином, этиленглико- 
лем, этилацетатом или любым окисляемым вещест- 
вом 
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но при смешении с другими реагируют с образованием токсичных 
соединений, паров, газов. 

В табл. 143 приведены комбинации некоторых веществ, при 
смешении которых образуются токсичные соединения. 

Более явным проявлением вредного влияния является аллер- 
гическая реакция кожи — дерматит — у некоторых людей, по- 
стоянно работающих с метолом, парафенилендиамином и осо- 
бенно с цветными проявляющими веществами. Раздражающим 
веществом является собственно примесь в этих соединениях 
N. N — диметилпарафенилендиамина. Для того чтобы избежать 
этого, необходимо как можно меньше иметь прямых контактов 
с этими веществами и по возможности заменять их нетоксич- 
ными. Например, метол можно с успехом заменить нетоксичным 
фенидоном. 

Все работы с химическими веществами и растворами нужно 
выполнять под тягой или в хорошо вентилируемом (проветри- 
ваемом) помещении. 

Для избежания непосредственного соприкосновения рук с 
раствором при обработке фотоматериалов необходимо пользо- 
ваться пинцетами, зажимами и т. п., работать в резиновых 
перчатках, напалечниках; перед и во время проявления (после 
каждого увлажнения проявителем) промывать пальцы 0,2%- 
ным раствором соляной кислоты, или 1%-ным раствором уксус- 
ной кислоты, или в растворе для прекращения проявления — 
кислом останавливающем растворе; перед работой смазать руки 
кремом «Силиконовый» или «Защитный крем для рук». После 
работы с химическими веществами и растворами необходимо 
тщательно вымыть руки с туалетным мылом. 

Одним из наиболее эффективных профилактических средств 
против воспаления кожи является обработка (смазывание) вос- 
паленных мест кожи рук мазями: 


Ихтиол 

Резорцин . . . . 
Глицерин . . . . 
Окись цинка . . 
Парафиновая мазь 


1 часть 
1 часть 
1 часть 
1 часть 
6 частей 


Если, несмотря на профилактические меры, кожа рук все же 
поддается раздражению от действия фотографических раство- 
ров и химикатов, следует проконсультироваться с врачом- 
дерматологом, который укажет средства для предохранения и ле- 
чения воспаления кожи. 

Следует учитывать, что абсолютно безвредных химических 
веществ нет, поэтому при работе с химикатами предосторож- 
ностью не следует пренебрегать. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 


Важнейшие открытия и изобретения в фотографии 


Автор 

открытия/ 

изобретения 

Краткая формулировка 
открытия/изобретения 

Дата откры- 
тия, публика- 
ции (ориен- 
тировочно) 

1 

2 

3 

И. Ньютон 

Камера — обскура 


Разложение солнечного света в спектр 
цветов 

1666 

А. II. Бесту- 

Открыл светочувствительность солей же- 

1725 

жев-Рюмин 

леза 

И. Г. Шуль- 

Исследовал светочувствительность солей 
серебра 

Высказал гипотезу о трехкомпонентности 

1727 

М. В. Ломо- 

1756 

НОСОВ 

цветового зрения 


К. Шееле 

Обнаружил светочувствительность хлорис- 
того серебра 

1777 

Т. Юнг 

Предложил теорию трехкомпонентного 
цветового зрения 

1801 

Д. Г ершель 

Открыл тиосульфат в качестве фиксирую- 
щего вещества 

1819 

Ж. Н. Ньепс 

Разработал фотографический метод полу- 
чения изображения на светочувствитель- 
ном асфальте (гелиография) 

1823 

Л. Ж. М. Да- 

Изобрел первый фотографический метод 

1839 

гер 

получения изображения на солях серебра 
(дагеротипия) , имевший практическое 
значение 


У. Г. Ф. Таль- 

Разработал негативно-позитивный способ 

1839 

бот 

(калотипия) 

Й. Петцваль 

Произвел расчет объектива с фокусным 
расстоянием 3,6 

1840 


Первые работы по тонированию изображе- 
ния 

1849 

С. Арчер 

Изобрел мокрый коллодионный фотогра- 
фический процесс 

1851 

Д. Максвелл 

Разработал теорию цветности и аддитив- 
ного смешения цветов 

1855 

Л. Дюко дю 

Разработал различные принципы цветной 

1858 

Орон 

фотографии и основы субтрактивного ме- 

X. Рассел 

тода получения цветного изображения 

1868 

Предложил способ получения обращенно- 
го изображения с I и II проявлениями и 
засветкой 

1862 

Крое 

Осуществил разделение света на желтый, 
п УР п УР н ьій и голубой цвета 

1867 

Р. Меддокс 

Разработал бромсеребряные желатиновые 
эмульсии 

1871 

Э. Аббе 

Произвел расчет разрешающей способнос- 
ти оптических систем 

1873 

1 Фогель 

Открыл спектральную сенсибилизацию га- 
логенидов серебра красителями 

1873 
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1 

2 

3 

В. В. Лер- 

Впервые высказал гипотезу об электрохи- 

1877 

мантов 

мическом механизме процесса проявления 

(1879) 

Дж. Истмен 

Разработал поливную машину 

1879 

Монкговен 

Разработал процесс созревания эмульсий 

1879 

В. Абней 

Применил гидрохинон в качестве прояв- 
ляющего вещества 

1880 

Д. Эдер 

Осуществил созревание аммиачных бром- 
серебряных желатиновых эмульсий 

1880 

Л. Варнерке 

Предложил способ нанесения фотографи- 
ческой эмульсии на гибкую подложку — 
прорезиненный шелк 

Разработал первый в мире сенситометр 
Сконструировал фотоаппарат для рулон- 
ной фотопленки 

1880 

Д. Эдер 

Исследовал процесс ослабления изображе- 

1881 

И. В. Болды- 

Разработал способ изготовления прозрач- 

1882 

рев 

ной гибкой пленки, на которую наносился 
фотографический слой 

1884 

Дж. Истмен 

Разработал рулонную фотопленку с от- 
слаивающимися покрытиями 

X. Гудвин 

Предложил использовать целлулоид в ка- 
честве подложки для фотоматериалов 

1887 

М. Андрезен 

Предложил применять парафенилендиами- 
ны и парааминофенол в качестве прояв- 
ляющих веществ 

1888 

Чепман 

Разработал процесс усиления изображения 

1888 

Джонс 

ртутью 

1889 

Эдисон 

Предложил использовать 35-мм фото- 
пленку с двухсторонней перфорацией 

В. Ричмонд 

Разработал процесс одновременного про- 
явления и фиксирования 

1889 

О. Люмьер и 

Разработали принцип цветного растриро- 

1892 

Л. Люмьер 

вания 


Рудольф 

Разработал объектив Тессар 

1902 

Траубе 

Получил панхроматические эмульсии 

1903 

О. Люмьер и 

Разработали и изготовили первые цветные 

1907 

Л. Люмьер 

растровые фотографические автохромовые 
пластинки 


Р. Фишер 

Открыл реакцию цветного проявления 
парафениле ндиаминами 

Предложил схему строения цветных мно- 
гослойных фотоматериалов 

1911 

Барнак 

Разработал малоформатный фотоаппарат 
(«Лейка») 

1912 

Н. А. Шилов 

Определил роль компонентов проявляю- 
щего раствора в процессе проявления 

1914 

Маннес и Е.М 

Разработали принцип Кодахром и трех- 

1923— 

Годовский 

слой ну ю фотопленку 

1928 

С. Шеппард 

Разработал основы химической сенсиби- 
лизации фотографических эмульсий сое- 
динениями серы 

1925 
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Автор 

открытия/ 

изобретения 

Краткая формулировка 
открытия/ изобретения 

Дата откры- 
тия, публика- 
ции (ориен- 
тировочно) 

1 

2 

3 

Фирма «Тех- 

Разработала субтрактивный метод гидро- 

1932 

николор» 

типнои печати цветных кинофильмов 

Козловский 

Открыл эффект повышения светочувстви- 
тельности при сенсибилизации солями 
золота («золотая сенсибилизация») 

1935 

Фирма «Ко- 

Изготовила цветную обращаемую фото- 

1935 

да к» 

пленку с диффундирующими цветными 
компонентами в проявителе («Кодахром») 


Фирма «Аг- 

Изготовила цветную обращаемую фото- 

1935 

фа» (Шнай- 

пленку с недиффундирующими цветными 

(1936) 

дер, Фрёлих) 

компонентами (метод Фишера) «Агфако- 
лор» 

Е. Бирр 

Предложил использовать триазаиндолици- 
ны в качестве стабилизаторов фотографи- 
ческих эмульсий 

1935 

Е. Вейде, 

Разработали способ получения черно-бе- 

1938 

А. Ротт 

лого изображения методом диффузионно- 
го переноса соединений серебра 

Н. Герни, 

Предложили теорию образования скрытого 

1938 

Р. Мотт 

фотографического изображения 

Фирма 

Разработала негативно-позитивный процесс 

1941 

«Агфа» 

получения цветного изображения 

В. Хенсон 

Показан на экране первый цветной пол- 
нометражный фильм (на кинопленке «Аг- 
факолор») 

1941 

Разработал принцип цветного маскирова- 

1944 

Е. Ленд 

Разработал комплект фотоматериалов дія 
реализации одноступенного (методом диф- 
фузионного переноса соединений серебра) 
процесса получения черно-белого позитив- 
ного изображения «Поляроид» (типа 
«Момент») 



Разработал принцип одноступенного полу- 
чения цветного фотографического изобра- 
жения с диффузионным переносом кра- 
сителей 

1951 


Международная система единиц (СИ) 


Величина 

Единица 

Наименование 

Обозначение 


русское 

между- 

народное 

ОСНОВНЫЕ ЕДИНИЦЫ 



ДЛИНА 

метр 

м 

т 

МАССА 

килограмм 

кг 


ВРЕМЯ 

секунда 

с 

5 

СИЛА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 

ампер 

А 

А 

ТОКА 




ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ 

кельвин 

К 

К 

ТЕМПЕРАТУРА КЕЛЬВИНА 




СИЛА СВЕТА 

кандела 

КД 

сд 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ЕДИНИЦЫ 


Плоский угол 

радиан 

рад 

гай 

Телесный угол 

стерадиан 

ср 

8Г 

ПРОИЗВОЛ 

Площадь 

НЫЕ ЕДИНИЦЪ 
квадратный метр 

м 2 

м 3 

ш 2 

Объем, вместимость 

кубический метр 

Ш 

Плотность 

килограмм на 

кг/ м" 

кб/т 

Скорость 

кубический метр 
метр в секунду 

м/с 

т/з 

Угловая скорость 

радиан в секунду 

рад/с 

габ/з 

Сила; сила тяжести (вес) 

ньютон 

н 

N 

Давление; механическое папря- 

паскаль 

Па 

Ра 

жение 

Работа; энергия; количество теп- 

джоуль 

Дж 

3 

лоты 

Мощность; тепловой поток 

ватт 

Вт 

\Ѵ 

Количество электричества; 

кулон 

К л 

С 

электрический заряд 
Электрическое напряжение, 

вольт 

в 

V 

электрический потенциал, раз- 
ность электрических потенциа- 
лов, электродвижущая сила 
Электрическое сопротивление 

ом 

Ом 

о 

Электрическая проводимость 

сименс 

См 

8 

Электрическая емкость 

фарада 

ф 

р 

Магнитный поток 

вебер 

вб 

\Ѵ'Ъ 

Индуктивность, взаимная индук- 

генри 

г 

н 

тивность 

Удельная теплоемкость 

джоуль на 

Д'ж/ (кг X 

•І/(к ё - К) 

Теплопроводность 

килограмм-кель- 

вин 

ватт на 

ХК) 

Вт/ (м- К) 

\Ѵ/(т- К) 

Световой поток 

метр-кельвин 

люмен 

лм 

1т 

Яркость 

кандела на 

кд/м- 

сб/т 2 

Освещенность 

квадратный метр 
люкс 

ЛК 

Іх 
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Множители и приставки для образования десятичных кратных и 
дольных единиц и их наименований 


Множи- 
тель, на 
который 
умножа- 
ется 

единица 

При- 

ставка 

Обозначение 

Множи- 
тель, на 
который 
умножа- 
ется 

единица 

При- 

ставка 

Обозначение 

русское 

между- 

народное 

русское 

между- 

народное 

іо' 2 

тера 

т 

т 

10~ 2 

(санти) 

С 

С 

10' 

гига 

г 

с 

10“ 3 

МИЛЛИ 

м 

Ш 

ІО 0 

мега 

м 

м 

10^ 6 

микро 

мк 

р 

10 

кило 

К 

к 

іо- 9 

нано 

н 


ІО 2 

(гекто) 

Г 

Ь 

ю- 12 

пико 

п 


10' 

(дека) 

да 

да 

Ю-' 5 

фемто 

ф 

і 

10 1 

(деци) 

д 

а 

10-16 

атто 

а 

а 


Примечание: В скобках указаны приставки, которые допускается 
в наименованиях кратных дольных единиц, уже получивших широкое 
[например, гектар, декалитр, дециметр, сантиметр). 


применять только 
распространение 


СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ЕДИНИЦАМИ ОДНОРОДНЫХ ФИЗИЧЕСКИХ 


Соотношения между единицами объема (вместимости) 


Единица 

м 3 

Дм 3 (л) 

см' 1 (мл) 

мм 1 (мкл) 

I м 3 

1,00 

ІО 3 

10 ь 

ІО 9 

I км 1 

ІО 9 

ІО 12 

ю 15 

ІО' 8 

I дм 3 (л) 

10- 3 

1,00 

1 о 3 

ІО 6 

1 см 3 (мл) 

ІО- 6 

ІО- 3 

1,00 

ІО 3 

1 мм 3 (мкл) 

10“ 9 

ІО- 6 

ІО- 3 

1,00 

4,18- 10 18 

I ті 3 (куб. миля) 

4,18- 10° 

4,18- 10' 2 

4,18- ІО -15 

і уа 3 (куб. ярд) 

0,765 

765 

7,65- ІО 5 

7,65- ІО 8 

I Гт 1 (куб. фут) 

2,83- 10~ 2 

28,3 

2,83- ІО 3 

2,83- ІО 7 

I іп 3 (куб. дюйм) 

1,64- 10 _і 

1,64- ІО -2 

16,4 

1,64- 10 4 

I еаі 1і 8 (1)5) 
[галлон жидко- 
стный (США) [ 

3,79- 10~ 3 

3,79 

3,79- ІО 3 

3,79- 10 е 

I еаі 1іе (ІЖ) 
[галлон жидко- 
стный (Велико- 
британия) ] 

4,55- 10~ 3 

4,55 

4,55- ІО 3 

4,55- 10 й 

I ЪЫ (Ш) 
[нефтяной бар- 
рель (США) | 

0,159 

159 

1,59- ІО 5 

1,59- ІО 8 

I Ъи (Ш) [бу- 
шель (США)] 

3,52- 10~ 2 

35,2 

3,52- 10 4 

3,52- 10 г 
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Соотношение между единицами времени 


Единица 

с 

мс 

мкс 

НС 

сут 

ч 

МИН 

I с 

1,00 

ІО 3 

ІО 6 

ІО 9 

1,16Х 

ХЮ - 5 

2,78х 

ХЮ - 4 

1,67Х 

хю - 2 

I Мс 

ІО 6 

ІО 9 

ІО 12 

ІО 15 

11,6 

278 

1,67х 

хю 4 

I кс 

ІО 3 

ІО 6 

ІО 9 

ІО 12 

1,16Х 

X 10 _ 2 

0,278 

16,7 

I МС 

10- 3 

1,00 

ІО 3 

ІО 6 

1,16Х 

ХЮ - 8 

2,78 X 

хю - 7 

1,67Х 

хю- 5 

I мкс 

ю - 6 

10-3 

1,00 

ІО 3 

1,16Х 

ХЮ-» 

2,78Х 

хю - 10 

1,67Х 

хю - 8 

I НС 

ю - 5 

іо - 6 

10-3 

1,00 

1.16Х 

ХЮ -' 4 

2.78Х 

хю - 13 

1.67Х 

хю - 11 

1 сут 

8.64Х 

хю' 

8,64 X 

хю 7 

8,64х 

X іо 10 

8,64Х 

Х10' 3 

1,00 

24,0 

1440 

I ч 

3600 

3.60Х 

ХЮ- 

3,60Х 

хю 9 

3,60Х 

хю 12 

4,17Х 

хю — 2 

1,00 

60,0 

I мин 

60,0 

6,00 х 

Х10 4 

б,оох 

хю 7 

б,оох 

хю 10 

6,94Х 

ХЮ - 4 

1,67Х 

хю - 2 

1,00 


Соотношения между единицами длины 


Единица 

м 

КМ 

СМ 

ММ 

МКМ 

А 

I м 

1,00 

ІО -3 

ю 2 

ю 3 

ю 6 

Ю 10 

1 км 

ІО 3 

1,00 

ю 5 

ю ь 

ІО 9 

ІО 13 

I см 

ІО - 2 

ІО -5 

1,00 

10,0 

ю 4 

10 й 

I мм 

ІО -3 

ІО -6 

0,100 

1,00 

ю 3 

ю 7 

I мкм 

10 _6 

Ю- 9 

ю- 4 

10-3 

1,00 

ю 4 

і А 

10— 10 

ІО -13 

ІО -8 

Ю“ 7 

10—* 

1,00 

I ші (миля) 

1 , 61 - ю 3 

1,61 

1,61- ю 5 

1 , 61 - ю 6 

1 , 61 - ю 9 

І.біх 

хю 13 

і у а (ярд) 

0,914 

9.14Х 

хю- 4 

91,4 

914 

9,14Х 

хю 5 

9,14Х 

хю 9 

I Г( (фут) 

0,305 

3,05Х 

хю- 4 

30,5 

305 

3,05 X 

хю 5 

3,05Х 

хю 9 

I іп (дюйм) 

2,54Х 

хю- 2 

2,54 X 

ХЮ- 1 

2,54 

25,4 

2,54Х 

хю 4 

2.54Х 

хю 8 


Соотношения между единицами площади 


Единица 

м 2 

км 2 

ДМ 2 

см 2 

мм 2 

га 

I м 2 

1,00 

■о 

1 

О 

ю 2 

ю 4 

ю 6 

ІО -4 

I КМ" 

ІО 6 

1,00 

10 й 

ю'° 

ІО 12 

ю 2 

I ДМ 2 

10“ 2 

10“ 8 

1,00 

ю 2 

ю 4 

ІО- 6 

I см 2 

іо-* 

10-'° 

Ю- 2 

1,00 

ю 2 

10-* 

I ММ" 

Ю“ 6 

ІО-' 2 

10“ 4 

10“ 2 

1,00 

іо- 10 

I мкм 2 

ю- 12 

10- 18 

10— 10 

10-3 

ІО” 6 

10— 16 
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Единица 

м 2 

км 2 

дм 2 

см 2 

мм 2 

га 

I га 

ІО 4 

ІО ” 2 

10 е 

Ю 8 

ю'“ 

1,00 

1 ті" (кв. миля) 

2.59Х 

2,59 

2.59Х 

2,59Х 

2,59Х 

2,59Х 


XI 0° 


ХЮ 8 

хю 10 

ХЮ 12 

хю 2 

I усі- (кв. ярд) 

0,836 

8.36Х 

83,6 

8,36Х 

8,36Х 

8,36Х 



хю 


хю 3 

ХЮ 5 

хю - 5 

I Й 2 (кв. фут) 

9.29Х- 

9,29Х 

9,29 

929 

9,29 X 

9,29Х 


хю 2 

хіо ~ 8 



хю 4 

хю - 6 

I ііг (кв. дюйм) 

6.45Х 

6,45Х 

6.45Х 

6,45 

645 

6,45 X 


XI о -4 

хю-'° 

хю - 2 



ХЮ"' 
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